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ˠˑ˗ υρωȢψχφ 

˛̜̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̊ ̑̆̅́̋̓̏̑ 
̘̌̆̎-̋̏̑̑Ȣ ˝ˍ˚ ˫Ȣ˚Ȣ ˜́̃̌̏̃̒̋̉̊ 

˜̠̑̆̅̌́̄́̆̓̒ ̜̎̏̃̊ ̖̐̏̅̏̅ ̋ ̟̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ ̉ ̋̏̍Ȥ
̝̟̐̓̆̑̎̏̊ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̍̏̅̆̌̆̊ ̜̖̒̌̏̇̎ ̍̎̏Ȥ
̜̖̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̘̟̠̏̓̌̉́̉̊̒̚ ̏̓ ̛̏̂̆̋̓̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏Ȥ
̅́Ȣ ˛̎ ̎́̈̃́̎ ̃ ̑́̂̏̓ ̆ ̝̜̍̏̅̆̌̎̍ ̒̉̎̓̆̈̏̍ ̉ ̝̍̏̅̆̌̎̏-
̜̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̍ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆̍Ȣ ˣ̝̜̆̎̓̑́̌̎̍ ̠̐̏̎Ȥ
̓̉̆̍ ̞̓̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̉ ̃ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ ̞̜̌̆̍̆̎̓́̑̎̍ ̘̋̉̑̐̉̉Ȥ
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̟̘̝̋̌̓̉  ̉̍̐̆̑́̓̉̃̎̏̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓ ̐̑̏Ȥ
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̝̅̆̌̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̆ ̐̑̏̄ ̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆ȟ ̝̜̐́̑́̌̌̆̌̎̆ ̉ 
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˜̠́̍̓̉ ˏ̌́̅̉̍̉̑́ ˫̝̘̑̆̃̉́ ˘̆̂̆̅̆̃́Ȣ 

˜̑̆̅̉̒̌̏̃̉̆ 

˝́̂̏̓́ ̠̐̏̒̃̆̎́̚ ̐̑̏̂̌̆̍̆ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̉ ̍̏̅̆̌̉̑̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̜̖̒̌̏̇̎ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̖̓́̋̉ȟ ̐̑̏ ̜̋̏̓̏̑̆ ̖̙̏̑̏̏ ̉̈Ȥ
̃̆̒̓̎̏, ̉̈ ̖̋́̋̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̏̎̉ ̠̒̏̒̓̏̓ȟ ̘̓̏ ̞̓̉ ̋̏̍̐̏Ȥ
̜̎̆̎̓ ̟̔̍̆̓ ̝̅̆̌́̓ȟ ̐̏ ̋́̋̉̍ ̐̑́̃̉̌́̍ ̃̈́̉̍̏̅̆̊Ȥ
̟̒̓̃̔̓ ̍̆̇̅̔ ̒̏̂̏̊Ȣ ˜̑̏̂̌̆̍̏̊ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ȟ ̐̑̉̓̏̍ 
̝̃̆̒̍́ ̎̆̐̑̏̒̓̏̊ȟ ̠̠̃̌̆ ̠̓̒ ̃̏̒̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̉̆ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ 
̉ ̗̏̆̎̋́ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̃ ̗̆̌̏̍Ȣ 

˜̠̑̆̅̌́̄́̆̓̒ ̜̎̏̃̊ ̖̐̏̅̏̅ ̋ ̟̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ ̉ 
̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̍̏̅̆̌̆̊ 
̜̖̒̌̏̇̎ ̜̖̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̘̟̠̏̓̌̉́̉̊̒̚ ̏̓ 
̟̄̏̒̐̏̅̒̓̃̔ ̆̄̏̚ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̠̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉ ̛̏̂̆̋̓̎̏̄̏ 
̖̐̏̅̏̅́Ȣ ˛̎ ̎́̈̃́̎ ̃ ̑́̂̏̓̆ ̝̜̍̏̅̆̌̎̍ ̒̉̎̓̆̈̏̍ȟ ́ ̆̄̏ 
̠̐̑̏̄̑́̍̍̎́ ̑̆́ ̗̠̌̉̈́̉ ɀ ̝̍̏̅̆̌̎̏-̜̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̍ 
̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆̍Ȣ ˜̏̅ ̝̜̍̏̅̆̌̎̍ ̒̉̎̓̆̈̏̍ȟ ̃ ̟̐̆̑̃̔ 
̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̠̐̏̎̉̍́̆̓̒ ̖̐̏̅̏̅ ̋ ̙̟̑̆̆̎̉ ̒̏̑̍̔̌̉̑̏̃́̎̕Ȥ
̎̏̊ ̜̙̃̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̍̏̅̆̌̉ ̒̌̏̇̎̏̊ ̒̉̒̓̆Ȥ
̜̍ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̠̟̖̒̏̒̓́̃̌̉̚ ̆̆ ̋̏̍̐̏Ȥ
̎̆̎̓Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̝̜̍̏̅̆̌̎̊ ̒̉̎̓̆̈ ɀ ̞̓̏ ̆̆̚ ̉ ̝́̌̓̆̑Ȥ
̎́̓̉̃́ ̛̏̂̆̋̓̎̏̍̔ ́̎́̌̉̈̔ ɀ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̐́̑́̅̉̄̍̆ ̒̏ Ȥ
̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̠̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ ̉ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ ̝̂̏̌Ȥ
̙̖̉ ̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ȟ ̆̒̌̉ ̘̝̑̆ ̉̅̆̓ ̏ ̒̏̈̅́̎ ̉̉ 
̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ȟ ̟̖̉̍̆̉̚ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̆ Ⱥ́̓̏Ȥ
̘̍̉̒̓̉̆̒ ̋̏̆Ȼ ̒̓̑̏̆̎̉̆Ȣ  

ˣ̝̜̆̎̓̑́̌̎̍ ̠̐̏̎̓̉̆̍ ̐̑̆̅̌́̄́̆̍̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̉ ̃ 
̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ ̞̜̌̆̍̆̎̓́̑̎̍ ̘̋̉̑̐̉̉̋̏̍ ̠̅̌ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ 
̟̜̖̌̂ ̂̏̌ ̆̆ ̜̖̒̌̏̇̎ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̠̐̏̎̓̉̆ 
̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ ˙̝̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̎́̅̆̌̆̎́ ̂̏Ȥ
̌̆̆ ̒̌̏̇̎̏̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊ȟ ̘̆̍ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̛̏̂̆̋̓ ̛̏̂̆̋̓Ȥ
̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́Ȣ ˪̓́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̍̏̅̆̌̉-
̋̏̍̐̏̎̆̎̓̆ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ɀ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̍ ̏̂̑́Ȥ
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̈̏̍ ̘̝̏̓̃̆́̓ ̎́ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̆ ̜̈́̐̑̏̒ ̆̆ ̃̎̔̓̑ ̆̎̎̆̊ ̉ 
̙̃̎̆̎̆̊ ̜̒̑̆̅Ȣ  

˛̗̠̑̄́̎̉̈́̉ ̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̊ ̍̏̅̆̌̉-
̋̏̍̐̎̏ ̜̆̎̓ ̜̠̏̋́̈̃́̆̓̒ ̉̎̃́̑̉́̎̓̎̏̊ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ 
̗̏̐̆̑́ ̉̉ ̛̠̏̂̆̅̉̎̆̎̉ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̃ ̝̍̏̅̆̌-
̋̏̍̐̌̆̋̒ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̌̆̋̒ ̖̠̒̏̑́̎̆̓ ̒̓̑̔̋Ȥ
̓̔̑̔ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ ˪̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ȟ ̃̏-̜̖̐̆̑̃ȟ 
̝̒̓̑̏̉̓ ̝̜̑́̋̓́̌̎̆̕ ̍̏̅̆̌̉ ̟̌̂̏̊ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ ̉ȟ ̃̏-
̜̖̃̓̏̑ȟ ̜̝̑̆́̌̉̈̏̃̃́̓ ̜̘̃ ̝̜̉̒̌̉̓̆̌̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̅́̇̆ 
̘̝̏̆̎ ̜̖̒̌̏̇̎ ̍̏̅̆̌̆̊ ̆̅̉̎̏̏̂̑́̈̎̏ ɀ ̆̅̉̎̏̊ ̐̑̏Ȥ
̄̑́̍̍̏̊Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̜̐̑̆̅̌́̄́̆̍̊ ̖̐̏̅̏̅ ̋ ̝̟̋̏̍̐Ȥ
̓̆̑̎̏̊ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̜̖̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎ ̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ 
̍̏̅̆̌̆̊ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̟̘̉̒̋̌́̆̓ ̉̍̐̆̑́̓̉̃̎̏̆ ̐̑̏̄̑́̍Ȥ
̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̉ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓ ̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̊ ̋̏̅ 
̜̃̒̏̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏̒̓̉Ȣ 

ˑ̠́̎̎́ ̑́̂̏̓́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̙̅́̌̎̆̊̉̍ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̑́Ȥ
̂̏̓  ̜ ψ Ȣ ˒̆ ̍̏̇̎̏ ̘̝̒̉̓́̓ ̠̃̈̄̌̅̏̍ ̎́ ̐̑̏̂̌̆̍́̓̉̋̔ 
̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̜̖̒̌̏̇̎ ̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏Ȥ
̜̖̎̆̎̓̎ ̒̉̒̓̆̍ ̒ ̗̐̏̈̉̉̊ ́̐̐́̑́̓́ ̑̏̅̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑ 
˚Ȣ ˎ ̔̑̂́̋̉ ρσ  ̉ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̊ ̓̆̏̑̉̉ ̅̆̋̏̍̐̏̈̉Ȥ
̗̉̉ [23]. 

ˍ̃̓̏̑ ̂̌́̄̏̅́̑̆̎ ˫̟̑̉ ˚̘̉̋̏̌́̆̃̉̔ ˜́̃̌̏̃̒ ̋̏̍̔ 
̈́ ̍̎̏̄̏̌̆̓̎̉̆ȟ ̎̏ ̠̘̜̎̆̎́̃̈̉̃̆ ̜̐̏̐̓̋̉ ̂̆̈ ̍́̌̆̊Ȥ
̙̆̊ ̎́̅̆̇̅ ̜ ̎́ ̖̔̒̐̆ ɀ ̠̐̑̉̏̂̆̎̉̚ ̆̄̏ ̋ ́̐̐́̑́̓̔ ̑̏Ȥ
̅̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ˚Ȣ ˎ ̔̑̂́̋̉ ̉ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̊ ̓̆̏̑̉̉ ̅̆Ȥ
̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉Ȣ 
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ˏ̃̆̅̆̎̉̆ 

 Ⱥ˜̏ ː˛˞˟ ςσυπρȢρπρ-ψχȟ ̜̒̏̒̓́̃̎̍̉ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑̎̍̉ 
̘̠́̒̓̍̉ ˞ˍ˜˝ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̐̏̅̒̉̒̓̆̍ȟ ̏̂̌ ̟́̅́̉̆̚ 
̃̒̆̍̉ ̒̃̏̊̒̓̃́̍̉ ̒̉̒̓̆̍ ̉ ̜̒̏̈̅́̃́̆̍̆ ̋́̋ ̒́̍̏Ȥ
̠̝̜̒̓̏̓̆̌̎̆ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˗̠́̇̅́ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍́ ɀ ̞̓̏ ̜̃Ȥ
̠̅̆̌̆̎̎́ ̐̏ ̜̎̆̋̏̓̏̑̍ ̐̑̉̈̎́̋́̍ ̘̝́̒̓ ˞ˍ˜˝ȟ 
̘̟̠̏̂̆̒̐̆̉̃́́̚ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̗̔̎̋̉̏̕Ȥ
̝̎́̌̎̏-̘̜̖̈́̋̏̎̆̎̎ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̆̊ ̐̑̏̆̋̓Ȥ
̜̖̎ ̘̈́̅́ ̒ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆̍ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̐̑̏̆̋̓Ȥ
̜̖̎  ̙̑̆̆̎̉̊ ̉ ̜̖̐̑̏̆̋̓̎ ̅̏̋̔̍̆̎̓ ̏̃ȻȢ 
ˏ̠̉̋̉̐̆̅̉ȟ ̝̠̒̓́̓ ˞ˍ˜˝ 
 

ˏ̏ ̃̃̆̅̆̎̉̉ ̎́ ̝̎̆̏̑̍́̌̎̏̍̕ȟ Ⱥ̄̔̍́̎̉̓́̑̎̏̍Ȼ 
̔̑̏̃̎̆ ̠̅́̆̓̒ ̏̂̈̏̑ ̐̑̏̂̌̆̍́̓̉̋̉ȟ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̉̅̆̊ȟ ̍̆Ȥ
̓̏̅̏̃ ̉ ̑̆̈ ̝̔̌̓́̓̏̃ ̅́̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓Ȣ 

˜̑̆̅̍̆̓̏̍ ̅́̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̂̔̅̔̓ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̉̍̉̓́Ȥ
̗̉̏̎̎̏̄̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̜̖̒̌̏̇̎ ̒̉̒̓̆̍Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ȟ ̓́Ȥ
̖̋̉ ̜̖̒̌̏̇̎ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̃ ̐̑̆̅̍̆̓̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ 
̟̉̍̆̓ ̠̃̎̏ ̜̟̃̑́̇̆̎̎̔ ̟̒̏̒̓́̃̎̔ ̒̓̑̔̋̓̔̑̔ȟ ̘̐̑̉̆̍ 
̖̉ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̒́̍̉ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̜̒̌̏̇̎̍̉ ̒̉̒̓̆̍́̍̉Ȣ  
˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ȟ ̠̝̐̑̏̅̃̉̄́̒ ̃̎̉̈ ̃ ́̎́̌̉̈̆ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̓́Ȥ
̖̋̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̜̏̅̎́̇̅ ̜̍ ̖̅̏̏ ̅̉̍ ̅̏ Ⱥ́̓̏̍̏̃Ȼȟ ̐̑̏ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̉̈̃̆̒̓̎̏ ̃̒̆ȡ ̋́̋ ̏̎̉ ̜̔̒̓̑̏̆̎ȟ ̘̓̏ ̟̔̍̆̓ ̅̆Ȥ
̝̌́̓ȟ ̐̏ ̋́̋̉̍ ̐̑́̃̉̌́̍ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒ ̟̓̃̔̓ ̍̆̇̅̔ ̒̏̂̏̊Ȣ  

˜̑̏̂̌̆̍́̍̉ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ȟ ̐̑̉Ȥ
̓̏̍ ̝̃̆̒̍́ ̜̎̆̐̑̏̒̓̍ ̉ȟ ̠̠̟̠̃̌̓̒ȡ  

1. ˔́ ̝̉̋̒̉̑̏̃́̓̕ ̞̓̏ ̙̎́̆ ̈̎́̎̉̆ ̃ ̃̉̅̆ ̐̏̌̎̏̄̏ ̉ 
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̝̏̑̍́̌̎̏̄̏̕ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ 
̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ  

2. ˚́  ̏̒̎̏̃̆ ̓́̋̏̄̏ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̜̝̠̐̏̐̓́̓̒ ̃̏̒̐̑̏̉̈Ȥ
̃̆̒̓̉ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̝̐̏̒̓̑̏̉̓ ̆̆ 
̗̟̉̍̉̓́̉̏̎̎̔ ̝̍̏̅̆̌ ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̒ ̗̝̟̆̌ ̘̉̈̔̆Ȥ
̠̎̉ ̉ ̗̏̆̎̋̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̓́̋̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̃ ̗̆Ȥ
̌̏̍Ȣ 
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ˏ ̐̌́̎̆ ̝̎̆̏̑̍́̌̎̏̄̏̕ ̠̐̏̎̉̍́̎̉ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̓́̋̏̆ 
̠̒̌̏̇̎́ ̠̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎́ ̒̉̒̓̆̍́ȟ ́̃̓̏̑̔ ̘̝̏̆̎ 
̂̌̉̈̋̉ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̓̑̉ ̜̜̠̃̒̋́̈̃́̎̉ ̃̉̅̎̏̄̏ ̗̒̐̆̉́̌̉Ȥ
̒̓́ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̜̖̒̌̏̇̎ ̒̉̒̓̆̍ ̉ ̖̉ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̄̏ ̍̏̅̆Ȥ
̠̌̉̑̏̃́̎̉ȟ ̘̌̆̎Ȣ-̋̏̑̑Ȣ ˍ˚ ˞˞˞˝ ˚Ȣ˜Ȣ ˎ ̔̒̌̆̎̋̏ȟ ̘̐̏̆̑̐̎̔Ȥ
̜̓̆ ̉̈ ̑́̂̏̓ ρτȟ ρυ ȡ  

Ⱥ˞̠̌̏̇̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ɀ ̒̏̒̓́̃̎̏̊ ̛̏̂̆̋̓ȟ ̘́̒̓̉ ̋̏̓̏Ȥ
̑̏̄̏ ̍̏̇̎̏ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̋́̋ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏ 
̧̛̜̏̂̆̅̉̎̎̎̆ ̃ ̆̅̉̎̏̆ ̗̆̌̏̆ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̜̌̆̎̎̍̉ ̗̐̑̉̎̉̐́̍̉ ̉̌̉ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̍̆̇̅̔ ̒̏̂̏̊ ̈́Ȥ
̜̅́̎̎̍̉ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉̍̉ȻȢ  

Ⱥˏ ̜̋́̇̅̊ ̍̏̍̆̎̓ ̃̑̆̍̆̎̉ ̞̌̆̍̆̎̓ ̒̌̏̇̎̏̊ ̒̉Ȥ
̜̒̓̆̍ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̏̅̎ ̏̍ ̉̈ ̜̖̃̏̈̍̏̇̎ ̠̒̏̒̓̏̎̉̊Ƞ ̉̈ 
̏̅̎̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̃ ̅̑̔̄ ̏̆ ̏̎ ̖̐̆̑̆̏̅̉̓ ̐̏̅ ̅̆̊̒̓̃̉̆̍ 
̙̖̃̎̆̎̉ ̉ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ȻȢ  

Ⱥˑ̠̌ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̒̉̎̓̆̈́ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̒̌̏̇̎̏̊ ̒̉Ȥ
̜̒̓̆̍ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̅́̓ ̆̆ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́̍ ̃̏̈̍ ̝̏̇̎̏̒̓ ̃ 
̐̏̌̎̏̊ ̍̆̑̆ ̠̝̐̑̏̃̉̓ ̠̒̆̂ȻȢ  

ˏ ̎̆̋̏̓̏̑̏̍ ̜̒̍̒̌̆ ̃̒̆ȟ ̘̓̏ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̏ ̃ ̅́̎̎̏̊ 
̑́̂̏̓̆ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̃̏̈̍̏̇̎ ̗̑̆́̌̉̈́̉̊ ̐̑̉Ȥ
̃̆̅̆̎̎ ̜̖ ̜̙̃̆ ̜̜̃̒̋́̈̃́̎̉̊Ȣ 

˞̏ ̃̑̆̍̆̎ ̘́̎̓̉̎̏̒̓̉ ̉ ̅̏ ̙̖̎́̉ ̅̎̆̊ ̒̔̆̒̚ ̓̃̔̆̓ 
̅̃́ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̖̐̏̅̏̅́ ̋ ̟̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̜̖̒̌̏̇̎ ̒̉Ȥ
̒̓̆̍ȡ 

1. ˛̅̉̎ ̉̈ ̖̎̉ȟ ̜̙̠̎́̈̃́̃̉̊̒ ̃ ̑́̈̎̏̆ ̠̃̑̆̍ ̉ ̃ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̗̠̖̒̉̓̔́̉ Ⱥ̘̆̎̏̍̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̕Ȼȟ 
Ⱥ̃̏̌̎̏̃ ̜̍Ȼȟ Ⱥ̒̉̒̓̆̍̎̏-̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̉̍Ȼ ̒̏̒̓̏̉̓ ̃ 
̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̔ ̘̉̈̔́̆̍̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̜̠̟̠̃̅̆̌̓̒ ̐̏̅̅́Ȥ
̟̠̉̆̒̚ ̉̈̍̆̑̆̎̉ ̟ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ȟ ̜̟̏̐̉̒̃́Ȥ
̉̆̚ ̞̓̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ̃ ̗̆̌̏̍Ȣ ˜̠̏̒̓̔̌̉̑̔̆̓̒ ̘̅̏̒̓́̓̏Ȥ
̝̎̏̒̓ ̜̜̖̃̅̆̌̆̎̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̠̅̌ ̠̏̐̉̒́̎̉ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̄̉̐̏̓ ̆̈́ ̏ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉  ̉ ̠̉̔̓̒̚ ̠̒̃̈̉ 
̍̆̇̅̔ ̞̓̉̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉Ȣ ˏ ̖̑́̍̋́ ̅́̎̎̏̄̏ 
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̖̐̏̅̏̅́ ̑́̂̏̓́̌̉ ː̆̑́̋̌̉̓ ̉ ̍̉̌̆̓̒̋̉̆ ̉̌̏̒̏̕Ȥ
̜̕ȟ ː̟̊̄̆̎̒ ̃ ̒̐̏̑̆ ̒ ˚̝̟̓̏̎̏̍ ̏ ̐̑̉̑̏̅̆ ̒̃̆̓́ȟ 
̒̏̈̅́̓̆̌̉ ̘̋̌́̒̒̉̆̒̋̏̊ ̓̆̑̍̏̅̉̎́̍ ̉̋̉Ȣ 

2. ˏ̓̏̑̏̊ ̖̐̏̅̏̅ȟ ̜̙̠̎́̈̃́̃̉̊̒ Ⱥ̜́̄̆̎̓̎̍Ȼȟ Ⱥ̛̏̂Ȥ
̜̆̋̓̎̍Ȼȟ Ⱥ̘́̓̏̍̉̒̓̉̆̒̋̉̍Ȼȟ Ⱥ̠̜̋̏̑̐̔̒̋̔̌̑̎̍Ȼ, 
̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̜̝̃̃̏̅̉̓ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̒̌̏̇̎̏̊ ̒̉̒̓̆Ȥ
̜̍ ̉̈ ̒̃̏̊̒̓̃ ̉ ̒̐̏̒̏̂̏̃ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ Ⱥ́̓̏Ȥ
̍̏̃Ȼ ɀ ̖̎̆̋̉ ̙̖̐̑̏̒̓̆̊̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ȟ ̞̓̔ ̒̉̒̓̆̍̔ 
̠̟̖̒̏̒̓́̃̌̉̚Ȣ ˪̓̏̓ ̖̐̏̅̏̅ ̑́̈̃̉̃́̌̉ ̘̜́̎̓̉̎̆ 
̜́̓̏̍̉̒̓ ˘̆̃̋̉̐̐ ̉ ˑ̆̍̏̋̑̉̓ȟ ̃ ̎̏̃̏̆ ̠̃̑̆̍ ɀ 
˚̝̟̓̏̎, ̃ ̙̠̔̐̏̍̉̎́̃̆̍̒ ̜̙̃̆ ̒̐̏̑̆ ̒ ː̟̊̄̆̎Ȥ
̒̏̍ ̏ ̐̑̉̑̏̅̆ ̒̃̆̓́ȟ ̒̏̈̅́̓̆̌̉ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̊ 
̉̈̉̋̉̕Ȣ 
ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̏̂̆̐̑̉̎̓̏̊̚ ̘̓̏̋̏̊ ̠̈̑̆̎̉ ̐̏ 

̅́̎̎̏̍̔ ̃̏̐̑̏̒̔ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̉̈̎́̎̉̆ ̗̑́̃̎̏̆̎̎̏̒̓̉ ̉ 
̃̈́̉̍̎̏̊ ̠̅̏̐̏̌̎̆̍̏̒̓̉ Ⱥ̠̋̏̑̐̔̒̋̔̌̑̎̏̄̏Ȼ ̉ Ⱥ̃̏̌̎̏Ȥ
̃̏̄̏Ȼ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̝̑̆́̌̎̏̒̓̉Ȣ ˚̆̋̏̓̏̑ ̜̆ ̠̠̃̌̆̎̉ ̔̅̏̂̎̆̆ 
̜̝̏̐̉̒̃́̓ Ⱥ̘̆̎̏̍̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕Ȼȟ ̅̑̔̄̉̆ ɀ Ⱥ̘́̓̏̍̉̒̓̉̆Ȥ
̒̋̉Ȼȟ ́ ̎́̉̂̏̌ ̆̆ ̐̏̌̎̏̆ ̈̎́̎̉̆ ̜̍ ̉̍̆̆̍ ̃ ̖̓̆ ̠̖̏̂̌́̒̓ȟ 
̄̅̆ ̏̂́ ̞̓̉ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̟̐̑̏̎̉̋́̓ ̅̑̔̄ ̃ ̅̑̔̄́ȟ ̋́̋ȟ 
̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̉̒̓̏̌̋̏̃́̎̉̆ ̘̖̋̌́̒̒̉̆̒̋̉ ̘̓̆̑̍̏̅̉̎́̍̉̆Ȥ
̖̒̋̉ ̗̐̏̓̆̎̉́̌̏̃ ̍̆̓̏̅́̍̉ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̊ ̉̈̉̋̉̕Ȣ 

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̂̔̅̆̓ ̝̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̟̘̉̒̋̌̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏ Ⱥ̘́̓̏̍̉̒̓̉̆̒̋̉̊Ȼ ̖̐̏̅̏̅Ȣ ˚̆ ̐̏̓̏̍̔ȟ ̘̓̏ ́̃̓̏̑ 
̘̒̉̓́̆̓ ̆̄̏ Ⱥ̃́̇̎̆̆Ȼ ̒̉̒̓̆̍̎̏-̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̄̏ȟ ́ ̐̏̓̏̍̔ȟ 
̘̓̏ ̏̎ ̜̠̏̋́̈̃́̆̓̒ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ̃ ̐̏̌̏̃̉̎̆ ̘̒̌̔́̆̃ ̔̅̏̂Ȥ
̎̆̆ ̠̅̌ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̝̜̖̑̆́̌̎ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̉ȟ ̒̌̆̅̏̃́Ȥ
̝̓̆̌̎̏ȟ ̃̐̏̌̎̆ ̈́̒̌̔̇̉̃́̆ ̓ ̝̏̓̅̆̌̎̏̄̏ ̝̃̎̉̍́̓̆̌̎̏̄̏ 
̘̠̉̈̔̆̎̉ ̘̃̐̑̏̆̍ȟ ̋́̋ ̉ ̒̉̒ ̓̆̍̎̏-̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̉̊ Ȣ 

˝̝́̈̃̉̃́̓ ̘́̓̏̍̉̒̓̉̆̒̋̉̊ ̖̐̏̅̏̅ ̋ ̟̒̏̈̅́̎̉ 
̜̖̒̌̏̇̎ ̒̉̒̓̆̍ ̓́̋̇̆ ̍̏̇̎̏ ̅̃̔̍ ̠ ̒̐̏̒̏̂́̍̉ȡ 

1. ˑ̜̆̅̔̋̓̉̃̎̊ ̒̐̏̒̏̂Ȣ ˜̑̆̅̐̏̌̏̇̉̍ȟ ̘̓̏ ̎̔̇̎̏ ̒̏Ȥ
̝̈̅́̓ ̟̒̌̏̇̎̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ̒ ̈́̅́̎̎̏̊ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̕Ȥ
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̝̟̎̏̒̓ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̗̟̏̐̆̑́̉̏̎̎̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ̉̌̉ 
̠̋̏̍̐̉̌̓̏̑ ȟ ́ ̃ ̜̃̂̏̑̆ Ⱥ́̓̏̍̏̃Ȼȟ ̟̖̑̆́̌̉̈̔̉̚ 
̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̒̓̉̕ ̜̍ ̜̒̃̏̂̏̅̎ ɀ ̑́̈Ȥ
̑́̂̏̓̋́ ̠̃̆̅̆̓̒ ̒ ̘̉̒̓̏̄̏ ̌̉̒̓́Ȣ ˟̏̄̅́ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎Ȥ
̎̏ ̝̐̏̒̓̔̐̉̓ ̐̏-̐̌́̓̏̎̏̃̒̋̉ ɀ ̝̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̓ ̒̉Ȥ
̒̓̆̍̔ ̖̒̃̆̑̔ ̃̎̉̈ȟ ̠̏̂̌̆̋́ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̉̅̆̉ ̆̆ ̐̏Ȥ
̠̒̓̑̏̆̎̉ ̃ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ ̉̍ ̜̏̑̍̕ȟ ̉ ̃̏̐̌̏Ȥ
̝́̓̚ ̞̓̉ ̜̏̑̍̕ ̃ ̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̊ ̋̏̅Ȣ ˕̜̅̆́̌̉̒̓ 
̟̔̓̃̆̑̇̅́̓ȟ ̘̓̏ ̉̍̆̎̎̏ ̓́̋ ̉ ̜̂̌ ̒̏̈̅́̎ ̞̓̏̓ 
̍̉̑Ȣ ˠ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̒̓̏̃, ̠̅̌ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̅̆̅̔̋Ȥ
̓̉̃̎̏̄̏ ̠̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̝̆̒̓ ̍̏̎̏̆̚ 
̒̑̆̅̒̓̃̏ ɀ ̛̏̂̆̋̓̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏ ̆ ̐̑̏̄̑́̍Ȥ
̍̉̑̏̃́̎̉̆ ˛˛˜ ȟ ̘̝̆ ̎́̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̒ ̃̏̈̍̏̇̎̏Ȥ
̝̟̒̓ ̠̐̆̑̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̍̆̓̏̅̏̃ȟ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̐̏Ȥ
̝̒̓̑̏̉̓ ̖̟̉̆̑́̑̉ ̋̌́̒̒̏̃ ̃̐̏̌̎̆ ̃ ̖̅̔̆ ˜̌́̓̏̎́Ȣ 

2. ˕̜̎̅̔̋̓̉̃̎̊ ̒̐̏̒̏̂Ȣ ˜̑̆̅̐̏̌̏̇̉̍ȟ ̘̓̏ ̜̍ ̎̆ ̒̏Ȥ
̈̅́̆̍ ̜̎̏̃̆ ̜̍̉̑ȟ ́ ̍̏̅̆̌̉̑̔̆̍ ̔̇̆ ̜̒̏̈̅́̎̎̆Ȣ 
˟̏̄̅́ Ⱥ̜́̓̏̍Ȼ ̜̒̉̒̓̆̍ ̇̆̒̓̋̏ ̜̈́̅́̎ ̐̑̆̅̍̆̓Ȥ
̎̏̊ ̝̟̏̂̌́̒̓Ȣ ˛̎̉ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̉ ̎̆ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ 
̜̉̎̍̉ȟ ̖̉ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̉ ̜̒̐̏̒̏̂ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ 
̓́̋̇̆ ̖̙̏̑̏̏ ̜̉̈̃̆̒̓̎Ȣ ˔̘́̅́̆̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̃̏̒̐̑̏Ȥ
̉̈̃̆̅̆̎̉̆ ̉ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̃̒̆̊ ̒̌̏̇̎̏̊ ̒̉Ȥ
̜̒̓̆̍ȟ ̠̒̏̒̓̏̆̊̚ ̉̈ ̞̖̓̉ Ⱥ́̓̏̍̏̃ȻȢ ˔́̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̃ 
̅́̎̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̜̘̏̂̎̏ ̖̘̠̉̆̑́̑̉̆̒̋́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ 
̋̌́̒̒̏̃ ˛˛˜ ̍́̌̏ ̘̆̍ ̍̏̇̆̓ ̘̝̐̏̍̏ ɀ ̎̔̇̎̏ 
̝̔̍̆̓ ̝̑́̂̏̓́̓ ̒ ̓̆̍̉ Ⱥ́̓̏̍́̍̉Ȼȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̝̆̒̓ ̃ 
̒̉̒̓̆̍̆ȟ ́ ̏̎̉ ̅́̌̆̋̏ ̎̆ ̃̒̆̄̅́ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̒̏Ȥ
̂̏̊ ̟̒̓̑̏̄̔ ̖̟̉̆̑́̑̉Ȣ ˜̏̅̑̏̂̎̏ ̞̓́ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̂̔Ȥ
̅̆̓ ̏̒̃̆̆̎́̚ ̅́̌̆̆Ȣ 
˔́̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̃ ̇̉̈̎̉ ̜̅̆̅̔̋̓̉̃̎̊ ̉ ̜̉̎̅̔̋̓̉̃̎̊ 

̜̒̐̏̒̏̂ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̜̖̒̌̏̇̎ ̒̉̒̓̆̍ ̠̜̒̃̈́̎ ̒̃̏̆̄̏ ̑̏Ȥ
̅́ ̅̉́̌ ̆̋̓̉̋̏̊Ȣ ˑ̏̐̔̒̓̉̍ȟ ̜̍ ̅́̌̆̋̏ ̝̐̑̏̅̃̉̎̔̌̉̒ ̐̏ 
̅̆̅̔̋̓̉̃̎̏̍̔ ̐̔̓̉ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̏̒̓̑̏̉̌̉ Ȣ.%4 ɀ ̉̆̑́̑Ȥ
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̖̘̟̉̆̒̋̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ̉̈ ̠̅̆̒̓̋̏̃ ̜̓̒ ̠̘ ̋̌́̒̒̏̃Ȣ ˟̝̆̐̆̑ ̏̎́ 
̃̒̆̄̅́ ̒ ̎́̍̉ȟ ̃̒̆ ̜̋̌́̒̒ ̜̏̓̌́̇̆̎ȟ ̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ 
̃̐̏̌̎̆ ̘̌̏̄̉̎̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̖̉ ̃ ̒̃̏̆̊ ̑́̂̏̓̆, ̓Ȣ ̆Ȣȟ 
̠̝̐̑̉̍̆̎̓ ̜̉̎̅̔̋̓̉̃̎̊ ̒̐̏̒ ̏̂ȟ ̝̠̝̐̏̌̈̔̒ ̘̋̉̑̐̉̉̋́̍̉ 
Ȣ.%4Ȣ ˒̒̌̉ ̇̆ ̜̍ ̅̏̌̄̏̆ ̠̃̑̆̍ ̑́̈̃̉̃́̌̉ ̜̉̎̅̔̋̓̉̃̎̊ 
̒̐̏̒̏̂ ɀ ̒̏ ̃̑̆̍̆̎̆̍ ̜̏̋́̈̃ ̠́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̜̍ ̑́̒̐̏̌́̄́̆̍ 
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̖̘́̏̓̉̎̏̊ ̗̋̏̌̌̆̋̉̆ ̊ Ⱥ́̓̏̍̏̃Ȼ ̒ ̘̘́̒̓̉̎̏ 
̟̅̔̂̌̉̑̔̆̊̚ ̅̑̔̄ ̅̑̔̄́ ̗̝̝̟̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̒̓̕Ȣ ˏ̏̈̎̉̋́Ȥ
̆̓ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̆ ̇̆̌́̎̉̆ ̎́̃̆̒̓̉ ̃ ̞̓̏̍ ̂̏̄́̓̒̓̃̆ ̏̐̑̆Ȥ
̜̅̆̌̆̎̎̊ ̠̐̏̑̅̏̋ ɀ ̐̑̏̉̈̃̆̒̓̉ ̜̅̆̅̔̋̓̉̃̎̊ ̑̆̉̎̇̉Ȥ
̎̉̑̉̎̄ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ 

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̂̔̅̆̓ ̝̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̟̘̉̒̋̌̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏ ̜̉̎̅̔̋̓̉̃̎̊ ̒̐̏̒̏̂ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˚̆ ̐̏Ȥ
̓̏̍̔ȟ ̘̓̏ ̏̎ ̘̆̍-̓̏ ̘̙̌̔̆ ̅̆̅̔̋̓̉̃̎̏̄̏ȟ ́ ̐̏̓̏̍̔ȟ ̘̓̏ 
̋̌́̒̒ ̘̈́̅́ ̝̟̍̏̎̏̒̓̚ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ςυϷ ̐̏̌̏̃̉̎́ ̏̓ ̐̏Ȥ
̜̌̏̃̉̎  ̏̓ ̃̒̆̄̏ ̎́ ̒̃̆̓̆ȟ ̈́̒̌̔̇̉̃́̆̓ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̄̏ 
̠̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉Ȣ ˟̆̍ ̂̏̌̆̆ ̘̓̏ ̓́̋̏̆ ̍̏̎̏̆̚ ̒̑̆̅̒̓̃̏ ̋́̋ 
˛˛˜ȟ ̑́̂̏̓́̆̓ ̠̅̌ ̎̆̄̏ ̄̏̑́̈̅̏ ̖̔̇̆ȟ ̘̆̍ ̠̅̌ ̅̆̅̔̋̓̉̃Ȥ
̎̏̄̏ ̒̐̏̒̏̂ ́Ȣ 

ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̐̑̉̍̆̑̏̃ ̠̜̖̋̏̑̐̔̒̋̔̌̑̎ ̜̖̉̎̅̔̋̓̉̃̎ 
̍̏̅̆̌̆̊ ̜̖̒̌̏̇̎ ̒̉̒̓̆̍ ̐̑̉̃̆̅̆̍ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̂̏̆Ȥ
̜̖̃ ̅̆̊̒ ̓̃̉̊ ̃ ̖̏̅̆ ̙̜̖̓́̂̎ ̉̄̑ ̒ ̔̑̏̃̎̆̍ ̗̅̆̓́̌̉̈́̉̉ 
̐̏̌̋ ɀ ̠̅̉̃̉̈̉ ɀ ̠́̑̍̉ ɀ ̑̏̎̓̕Ƞ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒ ̓̆̊ 
̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̊ ̏̂̏̑̏̎̎̏̊ ̗̜̉̎̉̉́̓̉̃ ˞˛˕  ɀ ̉̒̒̌̆̅̏Ȥ
̃́̎̉̆ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̍ ̘̔́̒̓̃̏̃́̌ ́̃̓̏̑ ̃ ̗̋̏̎̆ ψπ-̖Ƞ ̍̏̅̆̌̉Ȥ
̑̏̃́̎̉̆ ̜̑́̂̏̓ ̖̏̌̅̉̎̄́ȟ ̛̠̟̏̂̆̅̉̎̆̄̏̚ ̠̑̅ ̜̙̐̑̏̍Ȥ
̜̖̌̆̎̎ ̉ ̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ ̠̐̑̆̅̐̑̉ ̓̉̊Ȣ 

˜̝̟̏̌̎̏̒̓ ̙̠̝̒̏̄̌́́̒ ̎́ ̉̎̓̔̉̓̉̃̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ̒ 
̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̠̒̌̏̇̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̍̏̇̆̓ ̒́̍́ ̠̝̒̏̒̓̏̓ ̉̈ ̒̌̏̇Ȥ
̜̖̎ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̜̍ ̎̆ ̠̂̆̑̆̍̒ ̝̅́̃́̓ ̝̈̅̆̒ ̒̓̑̏̄̏̆ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̌̆̎̉̆ ̞̓̏̍̔ ̠̟̐̏̎̓̉Ȣ ˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ̠̐̏̎̓̉̆ ̍̏̅̆̌̉ 
̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̂̔̅̆̓ ̃̃̆̅̆̎̏ ̃̐̏̌̎̆ ̝̏̑̍́̌̎̕ ̏ȟ ̋́̋ 
̒̆̍̆̊̒̓̃̏ ̑̏̅̏̃  ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̃  ̜̒̍̒̌̆ ˚Ȣ ˎ ̔̑̂́̋̉ ρσ Ȣ  
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˞ ̞̓̏̊ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ȟ ̠̒̌̏̇̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ɀ ̞̓̏ ̓̏ȟ ̘̓̏ 
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ́̅̆̋̃́̓̎̏ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̏ ̍̏̅̆Ȥ
̝̟̌ ̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ  

˝̏̅ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ɀ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̠̠̐̏̎̓̉ ̍̎̏̇̆̒̓̃́Ȣ ˎ́Ȥ
̈̉̒̎̏̆ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̠̒̎́̂̇́̆̓̒ ̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊ ̎̆̋̏̓̏̑̏̄̏ 
̑̏̅́ ɀ ̃ ̃̏̅ ̠̉̓̒ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̊ ̓̉̐ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̍̆̇̅̔ ̆̄̏ 
̞̌̆̍̆̎̓́̍̉ȟ ̉ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̞̓̏̄̏ ̓̉̐́ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ȟ 
̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̍̏̇̆̓ ̝̒̓́̓ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̄̑̔̐̐̏̊ ̉̌̉ ̙̑̆̆̓Ȥ
̋̏̊ȟ ̉̌̉ ̜̃̆̋̓̏̑̎̍ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏̍ȟ ̉̌̉ ̇̆ ̃ ̙̎́̆̍ ̒̌̔Ȥ
̘́̆ ɀ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̊ ̝̟̍̏̅̆̌ ̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˜̑̉ 
̞̓̏̍ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̊ ̛̏̂̆̋̓ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ ̋̏̎̋̑̆̓̎̏̆ ̌̉Ȥ
̎̆̊̎̏̆ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̞̠̋̈̆̍̐̌̑ ̏̍ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ 
̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̄̏̚ ̑̏̅́Ȣ  

˙̆̓̏̅ ̒̓̑̔̋̓̔̑́̌̉̈̍́ ρχ ȟ ̉̅̆̊̎̏ ̖̠̃̏̒̏̅̉̊̚ ̋ 
˪̑̌́̎̄̆̎̒̋̏̊ ̐̑̏̄̑́̍̍̆ ˡȢ ˗̌̆̊̎́ ςρ ̉ ̙̠̏̋́̈́̃̉̊̒ 
̅̏̒̓́̓ ̘̏̎̏ ̠̜̐̏̐̔̌̑̎̍ ̉ ̜̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̍ ̃ ˢˢ ̃̆̋̆ȟ ̃ ̓̏̍ 
̘̉̒̌̆ ̉ ̃ ̜̖̄̔̍́̎̉̓́̑̎ ̖̎́̔̋́ȟ ̐̑̆̅̌́̄́̆̓ ̅́̌̆̆ ̑́̒Ȥ
̝̒̍́̓̑̉̃́̓ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̠̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̜̖̂́̈̉̒̎ ̍̎̏Ȥ
̇̆̒̓̃ ̉ ̝̉̒̋́̓ ̜̉̎̃́̑̉́̎̓ ̞̖̓̉ ̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊Ȣ 
˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̜̑̏̅ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̖̠̟̠̒̏̑́̎̓̒ ̐̑̉ ̗̠̖̂̉̆̋̉ ̂́Ȥ
̜̖̈̉̒̎ ̍̎̏̇̆̒̓̃Ȣ 

˥̋̏̌́ ̘̌̆̎-̋̏̑̑Ȣ ˝ˍ˚ ˫Ȣ˚Ȣ ˜́̃̌̏̃̒̋̏̄̏ ̃ ˏˣ ˝ˍ˚ ̃ 
̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̠̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉ ̑́̈̃̉̃́̌́ ̘̟̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̔ ̓̆̏Ȥ
̟̑̉ ̗̅̆̋̏̍̐̏̈̉̉̉ ςσ ɀ ςυȟ ρψ  ̄̅̆ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̍̏̑̉̈̕Ȥ
̍̏̃ ̜̟̠̐̓́̓̒ ̎́̊̓̉ ̂̏̌̆̆ ̜̐̑̏̒̓̆ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉ ̑́̈Ȥ
̘̜̖̌̉̎ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ɀ ̖̉ ̗̑̆̅̔̋̉̉ ̉ ̅̆Ȥ
̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉Ȣ 

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ȟ ̠̐̏̒̃̆̎̎̏̊̚ ̒̉̎̓̆̈̔ ̍̏̅̆̌̉ 
̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̉̈ ̍̏̅̆̌̆̊ ̆̆ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̎́̒ ̂̏̌̆̆ 
̃̒̆̄̏ ̂̔̅̆̓ ̝̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̑́̒̐̑̏̒ ̠̓̑́̎̆̎̉ 
̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̎́ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎̉̆ ̜̖̂́̈̉̒̎ ̍̎̏̇̆̒̓̃ ̍́Ȥ
̘̖̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ȟ ̜̖̎́̅̆̌̆̎̎ ̞̓̉̍ ̑̏̅̏̍ ̒̓̑̔̋Ȥ
̜̓̔̑Ȣ ˕̎̃́̑̉́̎̓̏̍ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̛̠̏̂̆̅̉̎̆̎̉ ̂́̈̉̒Ȥ
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̜̖̎ ̍̎̏̇̆̒̓̃ ̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̍̏̅̆̌̆̊ȟ ̜̠̏̋́̈̃́̆̓̒ 
̜̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎̊ ̎̉̇̆ ̒̐̏̒̏̂ ̗̏̑̄́̎̉̈́ ̉̉ ̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ 
̜̘̃̉̒̌̆̎̉̊Ȣ 

˙̝̜̏̅̆̌̎̊ ̒̉̎̓̆̈ ̉ ́̎́̌̉̈ȟ ̋́̋ ̒̐̏̒̏̂ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̉ 
̒̉̎̓̆̈́ ̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̍̏̅̆̌̆̊ ̜̖̒̌̏̇̎ ̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏Ȥ
̜̖̎̆̎̓̎ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̠̑́̈̃̉̃́̌̒ ̃ ̏̓̅̆̌̆ ̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̒̉Ȥ
̒̓̆̍ ˏˣ ˝ˍ˚ ̒ ̗̋̏̎́ ψπ-̖ ̄̄Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̆̄̏ ̉̅̆̉ ̉ ̜̍̆̓̏̅ 
̜̉̈̌̏̇̆̎ ̃ ̖̑́̂̏̓́ ρȟ ςȟ ψ ɀ ρς ȟ ̏̅̎́̋̏ ̒́̍ ̓̆̑̍̉̎ Ⱥ̍̏Ȥ
̝̜̅̆̌̎̊ ̒̉̎̓̆̈Ȼ ̜̃̐̆̑̃̆ ̠̐̑̆̅̌́̄́̆̓̒ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂ ̏̓̆Ȣ 
ˏ ̏̒̎̏̃̆ ̝̍̏̅̆̌̎̏̄̏ ̒̉̎̓̆̈́ ̉ ́̎́̌̉̈́ ̌̆̇̉̓ ̐̏̎ ̠̓̉̆ 
̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ 

˞ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ ̒̉̒̓̆̍ȟ 
̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̐̏̅̏̂̎́ ̛̏̂̆̋̓̔ ̛̏̂̆̋̓̎̏̄̏ ́̎́̌̉Ȥ
̈́ȟ ̎̏ ̐̏̍̉̍̏ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̒̎́̂̇̆̎̎̏̍̔ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̍̆Ȥ
̓̏̅́̍̉ȟ ̜̒̐̏̒̏̂̎̍̉ ̝̅̆̌́̓ ̘̓̏-̓̏ ̐̏̌̆̈̎̏̆ȟ ̆̒̌̉ ̖̉ ̜̃Ȥ
̈̏̃̔̓ȟ ́ ̎̆̋̉̍ ́̎́̌̏̄̏̍ ̗̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̃̒̆̄̅́ 
̜̄̏̓̏̃̍ ̝̅́̃́̓ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̆ ̜̏̓̃̆̓ ̎́ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̆ ̈́Ȥ
̜̐̑̏̒ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̉ ̙̃̎̆̎ ̆̊ ̜̒̑̆̅ ̍̏̅̆̌̉Ȣ  

˞ ̝̏̑̍́̌̎̏̊̕ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ȟ ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ 
̝̆̒̓ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̊ ̛̏̂̆̋̓ȟ ̜̂́̈̉̒̎̍ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏̍ ̋̏Ȥ
̓̏̑̏̄̏ ̠̃̌ ̠̠̆̓̒ ̝̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓ ̍̎̏̇̆̒̓̃ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̉ 
̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉ȟ ̍̆̓̏̅̏̃ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̍̏Ȥ
̝̅̆̌ ̔̍̆̆̓ ̝̅̆̌́̓  ̉ ̜̒̏̂̓̉̊ ̓̏̄̏ȟ ̎́ ̘̓̏ ̝̍̏̅̆̌ ̅̏̌̇Ȥ
̎́ ̝̔̍̆̓ ̝̑̆́̄̉̑̏̃́̓ Ȣ ˚́ ̂́̈̉̒̎̏̍ ̍̎̏̇̆̒̓̃̆ ̠̃̃̏̅̉̓̒ 
̑̏̅ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ Ⱥ̍̏̅ ̝̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́Ȼȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̏̂̌́̅́̆̓ 
̠̅̃̔̍ ̘̝̜̈́̍̆́̓̆̌̎̍̉ ̒̃̏̊̒̓̃́̍̉ȡ 

1. ˝̏̅ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́Ȼ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ 
̜̒̓́̎̅́̑̓̎̍ ̉ ̘̜̏̅̎̏̈̎́̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̏̑̄́̎̉̈̏Ȥ
̝̃́̓ ̜̘̃ ̝̜̉̒̌̉̓̆̌̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̠̅̌ 
̖̃̒̆ ̛̏̂̆ ̋̓̏̃ȟ ̜̖̒̎́̂̇̆̎̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊ ̞̓̏̄̏ ̑̏̅́Ȣ  
˪̓̏ ̘̏̈̎́́̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̝̔̎̉̃̆̑̒́̌Ȥ
̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̒̐̏̒̏̂̎̏̊ ̝̈́̐̔̒̓̉̓ ̎́ ̜̃̐̏̌̎̆Ȥ
̎̉̆ ̟̟̌̂̔ ̗̟̉̍̉̓́̉̏̎̎̔ ̝̍̏̅̆̌ȟ ̆̒̌̉ ̓́ ̠̠̃̌̆̓Ȥ
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̠̒ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̍ ̛̏̂̆̋̓̏̍ȟ ̜̒̎́̂̇̆̎̎̍ ̒̓̑̔̋Ȥ
̓̔̑̏̊ ̑̏̅́ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ȻȢ 

2. ˏ̏̏̂̆̚ ̠̄̏̃̏̑ȟ ̆̒̌̉ ̝̑́̒̒̍̏̓̑̆̓ ̅̃́ ̝̐̑̏̉̈̃̏̌Ȥ
̜̖̎ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̛̏̂̆̋̓́ ̜̖̒̎́̂̇̆̎̎ ̒̓̑̔̋Ȥ
̓̔̑̏̊ ̏̅̎̏̄̏ ̑̏̅́ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊ ́̂Ȥ
̒̓̑́̋̓̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ȟ ̓̏ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̞̓̏̊ 
̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̎́ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎ ̉̆ ̖̉ ̜̖̂́̈̉̒̎ ̍̎̏̇̆̒̓̃ 
̃̏̈̍̏̇̎̏ ̅́̌̆̋̏ ̎̆ ̃̒̆̄̅́Ȣ ˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ̠̅̌ ̍́ Ȥ
̘̖̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ȟ ̜̖̎́̅̆̌̆̎̎ ̑̏̅́̍̉ 
̒̓̑̔̋̓̔̑ ̉̈ ̒̆̍̆̊̒̓̃́ ̑̏̅̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-
̋̏̍̐̏̎̆̎̓́Ȼȟ ̎́̅̆̌̆̎̉̆ ̛̠̏̂̆̅̉̎̆̎̉ ̖̉ ̜̖̂́̈̉̒̎ 
̍̎̏̇̆̒̓̃ ̑̏̅̏̍ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̉̈ ̓̏̄̏ ̇̆ ̒̆̍̆̊̒̓̃́ 
̑̏̅̏̃  ̒̓̑̔̋̓̔̑ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́Ȼ ̉̌̉ ̃̏̈Ȥ
̍̏̇̎̏ ̆̒̌̉ ̐̏̅̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̖̉ ̂́Ȥ
̜̖̈̉̒̎ ̍̎̏̇̆̒̓̃ ̎̆ ̟̉̍̆̓ ̜̖̐̏̐́̑̎ ̘̐̆̑̆̒̆̆Ȥ
̎̉̊ ȟ ̉̌̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̒ ̜̎̆̋̏̓̏̑̍̉ ̏̄̏̃̏̑̋́̍̉ 
̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̑̉ ̔̒̌̏̃̉̉ ̠̐̏̐̏̌̎̆̎̉ ̖̜̖̉̒̏̅̎ 

̛̏̂̆̋̓̏̃-̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̜̎̆̋̏̓̏̑̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏̍ ̅̏Ȥ
̝̜̖̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̛̏̂̆̋̓̏̃-̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̜̖̒̎́̂̇̆̎̎ 
̓̏̊ ̇̆ ̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊ Ȣ  
ˏ̓̏̑̏̆ ̒̃̏̊̒̓̃̏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̜̝̏̂̑́̈̏̃̃́̓ ̉̈ ̍̏̅̆Ȥ

̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̐̔̓̆̍ ̛̠̏̂̆̅̉̎̆̎̉ ̖̉ ̜̖̂́̈̉̒̎ ̍̎̏Ȥ
̇̆̒̓̃ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̌̆̋̒ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̐̏̒̌̆ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆Ȥ
̠̎̉ ̏̂̆̊̚ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̎́ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎̉̆ ̖̉ ̂́Ȥ
̜̖̈̉̒̎ ̍̎̏̇̆̒̓̃ ̜̟̠̏̋́̈̃́̓̒ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̍̉ ̛̏̂̆̋Ȥ
̓́̍̉ ̓̏̄̏ ̇̆ ̒́̍̏̄̏ ̒̆̍̆̊̒̓̃́ ̑̏̅̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑ «̝̍̏̅̆̌-
̋̏̍̐̏̎̆̎̓́Ȼ ̉ ̒̓́̌̏ ̜̝̂̓ȟ ̒̎̏̃́ ̍̏̄̔̓ ̛̏̂̆̅̉̎ ̠̝̠̓̒ ̃ 
̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̌̆̋̒Ȣ ˜̆̑̃̏̆ ̒̃̏̊̒̓̃̏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̎̆ ̃̐́Ȥ
̝̅́̓ ̃ ̘̠̏̓́̎̉̆ ̏̓ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ ̜̘̝̃̉̒̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒Ȥ
̒́ȟ ̘̟̠̐̏̌̔́̆̊̒̚ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̖̓́̋̉ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎̉̊ 
̖̒̃̆̑̒̌̏̇̎̏̊ ̝̑́̋̓́̌̎̏̊̕ ̍̏̅ ̆̌̉Ȣ 
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ˑ̠̌ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̊ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̒̌̏̇̎̏̊ ̍̎̏̄̏̋̏̍Ȥ
̐̏̎̆̎̓̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ̠̐̑̆̅̌́̄́̆̓̒ ̝̍̏̅̆̌̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏-
̠̃́̎̎́ ̐́̑́̅̉̄̍́ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ȟ ̄̅̆ ̗̆̅̉̎̉̆̊ ̐̑̏Ȥ
̠̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̍̏̅̆̌-
̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉ ̂̏̌̆̆ ̠́̄̑̆̄̉̑̏̃́̎̎́ ̐̏ ̒̑́̃Ȥ
̟̎̆̎̉ ̒ ̛̏̂̆̋̓̏̍ ̛̏̂̆̋̓̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́Ȣ 

˚̉̇̆ ̂̔̅̆̓ ̐̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̝̍̏̅̆̌̎̏-̏̑̉̆̎̓̉-
̑̏̃́̎̎̏̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓ ̎́̉-
̂̏̌̆̆ ̒̌̏̇̎̏̆ ̋́̋ ̠̅̌ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ȟ ̓́̋ ̉ ̠̅̌ ̏̓̌́̅̋̉ 
̉̍̐̆̑́̓̉̃̎̏̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆ ρρ Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̐̏̌̔Ȥ
̘̜́̆̍̊ ̉̒̐ ̠̜̏̌̎̆̍̊ ̋̏̅ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ ̜̃̒̏̋̏̊ ̝̟̒̓̆̐̆̎ 
̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̝̒̓̆̐̆̎ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎ ̏̒̓̉ ̋̏̅́ 
̃̏̈̑́̒̓́̆̓ ̐̑̉ ̑̏̒̓̆ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ ̍̏̅̆̌̉Ȣ ˑ́̎̎ ̜̊ ́̋̓̕ 
̍̏̇̆̓ ̜̝̏̓̋̑̓ ̐̆̑̒ ̜̐̆̋̓̉̃ ̠̅̌ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̍̆̓̏̅̏̃ 
̝̍̏̅̆̌̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ ̎́ ̜̃Ȥ
̝̜̖̒̏̋̏̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎ ̜̘̝̜̖̃̉̒̌̉̓̆̌̎ ̒̉̒ ̖̓̆̍́ȟ ̃ ̓̏̍ 
̘̉̒̌̆ ̉ ̠̅̌ ̘̈́̅́, ̎̆ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̗̜̉̍̉̓́̉̏̎̎̍ ̍̏̅̆Ȥ
̌̉̑̏̃́̎̉̆̍ȟ ̎̏ ̟̖̉̍̆̉̚ ̟̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎̔ ̏̑̄́̎̉Ȥ
̗̟̈́̉Ȣ 

˛̝̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̐̑̆̅̌́̄́̆̍̏̄̏ ̃ ̑́̂̏̓̆ ̝̍̏̅̆̌̎̏-
̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̋ ̟̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ ̒̌̆̅̔̆̓ 
̝̏̓̍̆̓̉̓ ̅̃́ ̜̖̃́̇̎ ̍̏̍̆̎̓́ȡ 

1. ˚̆ ̠̒̍̏̓̑ ̎́ ̙̃̎̆̎̆̆ ̖̒̏̅̒̓̃̏ ̓̆̑̍̉̎ ̏̃ ̐̏̅ ̞̓̉̍ 
̖̐̏̅̏̅̏̍ ̠̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́̆̓̒ ̘̎̆̓̏ ̃̐̏̌̎̆ ̘̏̓̌̉̎̏̆ 
̏̓ MDA (Model Driven Architecture), MDE (Model 
$ÒÉÖÅÎ %ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ  ̉ MDD (Model Driven 
Development), ɀ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̃́̑̉́̎̓̏̃ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ 
̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̠̔̐̑́̃̌̆̍̏̊ 
̠̍̏̅̆̌̍̉Ȣ ˜̏̅̑̏̂̎̆̆ ̏̂ ̘̠̖̏̓̌̉̉ ̂̔̅̆̓ ̒̋́̈́̎ ̏ ̃ 
̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̍ ̑́̈̅̆̌̆ȟ ̠̐̏̒̃̆̎̎̏̍̚ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ 
̝̍̏̅̆̌̎ ̏̄̏ ̒̉̎̓̆̈́ ̒ ̛̜̏̂̆̋̓̎̍ ́̎́̌̉̈̏̍Ȣ 

2. ˍ̃ ̓̏̑ ̖̠̏̓ ̆̍̔ ̉ ̖̝̐̑̉̏̅̉̌̏̒ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑ ̝̏̃́̓ȟ 
̜̝̂̓ ̍̏̇̆̓ȟ ̝̙̂̏̌̆ ̉ ̘́̆̚ȟ ̘̆̍ ̖̝̏̓̆̌̏̒ ̜̂ ̏̓ Ȥ



16 
 

̟̝̎̅ ̎̆ ̘̒̉̓́̆̓ ̠̒̆̂ ̝̜̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̍̕ ̗̒̐̆̉́Ȥ
̌̉̒̓̏̍ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ 
̐̑̏̐́̄́̎̅̉̑̔̆̓ ̝̍̏̅̆̌̎̏-̜̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̊ ̐̏̅Ȥ
̖̏̅ ̋ ̐̑̏̄̑́̍̍ ̟̉̑̏̃́̎̉ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̏̒̓̏̑̏̇̎̏ ɀ 
̎̆ ̋́̋ ̝̜̔̎̉̃̆̑̒́̌̎̊ ̍̆̓̏̅ ̙̠̑̆̆̎̉ ̖̃̒̆ ̎́ ̒̃̆Ȥ
̓̆ ̖̐̑̏̄̑́̍̍̉̒̓̒̋̉ ̐̑̏̂ ̌̆̍ȟ ́ ̋́̋ ̍̆̓̏̅ȟ ̖̙̏̑̏̏ 
̙̈́̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̃̉̊ ̠̒̆̂ ̃ ̘̆̓̋̏ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̎̏̊ 
̒̆̑̆̕ ̆̄̏ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ɀ ̉̍̉ Ȥ
̗̓́̉̏̎̎̏̍ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̉ ̜̖̒̌̏̇̎ ̍̎̏̄-̏
̜̖̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎ ̒̉̒̓̆̍Ȣ ˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ȟ ̒ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎Ȥ
̎̏̊ ̜̏̂̏̒̎̏̃̃́̆̍̏̊ ̃ ̑́̂̏̓̆ ̎́̅̆̇̅̏̊ȟ ̘̓̏ ̐̑̆̅Ȥ
̜̌́̄́̆̍̊ ̍̆̓̏̅ȟ ̜̝̂̓ ̍̏̇̆̓ȟ ̠̏̋́̇̆̓̒ ̖̙̏̑̏ 
̓́̋̇̆ ̉ ̠̅̌ ̎̆̋̏̓̏̑̏̄̏ ̂̏̌̆̆ ̙̉̑̏̋̏̄̏ ̋̌́̒̒́ 
̗̝̋̏̎̆̐̓̔́̌̎̏ ̖̂̌̉̈̋̉ ̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ ̒̉̒̓̆̍ȟ 
̃̏̈̍̏̇̎̏ ̉ ̎̆ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̗̜̉̍̉̓́̉̏̎̎̍ ̍̏̅̆Ȥ
̌̉̑̏̃́̎̉̆̍Ȣ 
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1. ˝̜̏̅ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̉ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̊ 
̓̆̏̑̉̉ ̗̅̆̋̏̍̐̏̈̉̉̉ 

 Ⱥ˙́̓̆̍́̓̉̋́ ɀ ̞̓̏ ̉̒̋̔̒̒̓̃̏ ̜̝̎́̈̃́̓ 
̜̑́̈̎̆ ̃̆̉̚ ̏̅̎̉̍ ̉ ̓̆̍ ̇̆ ̉̍̆̎̆̍ȻȢ 
ˍȢ ˜̔́̎̋́̑̆ 
 

˛̝̑̉̄̉̎́̌̎̏̆ ̉̈̌̏̇̆̎̉̆ ́̐̐́̑́̓́ ̑̏̅̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑ȟ 
̠̒̏̅̆̑̇́̆̆̒̚ ̃ ̑́̂̏̓̆ ρσ ȟ ̠̏̐̉̑́̆̓̒ ̎́ ̗̘̒̐̆̉̉̆̕Ȥ
̟̒̋̔ Ⱥ̟̂̔̑̂́̋̏̃̒̋̔Ȼ ̟̓̆̑̍̉̎̏̌̏̄̉ ̉ ́̋̒̉̏̍́̓̉̋̔ȟ ̏̓Ȥ
̘̟̟̌̉́̔̚ ̠̒ ̏̓ ̠̐̑̉̎̓̏̊ ̃ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̘̔̆̂̎̉̋̏̃Ȣ ˟̆̍ 
̎̆ ̍̆̎̆̆ ̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̜̑́̂̏̓ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ ςυ  ̉ ςφ ȟ ̄̅̆ 
̞̓̏̓ ́̐̐́̑́̓ ̠̉̈̌́̄́̆̓̒ ̎́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̜̘̏̂̎̏̊ ̓̆̑̍̉Ȥ
̎̏̌̏̄̉̉ ̉ ́̋̒̉̏̍́̓̉̋̉Ȣ ˏ ̑̔̒̌̆ ̉̍̆̎̎̏ ̞̖̓̉ ̑́̂̏̓ȟ ̘̈́́Ȥ
̟̒̓̔ ̠̐̑̍̏ ̗̠̉̓̉̑̔ ̖̉ȟ ̜̍ ̉ ̅́̅̉̍ ̝̈̅̆̒ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ 
̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̉ ̜̐̑̉̍̆̑ ̍́̓ ̘̖̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ȟ 
̜̖̎́̅̆̌̆̎̎ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̑̏̅́̍̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑Ȣ ˚̘̝̜́́̌̎̆ 
̠̠̐̏̎̓̉ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̊ ̓̆̏̑̉̉ ̗̅̆̋̏̍̐̏̈̉̉̉ ̉ ̟̋́̒́Ȥ
̠̉̆̒̚ ̖̉ ̠̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉ ̠̠̐̑̉̃̏̅̓̒ȟ ̠̒̌̆̅̔ ̑́̂̏̓́̍ 
[23, ςυ Ȣ ˜̏̅̑̏̂̎̏ ̝̠̐̏̈̎́̋̏̍̉̓̒ ̒ ̓̆̏̑̉̆̊ ̑̏̅̏̃ ̒̓̑̔̋Ȥ
̓̔̑ ̉ ̒ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̊ ̓̆̏̑̉̆̊ ̗̅̆̋̏̍̐̏̈̉̉̉ȟ ̃ ̓̏̍ 
̘̉̒̌̆ ̒ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃́̍̉ ̜̖̐̑̉̃̏̅̉̍ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̊ȟ 
̍̏̇̎̏ ̃ ̑́̂ ̖̏̓́ ρσȟ ςσ-26]. 

1.1. ˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ 

˝̏̅ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̛̠̠̏̂̃̌̆̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆Ȥ
̒̋̉̊ ̛̏̂̆̋̓ ̂̔̅̆̓ ̠̝̒̏̒̓̏̓ ̉̈ ̘́̒̓̆̊ r

ss,...,
1  ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ 

̍̎̏̇̆̒̓̃Ȣ ˪̓̏ ̜̠̈́̐̉̒̃́̆̓̒ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̏̂̑́̈ ̏̍  

),...,,,...,( 1111 mn AAXXSËs ȟȣȟ ),...,,,...,( 11 mnrr AAXXSËs . 
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˔̝̅̆̒ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ 
nXX ,...,1
 ̜̟̠̎́̈̃́̓̒ Ⱥ̜̂́̈̉̒̎Ȥ

̍̉Ȼȟ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ 
mAA ,...,1

  ̝̜̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎̍̉ ̔̐̏̓̑̆̂Ȥ

̠̠̌̆̍́ ̠̓̆̑̍̉̎̏̌̏̄̉ ̘̐̏̆̑̐̎̔̓́ ̉̈ ρσ Ȣ  
˙̎̏̇̆̒̓̃́ ),...,,,...,( 11 mnk AAXXS , rk¢¢1 ,  ̓́̋  

̜̜̎́̈̃́̆̍̆ ̒̓̔̐̆̎̉ȟ ̜̐̏̒̓̑̏̆̎̎̆ ̐̏ ̖̒̆̍̆ kS  ̉̈ ̂́̈̉̒Ȥ

̜̎ ̖̉ ̝̜̖̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎ ̍̎̏̇̆̒̓̃ 
mn AAXX ,...,,,..., 11
Ȣ ˞̓̔Ȥ

̐̆̎̉ ̘̟̠̐̏̌̔́̓̒ ̐̔̓̆̍ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̋ ̖̜̉̒̏̅̎̍ ̍̎̏̇̆Ȥ
̒̓̃́̍ ̉Ⱦ̉̌̉ ̔̇̆ ̟̠̉̍̆̉̍̒̚ ̠̒̓̔̐̆̎̍ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̅̆̋́̑Ȥ
̓̏̃́ ̠̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̉ ³ ̉ ̠̠̃̈̓̉ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̖̃̒̆ ̐̏̅̍̎̏Ȥ
̇̆̒̓̃ )(Öb Ȣ ˍ ̉̍̆̎̎̏ȡ 

1. ˜̏ ̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉, iX   ̝̒̓̔̐̆̎ ̐̑̉ ̟̌̂̏̍ ni¢¢1 . 

ˍ̘̎́̌̏̄̉̎̏, jA   ̒ ̝̓̔̐̆̎ ̐ ̑̉ ̟̌̂̏̍ mj¢¢1 . 

2. ˒̒̌̉ S   ̒ ̝̓̔̐̆̎ȟ ̓̏ ̉ )(Sb   ̒ ̝̓̔̐̆̎Ȣ 

3. ˒̒̌̉ S  ̉  S¡  ̒ ̓̔̐̆̎̉ȟ ̓̏ ̉ SS ¡³   ̒ ̝̓̔̐̆̎Ȣ 
4. ˑ̖̑̔̄̉ ̒̓̔̐̆̎̆̊ ̎̆̓Ȣ 

˞̖̆̍́ kS  ̉̋̒̉̑̔̆̓̕ ̖̜̉̒̏̅̎̆ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̉ ̠̐̏̑̅̏̋ 

̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̋ ̎̉̍ ̖̅̃̔ ̜̖̔̋́̈́̎̎ ̜̙̃̆ ̏̐̆̑ ̗́̉̊Ȣ 
ˎ̜́̈̉̒̎̆ ̉ ̝̜̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎̆ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̟̉̄̑́̓ 

̟̑́̈̎̔ ̝̑̏̌ ̃ ̠̖̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̑̏̅̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̎́̐̑̉̍ ̆̑ȟ ̃ 
̠̖̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̅́̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̝̜̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎̆ ̍̎̏̇̆Ȥ
̒̓̃́ ̃̏̏̂̆̚ ̎̆ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ Ȣ ˎ̜́̈̉̒̎̆ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ 
̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̘̜̏̂̏̈̎́̆̎ ̜̑́̈̎̍̉ ̂̔̋̃́̍̉Ȣ ˚́ ̏̂̏̈̎́Ȥ
̘̠̆̎̉ ̝̜̖̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎ ̍̎̏̇ ̆̒̓̃ ̖̓́̋̉ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̉̊ ̎̆ 
̜̠̎́̋̌́̅̃́̆̓̒Ȣ ˞̙̠̏̏̓̎̏̆̎̉  

1s ),...,,,...,( 111 mn AAXXSË ȟȣȟ ),...,,,...,( 11 mnrr AAXXSËs  

̜̟̠̎́̈̃́̓̒ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉̍̉ ̗̓̉̐̉̈́̉̉Ȣ ˏ ̑̏̅ ̒̓̑̔̋̓̔̑ȟ 
̋̑̏̍̆ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̊ ̗̓̉̐̉̈́̉̉ ̍̏̇̆̓ ̖̝̃̏̅̉̓ ̆̆̚ ̎̆̋̏Ȥ
̓̏̑̏̆ ̒̏̏ ̙̓̎̏̆̎̉̆  
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),...,,,...,,,...,,,...,( 1111 smrn AAXXR xxss . 

˪̓̏ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ ̛̠̠̐̑̆̅̃̌̆̓ ̋ ̑̏̅̔ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ 
̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉Ȣ ˔̝̅̆̒ sxx,...,1   ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ȟ ̋́Ȥ

̟̠̒́̉̆̒̚ ̍̎̏̇̆̒̓̃ 
mAA ,...,1

.  ˏ̝̜̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎̆ ̍̎̏̇̆Ȥ

̒̓̃́ 
mAA ,...,1

 ̉ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ sxx,...,1  ̎̆ ̟̠̐̑̆̏̂̑́̈̔̓̒ ɀ 

̠̏̓̏̂̑́̇̆̎̉ ̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̎́̅ ̜̂́̈̉̒̎̍̉ 
̍̎̏̇̆̒̓̃́̍̉Ȣ 

˞̙̏̏̓̎̏̆̎̉̆ ),...,,,...,,,...,,,...,( 1111 smrn AAXXR xxss  

̜̠̎́̈̃́̆̓̒ Ⱥ́̋̒̉̏̍̏̊Ȼ ̅́̎̎̏̄̏ ̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑Ȣ ˗ ̎̆̍̔ 
̛̠̠̠̐̑̆̅̃̌̆̓̒ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̆ȡ ̏̎̏ ̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓ ̐̆̑̆̎̏̒̉Ȥ
̍̏ ̐̑̉ ̗̂̉̆̋ ̠̖̉Ȣ ˪̓̏ ̘̏̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ 

( '; iii XXf ­ , ,,...,2,1 ni =  ̗̂̉̆̋̉̉  Ý  

( ),,,( xsAXR Ý xs ,,''( AXR ȟ ̄̅̆ ),(' AidfS=s . 

˔̝̅̆̒ ),( AidfS  ɀ ̓́̋ ̜̎́̈̃́̆̍̏̆ Ⱥ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆Ȼ ρσȟ 

ςσ  ̏̓̏̂̑́̇̆̎̉̊ f  ̜̖̂́̈̉̒̎ ̍̎̏̇̆̒̓̃ ̉ ̓̏̇̅̆̒̓̃̆̎̎̏̆ 

̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̝̜̖̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎ ̍̎̏̇̆̒̓̃ ̐̏ ̖̒̆̍̆ S . 

˝̏̅ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̂̔̅̆̓ ̘̝̠̏̂̏̈̎́́̓̒ ̅́̌̆̆ ̟̒̌̆̅̔Ȥ
̉̍̚ ̏̂ ̑́̈̏̍ȡ  

),...,,,...,( 11 snAA xxS =  

>ËË=< )],,,([)];,(),...,,([;,..., 111 xsss AXRAXSAXSXX rrn
 

̉̌̉ ̂̏̌̆̆ ̋̏̑̏̓̋̏ȡ 

)],[( xAS = >Ë< )],,,([)];,([; xss AXRAXSX . 

˘̜̏̍́̎̆ ̒̋̏̂̋̉ Ⱥ Ȼ ̉ Ⱥ Ȼ ̝̈̅̆̒ ̟̉̄̑́̓ ̝̑̏̌ ̏̄̑́Ȥ
̘̠̎̉̉̓̆̌Ȣ ˚̠̝̜̆̏̂̈́̓̆̌̎̆ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ȟ 
̋́̋ ̞̓̏ ̐̑̉̎ ̠̓̏ ̐̑̉ ̈́̐̉̒̉ ̓́̋̏̄̏ ̒̏̑̓́ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̊ȟ 
̜̐̏̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̜̋̃́̅̑́̓̎̆ ̒̋̏̂̋̉Ȣ ˑ́̌̆̆ ̐̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ 
̂̔̅̆̓ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃ ̝̠́̓̒ ̠̋̏̑̏̓̋́ ̏̑̍́̕ ̖̃̒̆ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̊Ȣ 
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˜̝̔̒̓ ̟̠̉̍̆̓̒ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ),( tE  ̉ ̜̠̟̠̃̐̏̌̎̓̒ ̒̏Ȥ

̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ),( AESËt  ̉ ),,,( xtAER ȟ ̓Ȣ ̆Ȣ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ 

̗̓̉̐̉̈́̉̉ ̉ ́̋̒̉̏̍́ ̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ )],[( xAS  ̠̅̌ ̍̎̏Ȥ

̇̆̒̓̃ ),( tE Ȣ ˟̏̄̅́ ̠̄̏̃̏̑̓ȟ ̘̓̏ ̛̏̂̆̋̓ ),( tE  ̒̎́̂̇̆̎ 

̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊ t ̑̏̅́ )],[( xAS  ̉̌̉ ̘̓̏ t ̝̆̒̓ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̑̏Ȥ

̅́ )],[( xAS  ̎́ ̍̎̏̇̆̒̓̃̆ EȢ ˛̘̂̏̈̎́̆̎̉̆ )],[( xAS  ̒̏ Ȥ

̅̆̑̇̉̓ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̎̆ ̠̠̍̆̎̆̓̒ ̐̑̉ ̖̐̆̑̆̏̅̆ ̏̓ ̏̅̎̏̄̏ 
)],[( xAS -̛̏̂̆̋̓́ ̋ ̅̑̔̄̏̍̔Ȣ  

˪̓̏ ̘̏̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ 
mAA ,...,1

 ̉ ̙̒̏̏̓̎̏̆Ȥ

̠̎̉ sxx,...,1  ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̏̅̎̉̍̉ ̉ ̓̆̍̉ ̇̆ ̠̅̌ ̖̃̒̆ ̛̏̂̆̋Ȥ

̓̏̃ ̅́̎̎̏̄̏ ̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑Ȣ 
˟̆̍ ̜̒́̍̍ȟ ̋́̋ ̔̇̆ ̝̄̏̃̏̑̉̌̏̒ȟ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̆ 

̛̜̏̂̆̋̓ ̠̠̅̆̌̓̒ ̎́ ̜̋̌́̒̒Ȣ ˗ ̋̌́̒̒̔ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̛̜̏̂̆̋̓ȟ 
̜̒̎́̂̇̆̎̎̆ ̒̓̑̔̋̓ ̔̑̏̊ ̅́̎̎̏̄̏ ̑̏̅́ ),( xAS .  

1.2. ˜̜̑̉̍̆̑ ̑̏̅̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑ 

˜̑̉̃̆̅̆̍ ̜̐̑̉̍̆̑ ̑̏̅̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑Ȣ 

MAPS= >ÍÍ$Í"³Ë< )))',)(('!)((;; ss xxXxXxXXX   

̑̏̅ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̄̑́̉̋́̕ ̠̏̓̏̂̑́̇̆̎̉ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̃ ̠̒̆̂Ȣ 
ˑ́̌̆̆ ̂̔̅̆̓ ̔̅̏̂̎̏ ̝̏̐̆̑̉̑̏̃́̓ ̋̑́̓̋̉̍̉ ̘̏̂̏̈̎́̆̎̉Ȥ
̠̍̉ ́̋̒̉̏̍ ̑̏̅̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑Ȣ ˗́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̓́̋̉̆ ̏̂̏̈̎́Ȥ
̘̠̆̎̉ ̂̔̅̔̓ ̜̝̠̏̂̑́̈̏̃̃́̓̒ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̏̂̑́̈̏̍ȡ ̏̂̏Ȥ
̘̈̎́̆̎̉̆ ̂̔̅̆̓ ̘̝̠̎́̉̎́̓̒ ̒ ̜̂̔̋̃ !ȟ ̅́̌̆̆ ̂̔̅̆̓ ̒̓́Ȥ
̝̠̃̉̓̒ ̘̏̂̏̈̎́̆̎̉̆ ̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ȟ ̅́̌̆̆ ̃ ̖̒̋̏̂̋́ ̂̔Ȥ
̅̔̓ ̝̠̒̓́̃̉̓̒ ̎̆ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̋̃́̎̓̏̑́̍̉ ̜̂̔̋̃ȟ ̉̄̔̑̉̕Ȥ
̟̑̔̉̆̚ ̃ ̙̠̖̒̏̏̓̎̏̆̎̉ȟ ̠̟̖̏̐̑̆̅̆̌̉̚ ̑̏̅ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̜Ȣ  

˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̘̏̂̏̈̎́̆̎̉̆ ̠̅̌ ̜́̋̒̉̏̍  

)))',)(('!)(( sÍÍ$Í" xxXxXx  
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̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̄̑́̉̋́̕ ̠̏̓̏̂̑́̇̆̎̉ ̃ ̠̒̆̂ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓Ȥ
̒̓̃̉̉ ̒ ̞̓̉̍ ̐̑́̃̉̌̏̍ ̉̍̆̆̓ ̃̉̅ ),( sXAMAPS . MAPS-

̛̏̂̆̋̓  ̞̓̏ ̐́̑́ ),( tE ȟ ̄̅̆ EE³Ët   ̂̉̎́̑̎̏̆ ̏̓̎̏Ȥ

̙̆̎̉̆ȟ ̜̎́̈̃́̆̍̏̆ ̄̑́̉̋̏̍̕ ̠̏̓̏̂̑́̇̆̎̉ ̉ ̔̅̏̃̌̆̓̃̏Ȥ
̠̟̑̆̆̚ ́̋̒̉̏̍̆ ),( tEAMAPS Ȣ ˏ Ⱥ̜̘̜̖̏̂̎Ȼ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆Ȥ

̖̒̋̉ ̖̓̆̋̒̓́ -!03-̛̜̏̂̆̋̓ ̘̟̠̏̂̏̈̎́́̓̒ ̋́̋ EEf ­: . 

ˎ̔̋̃́ f  ̃ ̞̖̓̉ ̘̠̖̏̂̏̈̎́̆̎̉ ̉̎̏̄̅́ ̠̓̑́̋̓̔̆̓̒ ̋́̋ ̄̑́Ȥ

̉̋̕ ̠̏̓̏̂̑́̇̆̎̉ȟ ̉̎̏̄̅́ ̋́̋ ̒́̍̏ ̏̓̏̂̑́̇̆̎̉̆ȟ ̓Ȣ ̆ Ȣ ̐́Ȥ
̑́ ),( tE . 

EQ= >³Ë< ),(;; ss XAEQXXX   

̑̏̅ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̞̋̃̉̃́̌̆̎̓̎̏̒̓̉Ȣ ˍ̋̒̉̏ ̍́ 
),( sXAEQ  ̓̑̆̂̔̆̓ȟ ̘̜̓̏̂ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ s ̎́ X  ̜̂̌̏ ̑̆Ȥ

̌̆̋̒̉̃̎̏̕ȟ ̒̉̍̍ ̘̆̓̑̉̎̏ȟ ̓̑́̎̈̉̓̉̃̎̏Ȣ ˑ̠̌ ̓̏̄̏ ̘̜̓̏̂ 
̎̆ ̝̈́̄̑̏̍̏̇̅́̓ ̉̈̌̏̇̆̎̉̆ ̜̒̌̏̇̎̍̉ ̏̑̍̔̌́̍̉̕ȟ ̝̈̅̆̒ 
̉ ̃ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̘̠̖̒̌̔́ ̅́̌̆̆ ́̋̒ ̜̉̏̍ ̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ 
̟̠̏̑̍̔̌̉̑̔̓̒̕ ̒̌̏̃́̍̉Ȣ %1-̛̏̂̆̋̓ ̝̆̒̓ ̐́̑́ ),( QE , ̄̅̆ 

̙̏̓̎̏̆̎̉̆ Q  ̆ ̝̒̓ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̞̋̃̉̃́̌ ̆̎̓̎̏̒̓̉Ȣ 

ˏ «̜̘̜̖̏̂̎» ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̖̓̆̋̒̓́ ̐̑̉̎́̅̌̆̇Ȥ
̝̎̏̒̓ ̜̐́̑ )',( xx  ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̞̋̃̉̃́̌̆̎̓̎̏̒̓̉ Q  ̐̑̉Ȥ

̠̎̓̏ ̘̝̏̂̏̈̎́́̓ 'xxº ȟ ̘̓̏ ̘̠̉̓́̆̓̒ ̋́̋ x  ̞̋̃̉̃́̌̆̎̓̎̏ 
'x Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̃ ̜̘̜̖̏̂̎ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̖̓̆̋̒̓́ȟ ̋́̋ 
̐̑́̃̉̌̏ȟ ̎̆ ̜̠̔̋́̈̃́̆̓̒ȟ ̏ ̋́̋̏̍ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ Q  ̉̅̆̓ 

̘̝̑̆Ȣ ˪̓̏ ̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓ ̠̒̎̏ ̉̈ ̋̏̎̓̆̋̒̓́Ȣ ˙̎̏̇̆̒̓̃̏ 
}),'(|'{ Qxxx Í  ̜̎́̈̃ ̠́̆̓̒ ̋̌́̒̒̏̍ ̞̋̃̉̃́̌̆̎̓̎̏̒̓̉ȟ ̒̏Ȥ

̟̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̍̚ x  ̉ ̘̠̏̂̏̈̎́́̆̓̒ Qx Ȣ ˙̎̏̇̆̒̓̃̏ 

}|{ ExxQ Í  ̜̠̎́̈̃́̆̓̒ ́̋̓̏̑̕ - ̍̎̏̇̆̒̓̃̏̍ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ 

E  ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̞̋̃̉̃́̌̆̎̓̎̏̒̓̉ Q  ̉ ̘̏̂̏̈̎́́̆ ̠̓̒ QE  

̉̌̉ QE / .  

PO= ),(;; ss XAPOXXX ³Ë<   
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̑̏̅ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̙̏̓̎̏ ̠̆̎̉ ̘̘́̒̓̉̎̏̄̏ ̠̐̏̑̅̋́Ȣ ˍ̋̒̉̏̍́ 
),( sXAPO  ̓̑̆̂̔̆̓ȟ ̘̜̓̏̂ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ s X  ̜̂̌̏ ̑̆̌̆̋̕Ȥ

̒̉̃̎̏ȟ ́̎̓̉̒̉̍̍̆̓̑ ̘̉̎̏ȟ ̓̑́̎̈̉̓̉̃̎̏Ȣ 0/-̛̏̂̆̋̓ ̝̆̒̓ 
̐́̑́ ),( tE Ȣ ˏ Ⱥ̜̘̜̖̏̂̎ͻ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̖̓̆̋̒̓́ ̐̑̉Ȥ

̝̎́̅̌̆̇̎̏̒̓ ̐́̑ ̜ )',( xx  ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̘̘́̒̓̉̎̏̄̏ ̠̐̏̑̅̋́ 

t ̠̐̑̉̎̓̏ ̘̝̏̂̏̈̎́́̓ )'( xx¢ ȟ ̘̓̏ ̘̠̉̓́̆̓̒ ̋́̋ x  ̐̑̆̅Ȥ

̙̆̒̓̃̔̆̓ 'x  ̉̌̉ ̋́̋ 'x  ̒̌̆̅̔̆̓ ̈́ xȢ ˛ ̋́̋̏̍ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ 
t ̉̅̆̓ ̘̝̑̆ȟ ̜̘̏̂̎̏ ̎̆ ̜̠̔̋́̈̃́̆̓̒Ȣ  ˞̘̠̉̓́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̞̓̏ 
̅̏ ̌̇̎̏ ̜̝̂̓ ̠̒̎̏ ̉̈ ̋̏̎̓̆̋̒̓́Ȣ ˒̒̌̉ ̋ ́̋̒̉̏̍̆ !0/ ̅̏Ȥ
̝̂́̃̉̓ ̔̒̌̏̃̉̆ȟ ̠̅̌ ̠̃̒̋̏̊ ̜̐́̑ ̉̌̉ 'xx¢ , ̉̌̉ xx¢' ȟ ̓̏ 
̘̠̐̏̌̔̉̓̒ ̑̏̅ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ,0 ̌̉̎̆̊̎̏̄̏ ̠̐̏̑̅̋ ́Ȣ 

GR= >³³Ë< ),(:; ss XAGRXXXX   

̑̏̅ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ́̂̒ ̓̑́̋̓̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐Ȣ '2-̛̏̂̆̋ ̓ ̝̆̒̓ ̐́̑́ 
),( tE ȟ ̄̅̆ ),( tE  ̓̆̑̎́̑̎̏̆ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̎́ Eȟ ̔̅̏̃̌̆Ȥ

̠̟̓̃̏̑̆̆̚ ́̋̒̉̏̍̆ ),( tEAGR Ȣ ˏ Ⱥ̜̘̜̖̏̂̎» ̘̍́̓̆̍́̓̉̆Ȥ

̖̒̋̉ ̖̓̆̋̒̓́ ̐̑̉̎́̅̌ ̝̆̇̎̏̒̓ ̓̑̏̊̋̉ ),,( zyx  ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ 

t ̘̠̏̂̏̈̎́́̆̓̒ ̋́̋ zyx =Ö  ̉ ̠̓̑́̋̓̔̆̓̒ ̋́̋ ̐̏̒̓̔̌̉̑̏Ȥ

̃́̎̉̆ ̎́ X  ̗́̒̒̏̉́̓ ̉̃̎̏̊ ̘́̌̄̆̂̑́̉̆̒̋̏̊ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̒ 
̝̜̎̆̊̓̑́̌̎̍ ̞̌̆̍ ̆̎̓̏̍ȟ ̘̜̏̂̏̈̎́́̆̍̍ ̜̘̏̂̎̏ ̘̆̑̆̈ e , 
̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̜̋́̇̅̊ ̞̌̆̍̆̎̓ ̏̂̑́̓̉̍Ȣ ˗́̋̏Ȥ
̍̔ ̉̍̆̎̎̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ t, ̏ ̜̘̂̎̏ ̎̆ ̜̔̋́̈̃́̆̓̒ ̠Ȣ 

ˏ ̞̖̓̉ ̘̠̖̏̂̏̈̎́̆̎̉ ),( tEAGR ́̋̒̉̏̍́ ̝̆̒̓ ̛̋̏̎Ȥ

̟̗̠̎̋̉ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̊ 

)()(( EyEx Í"Í" )Eyx ÍÖ , ))(( xexXx =ÖÍ" ,  

))()(( 11 exxxXx =Ö$Í" -- . 

˝̏̅ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ !'2 ́̂̆̌̆̃̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̘̠̐̏̌̔́̆̓̒ ̉̈ 
̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ '2 Ⱥ̐̑̉̂́̃̌̆̎̉̆̍Ȼ ̋ ́̋̒̉̏̍̆ !'2 ̔̒̌̏Ȥ
̠̃̉ ̋̏̍̍̔̓́̓̉̃̎̏̒̓̉ ̘́̌̄̆̂̑́̉̆̒̋̏̊ ̏̐̆̑ ̗́̉̉Ȣ  

FLD= >³³Ë³³Ë< ),,(;,; tsts XAFLDXXXXXXX   
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̑̏̅ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̠̐̏̌Ȣ ˍ̋̒̉̏̍́ ),,( tsXAFLD  ̔̓̃̆̑̇̅́̆̓ȟ 

̘̓̏ Card(X) 2² ȟ ̘̓̏ s ̉ t ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̋̏̍̍̔̓́̓̉̃̎̍̉ȟ 
̗̜́̒̒̏̉́̓̉̃̎̍̉ ̜̓̆̑̎́̑̎̍̉ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉̍̉ȟ ̐̆̑̃̏̆ ̉̈ 
̜̖̋̏̓̏̑ ̠̐̑̉̎̓̏ ̜̝̈́̐̉̒̃́̓ ́̅̅̉̓̉̃̎̏ȟ ̃̓̏̑̏̆ ɀ ̝̍̔̌Ȥ
̓̉̐̌̉̋́̓̉̃̎̏Ȣ ˛̂́ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̟̏̂̌́̅́̓ ̝̜̎̆̊̓̑́̌̎̍̉ 
̞̌̆̍̆̎̓́̍̉Ȣ ˟̜̆̑̎́̑̎̆ ̏̓̎ ̙̠̏̆̎̉ ̠̜̒̃̈́̎ ̏̑̍̔̌́̍̉̕ 
̅̉̒̓̑̉̂̔̓̉̃̎̏̒̓̉Ȣ 

˞̜́̍̊ ̜̃́̇̎̊ ̠̅̌ ̅́̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̐̑̉̍̆̑ ̑̏̅́ 
̜̒̓̑̔̋̓̔̑ȟ ɀ ̒̆̍̆̊̒̓̃̏ ̑̏̅̏̃  ̒̓̑̔̋̓̔̑ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-
̋̏̍̐̏̎̆̎̓́Ȼ ̂̔̅̆̓ ̐̑̉̃̆̅̆̎ ̎̉̇̆ȟ ̃ ̑́̈̅. 3.2. 

1.3. ˕̜̈̏̍̏̑̉̈̍̕ȟ ̜̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̆ ̘̋́̎̏̎̉̆̒̋̉̆ ̍̏̑Ȥ
̜̉̈̍̕ 

˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ 1.3.1 ˜̝̔̒̓ ),( tE  ̉ )','( tE  - )],[( xAS -

̛̜̏̂̆̋̓ ̉ ': EEi ­  ̏̓̏̂̑́̇̆̎̉̆Ȣ ˒̒̌̉ ̞̓̏ ̏̓̏̂̑́̇̆̎̉̆ 

̂̉̆̋̓̉̃̎̏ ̉ '))(,( tt=AidiS ȟ ̓̏ i  ̜̠̎́̈̃́̆̓̒ ̉̈̏̍̏̑̉̈̕Ȥ

̍̏̍ ̛̏̂̆̋̓́ ),( tE  ̎́ ̛̏̂̆̋̓ )','( tE Ȣ ˒̒̌̉  ': EEf ­  

̐̑̏̉̃̏̈ ̝̌̎̏̆ ̏̓̏̂̑́̇̆̎̉̆ ̎̆ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ ̗̠̂̉̆̋̉  ̉ 

̉̍̆̆̓ ̍̆̒̓̏ ))(,( tAidfS Ë 'tȟ ̓̏ f ̜̠̎́̈̃́̆̓̒ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎Ȥ

̜̎̍  ̘̋́̎̏̎̉̆̒̋̉̍ ̍̏̑̉̈̍̏̍̕Ȣ ˒̜̒̓̆̒̓̃̆̎̎̆ ̘̋́̎̏̎̉̆Ȥ
̒̋̉̆ ̜̍̏̑̉̈̍̕ ̠̅̌ ̠̒̏̋̑́̆̎̉̚ ̘̑̆̉ ̅́̌̆̆ ̂̔̅̔̓ ̜̎́̈Ȥ
̝̠̃́̓̒ ˒˗˙Ȣ ˕̈ ̞̖̓̉ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̊ ̒̌̆̅̔̆̓ȟ ̘̓̏ ̠̃̒̋̉̊ 
̉̈̏̍̏̑̉̈̍̕ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̍ ̘̋́̎̏̎̉̆̒̋̉̍ ̍̏̑Ȥ
̉̈̍̏̍̕Ȣ  

ˑ̠̌ ̖̍̎̏̄̉ ̑̏̅̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̜̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̆ ̘̋́̎̏̎̉̆Ȥ
̒̋̉̆ ̜̍̏̑̉̈̍̕ ̟̉̍̆̓ ̗̝̜̒̐̆̉́̌̎̆ ̠̎́̈̃́̎̉ȟ ̃̏̈̎̉̋Ȥ
̙̉̆ ̃ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̞̓̉̍ ̑̏̅́̍ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̠̖̓̆̏̑̉ 
̜̖̋̏̎̋̑̆̓̎ ̍́̓ ̘̖̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃Ȣ  

˜̑̉̃̆̅̆̍ ̐̑̉̍̆̑ ̜ȡ 

1. ˑ̠̌ ̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ 3%4 ˒˗˙  ̝̜̐̑̏̉̈̃̏̌̎̆ 
̠̏̓̏̂̑́̇̆̎̉Ȣ 
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2. ˑ̠̌ ̑̏̅̏̃ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ 0/ȟ ,0ȟ , ̘̘́̒̓̉̎̏̄̏ ̠̐̏̑̅̋́ȟ 
̌̉̎̆̊̎̏̄̏ ̠̐̏̑̅̋́ȟ ̙̑̆̆̓̋̉ ˒˗˙  ̜̍̏̎̏̓̏̎̎̆ 
̜̟̎̆̔̂̃́̉̆̚ ̏̓̏̂̑ ̠́̇̆̎̉Ȣ  

3. ˑ̠̌ ̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ -!03 ̏̓̏̂̑́̇̆̎̉̊ ̃ ̠̒̆̂ ˒˗˙ 
̉̈ ̛̏̂̆̋̓́ EEf ­:  ̃ ̛̏̂̆̋̓ '':' EEf ­  ̝̆̒̓ 

̏̓̏̂̑́̇̆̎̉̆ ': EEm ­ ȟ ̓́̋̏̆ȟ ̘̓̏ fmmf AA '' = . 

4. ˍ̘̎́̌̏̄̉̎̏ ̠̟̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ ˒˗˙ ̠̅̌ ̑̏̅́ ̒̓̑̔̋̓̔Ȥ
̜̑ -!0Ȣ  

5. ˑ̠̌ ̑̏̅̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑ '2ȟ !, ̜̖́̂̒̓̑́̋̓̎ ̄̑̔̐̐ȟ ́̌Ȥ
̘̖̄̆̂̑́̉̆̒̋̉ ̙̑̆̆̓̏̋ ̉ȟ ̃̏̏̂̆̚ȟ ̠̅̌ ̟̃̒̅̔ ̏̐̑̆Ȥ
̜̖̅̆̌̆̎̎ ̘̖́̌̄̆̂̑́̉̆̒̋̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ˒˗˙ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̜̄̏̍̏̍̏̑̉̈̍̕Ȣ  

1.4. P- ̉  &- ̑ ̗̆̅̔̋̉̉ ̉ ̗̅̆̋̏̍̐̏̈̉̉̉ 

˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ρȢ4.1  ˜̝̔̒̓ ),( tE   ),( xAS -̛̏̂̆̋̓ȟ  

E
~

  ̐̏̅̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ E , w: EE­
~

  ̘̋́̎̏̎̉̆Ȥ

̠̒̋́ ̛̗̠̉̎̆̋̉Ȣ ),( xAS -̛̏̂̆̋̓ E
~

( )~,t  ̜̠̎́̈̃́̆̓̒  

P-̗̑̆̅̔̋̉̆̊ ̉̌̉ P-̛̏̂̆̋̓̏̍  ̛̏̂̆̋̓́ ),( tE ȟ ̆̒̌̉ 

w: EE­
~

 ̠̠̃̌̆̓̒ ̠ ˒˗˙ ̉ ̠̅̌ ̟̌̂̏̄̏ ),( xAS -̛̏̂̆̋̓́ ̉ 

̟̌̂̏̄̏ ̠̏̓̏̂̑́̇̆̎̉ EEg
~

: ­  ̉̈  ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ wAg  ̠̠̃̌̆̓Ȥ

̠̒ ˒˗˙ ̜̃̓̆̋́̆̓ȟ ̘̓̏ g  ̠̠̠̃̌̆̓̒ ˒˗˙Ȣ ˜̏̅̍̎̏̇̆̒̓̃̏ E
~

 

̃ ̞̓̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̜̎́̈̃́̆ ̠̓̒ P-̍̎̏̇̆̒̓̃̏̍ȟ ̛̏̂̆̋̓ )~,
~

( tE  

̃̍̆̒̓̆ ̒ ̎́̈̃́̎̉̆̍ P-̗̠̑̆̅̔̋̉ ̜̠̎́̈̃́̆̓̒ ̓́̋̇̆ 
̛̐̏̅̏̂̆̋̓̏̍ ̛̏̂̆̋̓́ ),( tE ȟ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ t~   ̐̏̅̒̓̑̔̋̓̔Ȥ

̑̏̊ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ t. 
˙̎̏̇̆̒̓̃̏ P-̍̎̏̇̆̒̓̃ ̂̔̅̆̓ ̘̝̠̏̂̏̈̎́́̓̒ ),( tEP . 

˟́̋̇̆ ̂̔̅̆̓ ̘̝̠̏̂̏̈̎́́̓̒ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ P-̗̑̆̅̔̋̉̊ ̉̌̉  

P-̛̏̂̆̋̓̏̃ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̍̆̇̅̔ P-̍̎̏̇̆̒̓̃́̍̉ ̉ P-̛̏̂̆̋-
̓́̍̉ ̠̉̍̆̆̓̒ ̘̠̋́̎̏̎̉̆̒̋́ ̗̠̂̉̆̋̉Ȣ  
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˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ρȢτȢς ˜̝̔̒̓ ),( tE   ),( xAS -̛̏̂̆̋̓ȟ  

Q   ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̞̋̃̉̃́̌̆̎̓̎̏̒̓̉ ̎́ E . 
QEE­:p   ̋́Ȥ

̘̠̎̏̎̉̆̒̋́ ̗̠̐̑̏̆̋̉Ȣ ),( xAS -̛̏̂̆̋̓ ),( QQE t  ̜̎́̈̃́̆̓̒ ̠ 

F-̗̑̆̅̔̋̉̆̊ ̉̌̉ F-̛̏̂̆̋̓̏̍  ̛̏̂̆̋̓́ ),( tE ȟ ̆̒̌̉ 

QEE­:p  ̠̠̠̃̌̆̓̒ ˒˗˙ ̉ ̠̅̌ ̟̌̂̏̄̏ ),( xAS -̛̏̂̆̋̓́ 

)','( tE  ̉ ̟̌̂̏̄̏ ̏̓̏̂̑́̇̆̎ ̠̉ EEg Q ­:  ̉̈ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ 

gAp  ̠̠̠̃̌̆̓̒ ˒˗˙ ̜̃̓̆̋́̆̓ȟ ̘̓̏ g  ̠̠̠̃̌̆̓̒ ˒˗˙Ȣ ˙̎̏Ȥ

̇̆̒̓̃̏ 
QE  ̃ ̞̓̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̜̠̎́̈̃́̆̓̒ F-̍̎̏̇̆̒̓̃̏̍ȟ ̛̏̂Ȥ

̆̋̓ ),( QQE t  ̃̍̆̒̓̆ ̒ ̎́̈̃́̎̉̆̍ F-̗̠̑̆̅̔̋̉ ̜̠̎́̈̃́̆̓̒ 

̓́̋̇̆ ́̋̓̏̑̕-̛̏̂̆̋̓̏̍ ̛̏̂̆̋̓́ ),( tE ȟ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ Qt  

̜̠̎́̈̃́̆̓̒ ́̋̓̏̑̕-̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ tȢ ˙̎̏̇̆̒̓̃̏ 
F -̍̎̏̇̆̒̓̃ ̂̔̅̆̓ ̘̝̠̏̂̏̈̎́́̓̒ ),( tEF ȟ ˟́̋̇̆ ̂̔̅̆̓ 

̘̝̠̏̂̏̈̎́́̓̒ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ F-̗̑̆̅̔̋̉̊Ȣ  
˜̠̏̎̓̉̆ Ⱥ̗̠̑̆̅̔̋̉Ȼ ̠̝̔̐̏̓̑̆̂̌̌̏̒ ̍̎̏̄̉̍̉ ̍́̓̆Ȥ

̍́̓̉̋́̍̉Ȣ ˗̜́̇̅̊ ̑́̈ ̐̑̉ ̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̉ ̞̓̏̄̏ ̠̠̐̏̎̓̉ 
̍̏̇̎̏ ̜̂̌̏ ̜̃̃̆̒̓̉ȟ ̋́̋̉̍ ̘̜̓̏̎̍ ̜̒̍̒̌̏̍ ̏̎̏ ̎́̅̆Ȥ
̠̝̌̌̏̒Ȣ ˏ̜̐̆̑̃̆ ̋́̋ ̖̐̆̑̆̏̅ ̏̓ ̖̉̒̏̅̎̏̄̏ ̛̏̂̆̋̓́ ̋  
Ⱥ̓́̋̏̍̔ ̇̆ ̛̏̂̆̋̓ ̔Ȼȟ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̍̔ ̎́  ̐̏̅̍̎̏̇̆̒̓̃̆ 
́̋̓̏̑̕-̍̎̏̇̆̒̓̃̆  ̓̏̄̏ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ȟ ̎́ ̋̏̓̏̑̏̍ ̏̐̑̆̅̆Ȥ

̌̆̎ ̖̜̉̒̏̅̎̊ ̛̏̂̆̋̓ȟ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̏ ̃ ρψ Ȣ 
˜̑̆̅̌̏̇̆̎̉̆ ρȢτȢρ 
˒̒̌̉ ˝-̛̏̂̆̋̓ F-̛̏̂̆̋̓  ),( xAS -̛̏̂̆̋̓́ ),( tE  ̎́ 

̍̎̏̇̆̒̓̃̆ E
~

 ̒ ̔̆̒̓̃̔̆̓̚ȟ ̓̏ ̏̎ ̆̅̉̎̒̓̃̆̎ ̆̎Ȣ  
ˑ́̎̎̏̆ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̆ ̋̑́̓̋̏ ̠̏̑̍̔̌̉̑̔̆̓̒̕ ̒̌̆̅̔Ȥ

̟̉̍̚ ̏̂̑́̈̏̍ȡ ̆̒̌̉ ̐̏̅̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ȟ ̓̏ ̏̎́ 
̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎́Ȣ  

˙̎̏̇̆̒̓̃́ P-̛̏̂̆̋̓̏̃ F-̛̏̂̆̋̓̏̃  ),( xAS -̛̏̂-

̆̋̓́ ),( tE  ̎̆ ̜̐̔̒̓ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̐̏ ̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ),( tE  

̠̠̃̌̆̓̒ ̠ ̒̃̏̉̍ ̛̐̏̅̏̂̆̋̓̏̍ ̈̎́̋ Ë ̘̏̈̎́́̆̓ ̔ ̎́̒ ̉̌̉ 
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̝̐̑̉̎́̅̌̆̇̎̏̒̓ ̉̌̉ ̑́̃̆̎̒̓̃̏ ȟ ́ 
EidE  ̏̓̏̇̅ ̠̆̒̓̃̌̆̓- 

̠̒ ̒ E .  
˙̎̏̇̆̒̓̃̏ P ),( tE  ̒̎́̂̇̆̎̏ ̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊ ̘̘́̒̓̉̎̏̄̏ 

̠̐̏̑̅̋́ ̐̏ ̟̘̟̃̋̌̆̎̉ P-̍̎̏̇̆̒̓̃Ȣ ˟̘̏̎̏ ̠̓́̋́ ̇̆ 
̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̠̃̃̏̅̉̓̒ ̎́ ̍̎̏̇̆̒̓̃̆ F ),( tE Ȣ ˞̜̓̑̔̋̓̔̑ ̘́Ȥ

̘̒̓̉̎̏̄̏ ̠̐̏̑̅̋́ȟ ̘́̒̓̏ ̞̓̏ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̘̘̜́̒̓̉̎̊ ̠̐̏̑Ȥ
̅̏̋ȟ ̎̏ ̉ ̙̑̆̆̓̋́  ̟̃̏̈̎̉̋́̉̆̚ ̎́ P ),( tE  ̉ F ),( tE ȟ ̒̏Ȥ

̖̠̟̠̑́̎̓̒ ̐̑̉ ˒˗˙Ȣ  
ˎ̏̌̆̆ ̘̓̏̎̏ȟ ̒̐̑́̃̆̅̌̉̃̏ ̟̒̌̆̅̔̆̆̚ 
˜̑̆̅̌̏̇̆̎̉̆ ρȢτȢς  

˜̝̔̒̓ ),( tE   ),( xAS -̛̏̂̆̋̓ȟ )~,
~

( tE   ̆̄̏ -̋̑̆̅̔̋-

̗̠̉ȟ ),(),(: 11tt EEf ­   ̉̈̏̍̏̑̉̈̍̕ȟ 
1

~~
:

~
EEf ­   ̏̄̑́Ȥ

̘̎̉̆̎̉̆ f  ̎ ́ E
~

, ),
~

(~
1 AidfS=t )~(tȢ ˟̏̄̅́ 

1i = 1~-ff AAw :
11

~
EE ­   ˒˗˙Ȣ  

ˍ̘̎́̌̏̄̉̎̏̆ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̆ ̉̍̆̆̓ ̍̆̒̓̏ ̠̅̌ F-̑̆̅̔̋-
̗̉̊Ȣ ˪̓̉ ̠̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉ ̠̄̏̃̏̑̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̘́Ȥ
̘̒̓̉̎̏̄̏ ̠̐̏̑̅̋́ Ⱥ̖̠̠̒̏̑́̎̆̓̒Ȼ ̐̑̉ ̉̈̏̍̏̑̕ ̖̉̈̍́Ȣ  

˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ρȢτȢσ 
ˏ̏̈̍̏̇̆̎ ̘̒̌̔́̊ȟ ̋̏̄̅́ ̠̉̍̆̆̓̒ ̎́̂̏̑ ̎̆̐̆̑̆̒̆̋́Ȥ

̟̖̠̉̒̚ ˝-̗̑̆̅̔̋̉̊ȟ ̟̖̅́̉̚ ̃ ̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̛̏̂Ȥ
̆̅̉̎̎̉̆ ̉ ̜̖̂́̈̉̒̎ ̍̎̏̇̆̒̓̃ ȟ ̝̃̆̒ ̖̜̉̒̏̅̎̊ ̛̏̂̆̋̓Ȣ 
˪̓̏̓ ̘̒̌̔́̊ ̝̆̒̓ ˝-̗̠̅̆̋̏̍̐̏̈̉̉ ̖̉̒̏̅̎̏̄̏ ̛̏̂̆̋̓́Ȣ  

˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ρȢτȢτ 
F-̗̠̅̆̋̏̍̐̏̈̉̉ ̛̏̂̆̋̓́ ɀ ̞̓̏ ̎́̂̏̑ ̟̎̆̐̆̑̆̒̆̋́Ȥ

̖̠̉̒̚ &-̗̑̆̅̔̋̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̃ ̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̅̆̋́̑Ȥ
̓̏̃̏̍ ̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̉̉ ̜̖̂́̈̉̒̎ ̍̎̏̇̆̒̓̃ ȟ ̅́̆̓ ̝̃̆̒ ̍́Ȥ
̘̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̊ ̛̏̂̆ ̋̓. 
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1.5. ˝̗̆̅̔̋̉̉ ̜̙̖̃̒̉  ̔ ̑̏̃̎̆̊ 

˜̑̆̅̌̏̇̆̎̉̆ 1.5.1 
-̗̠̋̑̆̅̔̋̉ ˝-̗̑̆̅̔̋̉̉ ̝̆̒̓ ˝-̗̠̑̆̅̔̋̉ ̖̉̒̏̅̎̏̄̏ 

̛̏̂̆̋̓́Ȣ F-̗̠̑̆̅̔̋̉ F-̗̑̆̅̔̋̉̉ ̝̆̒̓ F-̗̠̑̆̅̔̋̉ ̖̉̒̏̅Ȥ
̎̏̄̏ ̛̏̂̆̋̓́Ȣ  

˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ 1.5.1  
F-̗̠̑̆̅̔̋̉ ˝-̗̑̆̅̔̋̉̉ )],[( xAS -̛̏̂̆̋̓́ ̂̔̅̆̓ 

̜̝̠̎́̈̃́̓̒ ̆̄̏ F̋-̗̑̆̅̔̋̉̆̊Ȣ ˝-̗̠̑̆̅̔̋̉ F-̗̑̆̅̔̋̉̉ 
)],[( xAS -̛̏̂̆̋̓́ ̂̔̅̆̓ ̜̝̠̎́̈̃́̓̒ ̆̄̏ F -̗̋̑̆̅̔̋̉̆̊Ȣ  

F̋-̗̑̆̅̔̋̉̉ ̉ F -̗̋̑̆̅̔̋̉̉ ̂̔̅̔̓ ̜̝̠̎́̈̃́̓̒ ̗̠̑̆̅̔̋̉Ȥ
̍̉ ̃̓̏̑̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎Ȣ ˍ̘̎́̌̏̄̉̎̏ ̠̟̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ ̗̑̆̅̔̋̉̉ 
̝̓̑̆̓̆̄̏ ̠̔̑̏̃̎ȟ ̋ ̜̋̏̓̏̑̍ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̏̓̎̏̒ ̠̠̓̒  

F̋ -̗̋̑̆̅̔̋̉̉ ̉ F F̋-̗̑̆̅̔̋̉̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̗̑̆̅̔̋̉̉ ̂̏̌̆̆ 
̜̖̃̒̏̋̉ ̔̑̏̃̎̆̊Ȣ ˞̝̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓ ̗̑̆̅̔̋̉̊ ̛̏̂̆̋̓́ ̖̃̒̆ 
̔̑̏̃̎̆̊ ̂̔̅ ̆̍ ̜̝̎́̈̃́̓ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏̍ ̆̄̏ ̗̑̆̅̔̋̉̊Ȣ 
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2. ˙̘́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̍̏̅̆̌̉Ȣ ˏ̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̉ ̙̃̎̆Ȥ
̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉Ȣ ː̉̐̏̓̆̈́ ̏ ̈́̍̋̎̔̓̏̒ ̓̉ 

 «ˤ̆̌̏̃̆̋ ̅̏̌̇̆̎ ̎̆̐̑̆̌̏̇̎̏ ̃̆̑̉̓ ȟ̝ ̘̓̏ 
̎̆̐̏̒̓̉̇̉̍̏̆ ̎́ ̒́̍̏̍ ̅̆̌̆ ̐̏̒̓̉̇̉̍̏Ƞ 
̘̉̎́̆ ̜̂ ̏̎ ̐̑̆̋̑́̓̉̌ ̉̒̒̌̆̅ ̏̃́̎̉»̠. 
˕ȢˏȢ ː̆̓̆ 
 

˛̠̒̎̏̃̎́ ̘̈́̅́́ ̜̄̌́̃ ɀ ̝̅́̓ ̝̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̏̆ ̐̏Ȥ
̠̒̎̆̎̉̆ ̒ ̗̐̏̈̉̉̊ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̄̏ 
̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ȟ ̝̏̑̍́̌̎̏̊̕ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ȟ ̒̆̍̆̊̒̓̃̔ ̑-̏
̅̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́Ȼȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̂̔̅̆̓ ̏̐̑-̆
̅̆̌̆̎́ ̃ ̟̒̌̆̅̔̆̊̚ ̄ ̌́̃̆.  

˜̑̆̇̅̆ ̘̆̍ ̐̆̑̆̊̓̉ ̋ ̒̓̑̏̄̏̍̔ ̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̉̍̉Ȥ
̗̓́̉̏̎̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̋́̋ ̑̏̅́ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̜ȟ 
̠̏̒̓́̎̏̃̉̍̒ ̎́ ̖̓́̋̉ ̜̖̃́̇̎ ̠̠̖̐̏̎̓̉ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̍́Ȥ
̘̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̍ ̉ ̗̜̉̍̉̓́̉̏̎̎̍ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆̍ȟ ̋́̋ 
̝̈́̍̋̎̔̓̏̒̓ ̍̏̅̆̌̉ ̉ ̆̆ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̉ ̙̃̎̆̎̉̆ ̖́̑́̋Ȥ
̓̆̑̉̒̓̉̋̉Ȣ ˜̝̏̒̋̏̌̋̔ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆Ȥ
̖̒̋̉ ̍̏̅̆̌̆̊ ̑́̈̌ ̘̜̖̉̎ ̠̃̌̆̎̉̊ ̎̆ ̏̑̍́̌̉̈̏̃́̎̕ ̉ ̃ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ ̍̆̑̆ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̉̒̋̔̒̒̓̃̏̍ȟ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆ ̂̔Ȥ
̅̆̓ ̝̃̆̒̓̉̒ ̓́̋̇̆ ̎́ ̎̆ ̙̒̌̉̋̏̍ ̝̏̑̍́̌̎̏̍̕ ̔̑̏̃̎̆Ȣ 

2.1. ˙̘́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̍̏̅̆̌̉ 

˜̑̆̅̐̏̌̏̇̉̍ȟ ̘̓̏ ̜̍ ̘̉̈̔́̆̍ ̎̆̋̏̓̏̑̏̆ ̠̃̌̆̎̉̆ȟ 
̋̏̓̏̑̏̆ ̖̏̓̉̍ ̝̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̓Ȣ ˥́̎̒ ̘̝̉̈̔̉̓ ̞̓̏ ̠̃̌̆̎̉̆ 
̍̆̓̏̅́̍̉ ̘̜̖̓̏̎ ̎́̔̋ ̠̠̠̐̏̃̌̆̓̒ȟ ̆̒̌̉ ̠̔̅́̆̓̒ ̉̈̍̆Ȥ
̝̑̉̓ ̉ ̘̉̒̌̆̎̎̏ ̜̝̃̑́̈̉̓ ̟̉̎̓̆̑̆̒̔̉̆̚ ̎́̒ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ
̒̓̉̋̉ ̞̓̏̄̏ ̠̠̃̌̆̎̉Ȣ ˢ́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̘̉̈̔́̆̍̏̄̏ ̠̃̌̆Ȥ
̠̎̉ ̠̟̠̉̈̍̆̎̓̒ ̒̏ ̃̑̆̍̆̎̆̍ȟ ̏̅̎́̋̏ ̃ ̞̖̓̉ ̠̖̉̈̍̆̎̆̎̉ 
̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̘̎̆̓̏ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̆ ɀ ̝̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓ ̖̉ ̠̒̃Ȥ
̈̉ ̍̆̇̅̔ ̒̏̂̏̊ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̆̅̍̆̓̏̍ ̜̠̃̃̌̆Ȥ
̠̎̉ ̉ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̐̔̓̆̍ ̘̍́̓̆̍́̓̉ ̆̒̋̏̄̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉Ȣ 
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ˤ̉̒̌̆̎̎̏̆ ̉̈̍̆̑̆̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̘̉̈̔́̆̍̏̄̏ ̠̃̌̆Ȥ
̠̎̉ ̈́̅́̆̓ ̎̆̋̏̓̏̑̏̆ ̖̉ ̏̓̏̂̑́̇̆̎̉̆ ̃̏ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̖́Ȥ
̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̂̔̅̔̆̊̚ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̍̏̅̆̌̉Ȣ ˙́̓̆̍́Ȥ
̘̠̓̉̆̒̋́ ̝̍̏̅̆̌ ̜̂̌́ ̜̂ ̝̉̅̆́̌̎̏̊ȟ ̆̒̌̉ ̜̂ ̞̓̏ ̏̓̏̂Ȥ
̑́̇̆̎̉̆ ̖̠̒̏̑́̎̌̏ ̠̒̃̈̉ ̍̆̇̅̔ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ ̠̃̌̆Ȥ
̠̎̉ ̉ ̍̏̅̆̌̉ ɀ ̎ ̆̋ ̉̊ ́̎́̌̏̄ ̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑Ȣ 

˛̅̎́̋̏ ̞̓̏ ̘̜̍̆̓ ̖̝̒̏̑́̎̉̓ Ⱥ̓̏ ɀ ̎̆ ̟̈̎́ ̘̓̏Ȼȟ 
̝̃̆̅ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̠̠̃̌̆̎̉ 
̋́̋ ̑́̈ ̉ ̝̆̒̓ ̐̑̆̅̍̆̓ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆Ȥ
̒̋̏̄̏ ̍̏̅̆̌̉̑ ̠̏̃́̎̉Ȣ ˘̘̙̔̆̆ȟ ̘̓̏ ̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ɀ ̞̓̏ 
̝̐̑̉̅̔̍́̓ ̓́̋̉̆ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ̍̆̇̅̔ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ 
̍̏̅̆̌̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̂ ̃ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̔̐̏̅̏̂̌Ȥ
̌̉ ̜̂ ̖̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍ ̖̉ ̐̑̏̏̂̑́̈̏̃ ɀ ̖́̑́̋Ȥ
̓̆̑̉̒̓̉̋ ̘̉̈̔́̆̍̏̄̏ ̠̠̃̌̆̎̉Ȣ ˜̑́̃̅́ȟ ̋ ̟̒̏̇́̌̆̎̉ȟ ̓́Ȥ
̋̏̆ ̔̐̏̅̏̂̌̆̎̉̆ ɀ ̙̝̌̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̏̆ȟ ́ ̎̆ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏̆ 
̔̒̌̏̃̉̆ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ́̅̆̋̃́̓̎̏̊ ̍̏̅̆̌ ̉Ȣ 

ˏ ̒́̍̏̍ ̅̆̌̆ȟ ̆̒̌̉ ̜̂ ̜̍ ̑́̒̐̏̌́̄́̌̉ ̈́̋̏̎̏̍̆̑Ȥ
̝̟̎̏̒̓ ̠̒̃̈̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ȟ ̋́̋ ̉̎̃́̑̉́̎̓̏̍ ̐̑̆̏̂̑́Ȥ
̠̈̏̃́̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̠̠̃̌̆̎̉ ̃ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̍̏̅̆Ȥ
̌̉ ɀ ̜̍ȟ ̎̆̒̏̍ ̎̆̎̎̏ȟ ̜̂̌̉ ̜̂ ̜̒̐̏̒̏̂̎ ̝̅́̃́̓ ̟̜̌̂̆ 
̜̐̑̏̄̎̏̈ ̅̉̎́̍̉̋̉ ̞̓̏̄̏ ̠̠̃̌̆̎̉Ȣ ˞ ̅̑̔̄̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ȟ 
̠̑́̒̐̏̌́̄́ ̅́̇̆ ̘̝̏̆̎ ̘̓̏̎̏̊ȟ ̍̎̏̄̏̋̑́̓̎̏ ̐̑̏̃̆̑̆̎Ȥ
̎̏̊ ̎́ ̐̑́̋̓̉̋̆ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̝̟̍̏̅̆̌ ̠̠̃̌̆̎̉ȟ 
̝̠̎̆̌̈ ̜̝̂̓ ̜̔̃̆̑̆̎̎̍ȟ ̘̓̏ ̜̏̅̎́̇̅ ̎̆ ̠̠̐̏̃̉̓̒ ̎̆̏̂Ȥ
̖̝̏̅̉̍̏̒̓ ̠̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̎̆ ̘̔̉̓ ̜̙̖̠̃́̃̉̒ 
̑́̎̆̆ ̆̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋Ȣ ˠ̘̆̓ ̜̖̎̏̃ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏Ȥ
̇̆̓ ̝̐̏̓̑̆̂̏̃́̓ ̒̏̃̒̆̍ ̖̅̑̔̄̉ ̍̏̅̆̌̆̊ ̠̅̌ ̐̏̒̓̑̏̆̎ ̠̉ 
́̅̆̋̃́̓̎̏̄̏ ̐̑̏̄̎̏̈́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̠̠̃̌̆̎̉Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̒ 
̝̟̐̏̍̏̚ ̗̘̄̆̏̆̎̓̑̉̆̒̋̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̐̌́̎̆̓ 
˜̠̓̏̌̆̍̆ȟ ̋̏̓̏̑̏̊ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̓̃̏ ̙̔̒̐̆̎̏ ̝̝̐̏̌̈̏̃́̌̏̒ 
̂̏̌̆̆ ̐̏̌̔̓̏̑́ ̜̠̘̓̒ ̌̆̓ȟ ̅̏ ̖̒̉ ̐̏̑ ̍̏̇̎̏ ̝̃̆̒̍́ ̘̓̏Ȥ
̎̏ ̘̝̑́̒̒̉̓́̓ ̃̈́̉̍̎̏̆ ̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̐̌́̎̆̓ ̎́ ̎̆̂̏Ȥ
̒̃̏̅̆ ̉̌̉ ̜̅́̓ ̠̎́̒̓̔̐̌̆̎̉ ̜̖̌̔̎̎ ̉ ̘̜̖̒̏̌̎̆̎ ̈́̓̍̆Ȥ
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̎̉̊Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̝̈́̐̔̒̓̉̓ ̒ ̆̆ ̝̟̐̏̍̏̚ ̑́̋̆̓̔ ̎́ ˘̔̎̔ȟ ̜̂Ȥ
̌̏ ̜̂ȟ ̐̏-̃̉̅̉̍̏̍̔ȟ ̘̐̑̏̂̌̆̍́̓̉̎̏Ȣ 

2.2. ˏ̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̉ ̙̃̎̆̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉  

˜̑̆̅̐̏̌̏̇̉̍ȟ ̘̓̏ ̜̍ ̠̉̈̍̆̑̆̍ ̉ ̘̉̈̔́̆̍ ̘̉̒̌̆̎Ȥ
̜̎̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ 

nXXX ,...,, 21
ȟ ̙̎́̆̄̏ ̠̠̃̌̆̎̉Ȣ  ˜̏Ȥ

̝̒̋̏̌̋̔ ̎̉ ̏̅̎̏ ̠̃̌̆̎̉̆ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̛̠̝̉̈̓ 
̉̈ ̟̏̋̑̔̇́̆̄̏̚ ̍̉̑́ȟ ̃ ̙̎́̆ ̐̏̌̆ ̠̈̑̆̎̉ ̎̆̉̈̂̆̇̎̏ 
̐̏̐́̅́̆̓ ̎̆̋̉̊ ̎́̂̏̑ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ maaa ,...,, 21  ̙̃̎̆̎̆Ȥ

̄̏ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̘̉̈̔́̆̍̏̍̔ ̠̟̃̌̆̎̉ ̍̉̑́ȟ ̓́̋ ̉̌̉ 
̘̉̎́̆ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ ̘̉̈̔́̆̍̏̄̏ ̠̃̌̆Ȥ
̠̎̉Ȣ ˢ́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̙̃̎̆̎̆̄̏ ̍̉̑́, ̒̏̃̒̆̍ ̎̆ ̠̒̃̈́̎Ȥ
̜̎̆ ̒ ̙̎́̉̍ ̠̃̌̆̎̉̆̍ȟ ̃ ̖̑́̍̋́ ̆̄̏ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̜̍ ̃̐̑́̃̆ 
̝̉̄̎̏̑̉̑̏̃́̓Ȣ ˛̓̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̗̄̑́̎̉́ ̍̆̇̅̔ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ
̒̓̉̋́̍  ̠̠̉̃̌̆̎̉ ̉ ̙̃̎̆̎̆̄̏ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̎̆̍̔ ̍̉̑́ 
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̜̑́̈̍̓́ȟ ̐̏̅̃̉̇̎́ȟ ̔̒̌̏̃̎́, ɀ ̜̘̏̂̎̏ ̉̒̒̌̆Ȥ
̝̅̏̃́̓̆̌ ̒́̍ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ȟ ̘̓̏ ̟̘̝̃̋̌́̓ȟ ́ ̘̓̏ ̎̆̓ ̃ ̉̈̔Ȥ
̘́̆̍̏̆ ̉̍ ̠̃̌̆̎̉̆Ȣ ˛̠̒̓́̎̏̃̉̍̒ ̐̏̅̑̏̂̎̆̆ ̎́ ̃̏̈̍̏̇Ȥ
̜̖̎ ̖̓̉̐́ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̆̊ ̍̆̇̅̔ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉  

iX  ̉  ja . 

1. ˜̑̆̅̐̏̌̏̇̉̍ȟ ̘̓̏ ̎̆̋̏̓̏̑̏̆ ̐̏̅̍̎̏̇̆̒̓̃̏ 

{}m
jjaA

1

~
=

Ë  ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̙̃̎̆̎̆̄̏ ̍̉̑́ȟ ̃̏-

̜̖̐̆̑̃ȟ ̠̃̌̉̆̓ ̎́ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ { }n
iiX

1=
 ̘̉̈̔́̆Ȥ

̍̏̄̏ ̠̠̃̌̆̎̉ ,̉ ̃-̜̖̏̃̓̏̑ȟ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̞̖̓̉ ̖́̑́̋Ȥ
̓̆̑̉̒̓̉̋Ȣ ˜̠̑̆̅̌́̄́̆̓̒ ̟̘̝̃̋̌̉̓ ̓́̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆Ȥ

̑̉̒̓̉̋̉ A
~

 ̃̏ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̘̉̈̔́̆Ȥ
̍̏̄̏ ̠̠̃̌̆̎̉ ̉ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓ ̉̈ ̜̖̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̙̃̎̆̎̆̄̏ ̍̉̑́ȟ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ ̙̑́̒̉Ȥ
̑̉̃ ̙̎́̔ ̝̍̏̅̆̌ȟ ̉̂̏ ̓́̋̏̃́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̃̈́̉̍̏Ȥ
̠̒̃̈̆̊ ̍̆̇̅̔ ̆̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉Ȣ 
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2. ˜̑̆̅̐̏̌̏̇̉̍ȟ ̘̓̏ ̎̆̋̏̓̏̑̏̆ ̐̏̅̍̎̏̇̆̒̓̃̏ 

{}m
jjaA

1=
Ë¡  ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̙̃̎̆̎̆̄̏ ̍̉̑́ ̎̆ ̠̃̌̉Ȥ

̆̓ ̎́ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ { }n
iiX

1=
 ̘̉̈̔́̆̍̏̄̏ ̠̠̃̌̆̎̉ȟ 

̎̏ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̞̖̓̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋Ȣ ˜̠̑̆̅̌́̄́̆̓̒ 
̒̏̃̒̆̍ ̎̆ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̓́̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ A¡, 
̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̠̠̃̌̉̎̉ ̙̎́̆̄̏ ̠̠̃̌̆̎̉ ̎́ 
̙̃̎̆̎̉̊ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̎̆̍̔ ̍̉̑ȟ ̖̠̏̓ ̃̐̏̌̎̆ 
̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̝̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̏̊ ̘̈́̅́̆̊ȟ ̎̏ ̞̓̏ ̒́̍̏Ȥ
̠̝̠̒̓̏̓̆̌̎́ ̘̈́̅́́ȟ ̘̠̏̓̌̉̎́ ̏̓ ̐̑̏̃̏̈̄ ̙̌́̆̎̎̏̊ 
̎́̍̉ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̆̊ 
̍̆̇̅̔ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ ̘̉̈̔́̆̍̏̄̏ ̠̠̃̌̆̎̉Ȣ 

3. ˚̗́̋̏̎̆ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̐̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̉̆ȡ ̘̓̏ 

̐̏̅̍̎̏̇̆̒̓̃̏ {}m
jjaA

1=
Ë  ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̙̃̎̆̎̆̄̏ 

̍̉̑́ ̠̃̌̉̆̓ ̎́ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ { }n
iiX

1=
 ̘̉̈̔́̆̍̏̄̏ 

̠̠̃̌̆̎̉ȟ ̎̏ ̎̆ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̞̖̓̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋Ȣ 
˟̝̏̌̋̏ ̓́̋̉̆ ̖́̑ ́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̙̃̎̆̎̆̄̏ ̍̉̑́ ̜̍ ̉ 
̂̔̅̆̍ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̃ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ȟ ̜̠̎́̈̃́ ̖̉ 
̙̃̎̆̎̉̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ ̠̠̃̌̆̎̉ ̉ ̆̄̏ ̍̏̅̆Ȥ

̌̆̊Ȣ ˢ́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ { }n
iiX

1=
 ̂̔̅̆̍ ̜̝̎́̈̃́̓ ̃̎̔̓Ȥ

̑̆̎̎̉̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍ ̉Ȣ 
ˏ̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̠̈́̃̉̒̓ ̅̑̔̄ ̏̓ ̅̑̔̄́ ̉ 

̏̓ ̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋Ȣ ˏ̙̎̆̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ 
̠̟̃̌̉̓ ̎́ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ȟ ̎̏ ̎̆ ̠̈́̃̉̒̓ ̏̓ ̖̎̉Ȣ ˕̎̏̄̅́ 
̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̆ ̏ ̎̆̈ ́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̏̓ 
̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̜̟̎́̈̃́̓ ̄̉̐̏̓̆̈̏̊ ̏̂ ̉̎̃ ́̑̉́̎̓̎̏̒̓̉Ȣ  

˜̜̑̉̃̆̅̆̎̎̆ ̜̙̃̆ ̠̑́̒̒̔̇̅̆̎̉ ̜̟̐̏̋́̈̃́̓ȟ ̘̓̏ 
̠̐̑̉̎̓̉̆ ̓́̋̏̊ ̜̄̉̐̏̓̆̈ ̎̆ ̝̙̔̍̆̎́̆̓ ̏̂̎̏̒̓̉̚ ̑́̒Ȥ
̠̒̍̏̓̑̆̎̉, ɀ ̐̑̏̒̓̏ ̓̆ ̙̃̎̆̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ȟ ̋̏̓̏Ȥ
̜̑̆ ̠̈́̃̉̒̓ ̏̓ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ȟ ̔̅̏̂̎̏ ̟̘̝̃̋̌́̓ ̃ ̝̍̏̅̆̌ ̉ 
̘̝̒̉̓́̓ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̍̉ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉Ȥ
̋́̍̉Ȣ 
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2.3. ː̉̐̏̓̆̈́ ̏ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉  

˜̠̑̉̒̓̔̐́ ̋ ̟̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̍̏̅̆̌̉ 
̘̉̈̔́̆̍̏̄̏ ̠̠̃̌̆̎̉ȟ ̖̝̏̓̆̌̏̒ ̜̂ ̝̉̍̆̓ ̔̃̆̑̆̎̎ ̝̏̒̓ ̃ 
̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̓́̋̏̆ ̐̏̒̓̑̏̆̎̉̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏Ȣ ˪̓̏ ̗̝̠̆̎̓̑́̌̎́ 
̠̉̅̆ ̅́̎̎̏̊ ̜̄̌́̃ȟ ̜̠̃̎̆̒̆̎̎́ ̃ ̞̐̉̄̑́̕Ȣ ː̉̐̏̓̆̈́ ̏ 
̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉ ̋́̋ ̑́̈ ̉ ̐̑̉̈̃́̎́ ̝̅́̓ ̟̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌ ̓́Ȥ
̟̋̔ ̔̃̆̑̆̎̎ ̝̏̒̓ Ȣ 

ː̉̐̏̓̆̈́ ̏ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉ ̍̏̅̆̌̉ ̐̏̒̓̔̌̉̑̔̆̓ȟ ̘̓̏ 
̠̈̎́̎̉ ̘̈̎́̆̎̉̊ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ 
̍̏̅̆̌̉ ̃ ̍̏̍̆̎̓ t  ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̠̅̌ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ̆̆ ̃̎̔̓Ȥ
̖̑̆̎̎̉ ̖́̑́̋̓ ̆̑̉̒̓̉̋ ̎́ ̎̆̋̏̓̏̑̏̍ ̉̎̓̆̑̃́̌̆ ),( ttt D+ . 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉, ̒ ̏̅̎̏̊ 
̜̒̓̏̑̏̎, ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̓ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̍̏̅̆̌̉ȟ ́ ̒ ̅̑̔̄̏̊ ̒̓̏Ȥ
̜̑̏̎, ̍̏̄̔̓ ̝̠̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̓̒ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̞̓̏̊ ̍̏̅̆̌̉ 
̎́ ̎̆̋̏̓̏̑̏̍ ̉̎̓̆̑̃́̌̆ ̃̑̆̍̆̎̉Ȣ ˏ̙̎̆̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ
̒̓̉̋̉ ̎̆ ̟̠̍̏̅̆̌̉̑̔̓̒ȟ ̎̏ ̠̟̃̌̉̓ ̎́ ̝̍̏̅̆̌Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ 
̖̉ ̍̏̇̎ ̏ ̘̝̒̉̓́̓ ̜̅̏̒̓̔̐̎̍̉ ̠̅̌ ̠̠̃̏̒̐̑̉̓̉ ̍̏̅̆̌̉ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ ̙̃̎̆̎̆̄̏ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̎̆̊ ̍̉̑ ́ 
̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̙̃̎̆̎̉̍̉ ̠̟̔̐̑́̃̌̉̍̉̚ ̃̏̈Ȥ

̠̅̆̊̒̓̃̉̍̉ Ȣ ˛̜̘̂̎̏ ̠̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̙̃̎̆̎̉̆ ̖́Ȥ
̑́̋̓̆̑̉̒ ̓̉̋̉ ̜̅̏̒̓̔̐̎ ̠̅̌ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̃ ̟̌̂̏̊ ̍̏̍̆̎̓ 
̝̍̏̅̆̌̎̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉Ȣ ˕̎̏̄̅́ ̐̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̏ ̟̎́̂̌̅́Ȥ
̆̍̏̒̓̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̟̘̟̃̋̌́̓ ̃ ̄̉̐̏̓̆̈̔ ̏ 
̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉Ȣ ˏ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ȟ ̠̔̐̏̍̉̎́ ̄̉̐̏̓̆̈̔ ̏ ̈́Ȥ
̍̋̎̔̓̏̒ ̓̉ȟ ̃̒̆̄̅́ ̂̔̅̆̍ ̘̝̒̉̓́̓ȟ ̘̓̏ ̐̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̏ 
̟̎́̂̌̅́̆̍̏̒̓̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑ ̉̒̓̉̋ ̟̘̠̃̋̌́̆̓̒ ̃ 
̎̆̆Ȣ 

˕̈ ̜̄̉̐̏̓̆̈ ̏ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉ ̒̌̆̅̔̆̓ȟ ̘̓̏ ̆̒̌̉ ̝̓̆̐̆̑ 
̎́̒ ̉̎̓̆̑̆̒̔̆̓ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̜̜̖̃̂̑́̎̎ ̎́̍̉ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ 
̖́̑́̋̓̆̑ ̉̒̓̉̋ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ ̃̏ ̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̓̏ ̆̍̔ ̐̑̏̒̓̏ ̎̆ ̏̓ 
̘̆̄̏ ̝̙̂̏̌̆ ̝̈́̃̉̒̆̓ȟ ̋̑̏̍̆ ̋́̋ ̏̓ ̖̒́̍̉ ̞̖̓̉ ̖́̑́̋̓̆Ȥ
̑̉̒̓̉̋ ̃ ̝̃̉̑̓̔́̌̎̏̍ ̍̉̑̆ȟ ̏̂̑́̈̔̆̍̏̍ ̙̎́̆̊ ̈́̍̋̎̔Ȥ
̓̏̊ ̝̟̍̏̅̆̌ȟ ̂ ̝̙̏̌̆ ̐̑̏̒̓̏ ̘̎̉̆̄̏ ̎̆̓ Ȣ  
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˟̝̆̐̆̑ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̆̒̌̉ ̝̆̒̓ ̃̆̒̋̉̆ ̠̏̒̎̏̃́̎̉ ̘̒̉Ȥ
̝̓́̓ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉ ̏̓ 
̃̑̆̍̆̎̉ ̟́̂̒̏̌̓̎̏ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̊ȟ ̜̍ ̍̏̇̆̍ ̝̉̒̋́̓ ̆̆ ̃ 
̃̉̅̆ ̜̏̂̋̎ ̜̖̏̃̆̎̎ ̗̝̜̖̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̕̕ ̔̑́̃̎̆̎̉̊ȡ 

niaaXXF
dt

dX
mni

i ,...,1),,...,,,...,( 11 == . 

˜̑́̃̅́ ̠̐̑́̃́ ̘̝́̒̓ ̞̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̝̅̉̆̑̆̎̉́̌̕̕Ȥ
̜̖̎ ̔̑́̃̎̆̎̉̊ ̎̆̉̈̃̆̒̓̎́, ̆̆ ̆̆̚ ̐̑̆̅̒̓̏̉̓ ̝̐̑̉̅̔̍́̓, 
̞̓̏ ̉ ̂̔̅̆̓ ̒̏̈̅́̎̉̆̍ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̍̏̅̆̌̉Ȣ 

˒̒̌̉ ̋̑̏̍̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̎́̒ ̉̎̓̆̑̆̒̔̆̓ 
̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̖̏̅̎̉ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̏̓̎̏̒̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏ ̖̅̑̔̄̉, ̘̐̏̌̔ ̉̍ ̒̉̒̓̆̍̔ ̗̝̜̖̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̕̕ 
̔̑́̃̎̆̎̉̊ ̃ ̘̜̖́̒̓̎ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̎Ȣ  

2.4. ː̉̐̏̓̆̈́ ̏ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉ ̝̐̑̉̍̆̎̉̓̆̌̎̏ ̋ ̠̍̏̅̆̌̍ 
̜̖̒̌̏̇̎ ̜̖̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎ ̒̉̒̓̆̍  

˗́̋ ̉ ̐̑̆̇̅̆ȟ ̂̔̅̆̍ ̘̝̒̉̓́̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̟̌̂̏̊ ̍̏̍̆̎̓ 
̃̑̆̍̆̎̉ ̜̍ ̔̍̆̆̍ ̝̔̈̎́̃́̓ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆Ȥ
̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉, ̉ ̝̐̑̆̅̐̏̌́̄́̓ȟ ̘̓̏ ̠̈̎́̎̉ ̘̈̎́̆̎̉̊ 
̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉ ̃ ̍̏̍ ̆̎̓ t  
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̠̅̌ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ̆̆ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ
̒̓̉̋ ̎́ ̎̆̋̏̓ ̏̑̏̍ ̉̎̓̆̑̃́̌̆ ),( ttt D+ .  

ˑ̠̌ ̍̏̅̆̌̆̊ ̜̖̒̌̏̇̎ ̒̉̒̓̆̍ ̐̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̏ ̎̆ Ȥ
̐̑̆̑ ̜̃̎̏̊ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̏̓ ̃̑̆̍̆̎̉ ̎̆ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̍Ȣ ˛̘̝̆̎ ̘́̒̓̏ ̝̈̅̆̒ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ 
̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̏̓ ̃̑̆̍̆̎̉ ̠̃̎̏ ̠̎̏̒̓ ̅̉̒Ȥ
̜̋̑̆̓̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̃̒̆ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆Ȥ
̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉ ̏̒̔̚ ̠̟̠̆̒̓̃̌̓̒ȟ ̋́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̝̟̋̏̍̐̓̆̑́Ȣ ˜̏̐̑̏̂̔̆̍ ̝̏̂̒̔̅̉̓ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̝̟̋̏̍̐Ȥ
̓̆̑̎̏̄̏ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̍̏̅̆̌̆̊ ̜̖̒̌̏̇̎ ̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȥ
̜̖̎ ̒̉̒̓̆̍Ȣ 

˛̓̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̠̑̆́̌̉̈̔ ̗̜̉̍̉̓́̉̏̎̎̆ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ 
̎́ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̆ȟ ̈́ ̘̋̏̎̆̎̏̆ ̠̃̑̆̍ ̜̍ ̒̍̏̇̆̍ ̏̂̑́̂̏Ȥ
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̝̓́̓ ̙̝̌̉ ̘̋̏̎̆̎̏̆ ̘̉̒̌̏ ̜̑́̈̑̃̏̃ ̐̆̑̃̏̄̏ ̑̏̅́Ȣ ˜̏ Ȥ

̞̓̏̍̔ ̂̔̅̆̍ ̝̉̒̋́̓ ̟̓̑́̆̋̓̏̑̉ ̙̎́̆̊ ̍̏̅̆̌̉ )(tX
C

 ̃ 

̋̌́̒̒̆ ̘̋̔̒̏̎̏-̖̄̌́̅̋̉ ̐̏ t  ̕ ̗̔̎̋̉̊Ȣ 
ˑ́̌̆̆ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̙́̄ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ tD  ̜̃̂̉̑́̆̓Ȥ

̠̒ ̓́̋ȟ ̘̓̏ ̎́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̞̓̏̄̏ ̙́̄́ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̍̏̅̆̌̉ 
̎̆ ̙̒̌̉̋̏̍ ̜̈́̍̆̓̎ȟ ̂̔̅̆̍ ̃̒̆̄̅́ ̝̏̓̎̏̒̉̓ ̜̑́̈̑̃ ̐̆̑Ȥ
̃̏̄̏ ̑̏̅́ ̎́ ̘̎́́̌̏ ̙́̄́ȟ ́ ̅́̌̆̆ ̎́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ tD  ̂̔ Ȥ

̅̆̍ ̘̝̒̉̓́̓ ̟̓̑́̆̋̓̏̑̉ ̍̏̅̆̌̉ )(tX
C

 ̄̌́̅̋̏̊Ȣ ˟̑́̆̋̓̏Ȥ

̟̑̉ ̍̏̅̆̌̉ ̂̔̅̆̍ ̜̘̠̝̃̉̒̌̓ ̒ ̎̆̋̏̓̏̑̏̊ ̈́̅́̎̎̏̊ ̘̓̏Ȥ
̝̟̎̏̒̓ 0>e Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̆̒̌̉ ̠̓̑́̆̋̓̏̑̉ ̍̏̅̆̌̉ ̏̐̑̆̅̆Ȥ

̠̠̌̆̓̒ ̗̝̜̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̍̕̕ ̔̑́̃̎̆̎̉̆̍ ),( aXFX =# ȟ ̓̏ 

̐̑̉ ̜̖̍́̌ 0>t  ̒ ̐̑́̃̆̅̌ ̉̃̏  

tt ))(),(()()( tatXFtXtX +º+ . 

˜̜̠̏̐̓́̆̍̒ ̝̓̆̐̆̑ ̝̐̏̒̓̑̏̉̓ ̟̓̑́̆̋̓̏̑̉ ̍̏̅ ̆̌̉ 

)(tX
C

 ̎́ ̎̆ ̋̏̓̏̑̏̍ ̘̍́̋̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̍ ̏̓̑̆̈̋̆ ̝̍̏̅̆̌̎̏Ȥ

̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ],0[ T ȟ ̐̏̐̔̓̎̏ ̜̠̠̠̃̒̎ȟ ̃ ̖̋́̋̉ ̐̑̆̅̐̏̌̏̇̆Ȥ

̠̖̎̉ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̙̜̔̒̐̆̎̍ ̓́̋ ̏̆ ̐̏̒̓̑̏̆̎̉̆Ȣ 
˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ςȢτȢρ 
ˎ̔̅̆̍ ̜̝̎́̈̃́̓ ̝̍̏̅̆̌ ̈́̍̋̎̔̓̏̊ ̃ ̘̓̏̋̆ ),0[ TtÍ , 

̆̒̌̉ ̠̎́̊̅̆̓̒ ̘̉̒̌̏ 0>Dt , ],0( Ttt ÍD+ ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̂̔̅̆̍ 

̜̎́̈̃ ̝́̓ ̏̓̑̆̈̋̏̍ ̐̑̏̄̎̏̈́ ̍̏̅̆̌̉ ̠̅̌ ̘̓̏̋̉ tȟ  ̓́̋̏̆ 
̘̓̏ȡ  

1. ˚́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ

̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉ )(tX
C

 ̉ )(ta
C
̍̏̇̎̏ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ȟ ̝̆̒̓ ̌̉ 

̃ ̘̓̏̋̆ t  ̜̑́̈̑̃ ̓̑́̆̋̓̏̑̉̉ )(tX
C
D ȟ ̉ ̆̒̌̉ ̏̎ ̝̆̒̓, 

ɀ ̃ ̜̘̉̌̉̒ ̝̓ ̆̄̏Ȣ 
2. ˑ́̌̆̆ȟ ̎́ ̐̏̌̔̉̎̓̆̑̃́̌̆ ],( ttt D+ ȟ ̠̓̑́̆̋̓̏̑̉ ̍̏Ȥ

̅̆̌̉ȟ ̜̖̠̠̃̏̅́̚ ̉̈ ̘̓̏̋̉ )()( tXtX
CC
D+ ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
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̄̌́̅̋̏̊ ̗̔̎̋̉̆̊̕ ̃̑̆̍̆̎̉ȟ  ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̙̑̆̆̎̉̆̍ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̗̝̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̕̕ ̜̖ ̔̑́̃̎̆̎̉̊ 

),( aXFX t=
# .  

˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ςȢτȢς 
ˎ̔̅̆̍ ̜̝̎́̈̃́̓ ̝̍̏̅̆̌ ̝̌̏̋́̌̎̏ ̈́̍̋̎̔̓̏̊ ̎́ ̏̓Ȥ

̑̆̈̋̆ ],0[ T ȟ ̆̒̌̉ ̏̎́ ̈́̍̋̎̔̓́ ̃ ̟̌̂̏̊ ̘̓̏̋̆ ),0[ TtÍ .  

˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ς.4.3 
ˎ̔̅̆̍ ̜̝̎́̈̃́̓ ̝̍̏̅̆̌ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̍̏̊ ̉̌̉ ̌́̐̌́Ȥ

̒̏̃̒̋̏̊ ̎́ ̏̓̑̆̈̋̆ ],0[ T ȟ ̆̒̌̉ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̘̋̏̎̆̎̏̆ ̑́̈Ȥ

̂̉̆̎̉̆ ̞̓̏̄̏ ̏̓̑̆̈̋́ ̘̓̏̋́̍̉ Tttt n=<<<= ,...,0 10
ȟ ̓́̋̏̆ 

̘̓̏ ̝̍̏̅̆̌ ̈́̍̋̎̔̓́ ̃ ̋́̇̅̏̊ ̉̈ ̘̓̏̆̋ niti ,...,1,1 =-
ȟ ̉ 

̜̋́̇̅̊ ̉̈ ̐̏̌̔̉̎̓̆̑̃́̌̏̃ nitt ii ,...,1],,( 1 =- ȟ ̐̑̉̎́̅̌̆Ȥ

̇̉̓ ̏̓̑̆̈̋̔ ̐̑̏̄̎̏̈́ ̠̅̌ ̒̃̏̆̄̏ ̌̆̃̏̄ ̏ ̗̋̏̎́Ȣ  
˛̘̆̃̉̅̎̏ȟ ̆̒̌̉ ̝̍̏̅̆̌ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̍́ ̃ ̜̒̍̒̌̆ ̐̏Ȥ

̒̌̆̅̎̆̄̏ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̉ ̝̔̅́̌̏̒ ̎́̊̓̉ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̆̚ 
̑́̈̂̉̆̎̉̆ ̏̓̑̆̈̋́ ],0[ T  ̘̓̏̋́̍̉ Tttt n=<<<= ,...,0 10

ȟ ̓̏ 

̘̈́̅́̔ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̍̏̅̆̌̉ ̍̏̇̎̏ ̘̝̒̉̓́̓ ̃ ̗̐̑̉̎̉̐̆ 
̙̑̆̆̎̎̏̊Ȣ ˞ ̅̑̔̄̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ȟ ̆̒̌̉ ̎̆ ̜̜̃̐̏̌̎̆̎ ̠̔̒̌̏̃̉ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ς.4.2.ȟ ̓Ȣ ̆ Ȣ ̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̘̓̏̋̉ ),0[ TtÍ ȟ ̏̓̋̔Ȥ

̅́ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̅́̇̆ ̜̍́̌̊ ̙́̄ ̎́ 0>Dt , ̓̏ ̈́Ȥ
̘̅́́ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̍̏̅̆̌̉ ̠̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ ̂̆̈̎́̅̆̇̎̏̊Ȣ 
˜̞̏̓̍̔̏  ̓̑̆̂̏̃́̎̉̆ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉ ̎́ ̏̓̑̆̈̋̆ 
̂̔̅̆̓ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̂́̈̏̃ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ȟ ̛̠̠̜̖̐̑̆̅̃̌̆̍ ̋ 
̍̏̅̆̌̉Ȣ 

˕̈ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉ ̎́ ̏̓̑̆̈̋̆ȟ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔Ȥ
̝̆̍̏̒̓ ̎́ ̞̓̏̍ ̏̓̑̆̈̋̆ȟ ̃̏̏̂̆̚ ̠̄̏̃̏̑ȟ ̎̆ ̒̌̆̅̔̆̓Ȣ  

˗̏̎̓̑̐̑̉̍̆̑̏̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̍̏̅̆̌ȟ ̜̠̏̐̉̒̃́̆̍́ 
̠̔̒̌̏̃̉̍̉ ̘̈́̅́̉ȟ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̆̊̒̚ ̃ ̋̔̑̒̆ ̍́̓̆̍́̓̉̋ ̉ 
̘̝̎́́̌̎̏̊ ̙̜̋̏̌Ȣ ˑ̃́ ̙̖̐̆̆̏̅́ ̉̅̔̓ ̘̎́̃̒̓̑̆̔ ̅̑̔̄ 
̅̑̔̄̔ ̒ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̊ ̒̋̏̑̏̒ ̝̟̓Ȣ ˙̆̇̅̔ ̎̉̍̉ ̌̆̓́̆̓ ̖̍̔́ ̒ 
̠̐̏̒̓̏̎̎̏̊ ̐̏ ̟́̂̒̏̌̓̎̏̊ ̘̃̆̌̉̉̎̆ ̝̟̒̋̏̑̏̒̓ȟ ̝̂̏̌Ȥ
̙̆̊ ȟ ̘̆̍ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̟̌̂̏̄̏ ̉̈ ̙̐̆ ̖̆̏̅̏̃Ȣ ˗́̋ ̝̓̏̌̋̏ ̖̍̔́ 
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̅̏̌̆̓́̆̓ ̅̏ ̏̅̎̏̄̏ ̉̈ ̙̖̐̆̆̏̅̏̃ȟ ̏̎́ ̓̔̓ ̇̆ ̘̑́̈̃̏̑́̉Ȥ
̠̃́̆̓̒ ̉ ̌̆̓̉̓ ̋ ̅̑̔̄̏̍̔Ȣ ˏ ̘̈́̅́̆ ̙̠̒̐̑́̉̃́̆̓̒ȟ ̝̒̋̏̌Ȥ
̋̏ ̐̑̏̌̆̓̉̓ ̖̍̔́ ̅̏ ̍̏̍̆̎̓́ ̘̃̒̓̑̆̉ ̙̖̐̆̆̏̅ ̏̃Ȣ1 

˔̝̅̆̒ ̃̒̆̊ ̉̒̓̏̑̉̉ ̍̏̅̆̌̉ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̠̅̌ ̏̐̑̆Ȥ
̠̅̆̌̆̎̉ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̖̍̔̉ ̃ ̍̏̍̆̎̓ ̘̃̒̓̑̆̉ ̙̖̐̆̆̏̅̏̃Ȣ 
ˑ̝̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎̏ȟ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̖̍̔̉ ̜̑́̈̑̃̎́ȟ ̉ ̃ ̍̏̍̆̎̓ 
̘̃̒̓̑̆̉ ̙̖̐̆̆ ̏̅̏̃ ̉̍̆̆̓ ̅̃́ ̝̜̖̐̑̆̅̆̌̎ ̘̠̈̎́̆̎̉ȡ ʤʫʭʠv  

̉ ʤʫʭʠv- Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̃ ̘̓̏̋̆ ̘̃̒̓̑̆̉ ̙̖̐̆̆̏̅̏̃ ̠̒̓́̑́ ̉̒Ȥ

̠̓̏̑̉ ̟̘̐̑̉̋̌̆̎̉̊ ̖̍̔̉ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̘̠̈́̋́̎̉̃́̆̓̒ȟ ́ 
̠̎̏̃́ ̎̆ ̍̏̇̆̓ ̘̝̠̎́́̓̒ȟ ̂̆̈ ̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̐̑̆̅̐̏Ȥ
̌̏̇̆̎̉̊ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̆̆ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̃ ̞̓̏̓ ̍̏̍ ̆̎̓Ȣ 

˜̑̆̅̌̏̇̆̎̉̆ ςȢτȢρ 
˞̝̅̆̌́̓ ̝̌̏̋́̌̎̏ ̟̈́̍̋̎̔̓̔ ̎́ ̏̓̑̆̈̋̆ ],0[ T  ̍̏ Ȥ

̝̅̆̌ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̍̏̊ ̎́ ̞̓̏̍ ̏̓̑̆̈̋̆ ̍̏̇̆̓ ̅̏̂́̃̌̆̎̉̆ 
̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̒̓̉ ̒̌̆̃́ ̓̑́̆̋̓̏̑ ̉̉ ̍̏̅̆̌̉ 

)(tX
C
D  ̃  ̟̌̂̏̊ ̘̓̏̋̆ ],0( TtÍ .  

ˑ̝̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎̏ȟ ̘̎́̎̆̍ ̝̠̐̑̏̅̃̉̄́̓̒ ̐̏ ̏̒̉ ̃̑̆̍̆Ȥ
̎̉ ̉̈ ̖̉̒̏̅̎̏̊ ̘̓̏̋̉ π ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆̍ 
̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉ ̃ ̘̓̏̋̆Ȣ ˒̒̌̉ ̈́ ̘̋̏̎̆̎̏̆ ̘̉̒̌ ̏ ̙́̄̏̃ ̜̍ 
̎̆ ̖̅̏̏̅̉̍ ̅̏ ̘̓̏̋̉ Tȟ ̞̓̏ ̘̏̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ 
̘̓̏̋́ ̠̎́̋̏̐̌̆̎̉ ),0(

~
Tt Í Ȣ ˏ ̒̉̌̔ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̒̓̉ ̓̑́Ȥ

̆̋̓̏̑̉̉ ̍̏̅̆̌̉ ̒̌̆̃́ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̐̑̆̅̆̌ ̒̌̆̃́ 

)(lim
~

0
~

tXX
tt -­

=  ̃ ̘̓̏̋̆ ̠̎́̋̏̐̌̆̎̉Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̠̅̌ ̜̃̂̑́̎Ȥ

̎̏̊ ̎́̍̉ ̘̓̏̎ ̏̒̓̉ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̊ 0>e  ̠̎́̊̅̆̓̒ ̓́̋̏̆ 

                                                 
1 ˕̎̏̄̅́ ̞̓̔ ̘̈́̅́̔ ̠̜̟̒̃̈̃́̓ ̒ ̉̍̆̎̆̍ ˑ̇̏̎́ ̏̎̕ ˚̆̊̍́̎́ȟ ɀ ̠̋̏Ȥ
̜̂ ̏̎ ̍̄̎̏̃̆̎̎̏ ̜̃̅́̌ ̆̆ ̏̓̃̆̓ȟ ̒̋́̈́̃ ̐̑̉ ̞̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̐̑̏̒̔̍̍̉̑̏Ȥ
̃́̌ ̃ ̔̍̆ ̘̜̂̆̒̋̏̎̆̎̊ ̠̑̅Ȣ ˪̓̏̓ ̃́̑̉́̎̓ ̘̈́̅́̉ ̉̈̃̆̒̓̆̎ ̋́̋ Ⱥ̖̍̔́ 
̏̎̕ ˚̆̊̍́̎́Ȼȟ ̃ ̎̆̍ ̃̍̆̒̓̏ ̙̖̐̆̆̏̅̏̃ ̟̉̄̔̑̉̑̔̓̕ ̐̏̆̈̅́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̃ ̍̏̍̆̎̓ ̘̃̒̓̑̆̉ ̟̠̒̓́̌̋̉̃́̓̒ȟ ̉ ̃ ̋́̓́̒̓̑̏̆̕ ̄̉̂̎̆̓ ̃̒̆ȟ ̃ ̓̏̍ 
̘̉̒̌̆ ̉ ̖̍̔́Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̃ ̍̏̅̆̌̉ Ⱥ̖̍̔́ ̏̎̕ ˚̆̊̍́̎́Ȼ ̎̉̋́̋̏̆ ̐̑̏Ȥ
̅̏̌̇̆̎̉̆ ̆̆ ̉̒̓̏̑̉̉ ̈́ ̍̏̍̆̎̓ ̘̃̒̓̑̆̉ ̐̏̆̈̅̏̃ ̎̆̃̏̈̍ ̏̇̎̏Ȣ 
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0
~

>>dt ȟ ̘̓̏ ̠̅̌ ̖̃̒̆ )
~

,
~

( ttt d-Í  ̒̐̑́̃̆̅̌̉̃ ̏ 

)(
~

tXX->e Ȣ ˑ̏ ̘̓̏̋̉ d-t
~  ̍ ̜ ̅̏̊̅ ̆̍ ̈́ ̘̋̏̎̆̎̏̆ ̘̉̒̌̏ 

̙́̄̏̃ȟ ̘̉̎́̆ ̏̎́ȟ ́ ̎̆ t
~  ̜̂̌́ ̜̂ ̘̓̏̋̏̊ ̠̎́̋̏̐̌̆̎̉Ȣ ˚́ 

̉̎̓̆̑̃́̌̆ )~
,

~
( tt d-  ̐̏̌̏̇̉̍ XtX

~
)( = ȟ ̉ȟ ̓́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ 

̅̏̊̅̆̍ ̈́ ̘̋̏̎̆̎̏̆ ̘̉̒̌̏ ̙́̄̏̃ ̅̏ ̘̓̏̋̉ t
~ȟ ̐̏̒̌̆ ̘̆̄̏ ̃  

̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ ̝̟̈́̍̋̎̔̓̏̒̓ ̍̏̅̆̌̉ ̎́ ̏̓Ȥ
̑̆̈̋̆ ],0[ T  ̍̏̇̆̍ ̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓ ̝̐̔̓ ̝̙̅́̌̆ȟ ̎́ ̎̆̎̔̌̆Ȥ

̃̏̊ ̙́̄ȟ ̘̓̏ ̘̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̓ ̙̎́̆̍̔ ̟̐̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̉ ̏ 
̓̏̍ȟ ̘̓̏ t

~ɀ ̓ ̘̏̋́ ̠̎́̋̏̐̌̆̎̉Ȣ  
˗́̋ ̜̍ ̃̉̅̉̍ȟ ̜̝̎̆̐̑̆̑̃̎̏̒̓ ̒̌̆̃́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̅̏Ȥ

̘̜̒̓́̓̏̎̍ ̔̒̌̏̃̉̆̍ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̌̏̋́̌̎̏ ̠̈́̍̋̎̔̓́ ̎́ ̏̓Ȥ
̑̆̈̋̆ ̍̏̅ ̝̆̌ ̒̓́̌́ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̍̏̊ ̎́ ̞̓̏̍ ̏̓̑̆̈̋̆Ȣ ˕̈ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̊ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉ ̃ ̘̓̏̋̆ ̉ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑ ̔̆̍̏̒̓̉ 
̍̏̅̆̌̉ ̎́ ̏̓̑̆̈̋̆ ̒̌̆̅̔̆̓ ̓́̋̇̆ȟ ̘̓̏ ̜̝̎̆̐̑̆̑̃̎̏̒̓ 
̒̌̆̃́ ̝̆̒̓ ̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̆ ̔̒̌̏̃̉̆ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̍̏̒̓̉ 
̃̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̐̏̒̌̆ ̠̐̆̑̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̓̑́̆̋̓̏̑̉̉ ̍̏̅̆̌̉ ̃ 

̘̋̏̎̆̎ ̏̍ ̘̉̒̌̆ ̘̓̏̆̋. 
˛̓̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̆̅̆̎̎̏̆ ̜̙̃̆ ̑́̒̒̔̇̅̆̎̉̆ ̎̆ 

̐̑̏̒̓̏ ̙̐̑̏̃̏̈̄̌́́̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̐̑̏̊̓̉ ̏̓̑̆̈̏̋ ̍̏Ȥ
̠̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̈́ ̘̋̏̎̆̎̏̆ ̘̉̒̌̏ ̙́̄̏̃ ̐̑̉ ̔̒̌̏̃̉̉ ̎̆Ȥ
̜̐̑̆̑̃̎̏̒̓̉ ̓̑́̆̋̓ ̏̑̉̉ ̒̌̆̃́ ȟ ́ ̅́̆̓ ̜̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̎̊ 
̒̐̏̒̏̂ȟ ̋́̋ ̞̓̏ ̝̒̅̆̌́̓Ȣ ˚̔̇̎̏ ̘̝̎́̉̎́̓ ̒ ̌̆̃̏̄̏ ̗̋̏̎́ 
̏̓̑̆̈̋́ ̉ Ⱥ̙̝̐̆̑̆́̄̉̃́̓Ȼ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̉̆̒̚ ̘̓̏̋̉ ̎́̋̏̐Ȥ
̠̌̆̎̉ ɀ ̓̆ ̏̓̑̆̈̋̉ȟ ̄̅̆ ̠̓̑́̆̋̓̏̑̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̒ ̜̃̂̑́̎̎̏̊ 
̘̝̟̓̏̎̏̒̓ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ 0>e ȟ ̏̒̓́̆ ̠̓̒ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̊Ȣ 

2.5. ˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̜̖̒̌̏̇̎ ̍̎̏̄̏̋̏̍Ȥ
̜̖̐̏̎̆̎̓̎ ̒̉̒̓̆̍  

˛̝̟̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̜̖̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎ Ⱥ̘́̓̏̍̉̒̓̉̆Ȥ
̖̒̋̉Ȼ ̒̉̒̓̆̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̖̉ ̜́̓̏̍ ̃̎̔̓̑̉ ̠̒̆̂ ̠̒̃Ȥ
̜̈́̎ ̄̏̑́̈̅ ̏ ̝̒̉̌̎̆̆ȟ ̘̆̍ ̍̆̇̅̔ ̟̒̏̂̏Ȣ ˎ̝̙̟̏̌̔ ̘̝́̒̓ 
̃̑̆̍̆̎̉ ̋́̇̅ ̜̊ ́̓̏̍ ̇̉̃̆̓ ̒́̍ ̐̏ ̒̆̂̆ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ 
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̒̏ ̒̃̏̉̍ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏̍ȟ ̉ ̙̝̌̉ ̠̃̑̆̍ ̏̓ ̃̑̆̍̆̎̉ ̜́̓̏̍ 
̟̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̔̓ ̍̆̇̅̔ ̟̒̏̂̏Ȣ ˤ́̒̓̏ ̓́̋̏̆ ̃̈́̉̍̏̅̆̊Ȥ
̒̓̃̉̆ ̜̂̃́̆̓ ̍̄̎̏̃̆̎̎ ̜̍ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̜̃̂̑́̎̎̏̄̏ ̃ 
̍̏̅̆̌̉ ̙̍́̒̓́̂́ ̃̑̆̍̆̎̉ ̉ȟ ̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̜̜̃̈̃́̆̓ 
̜̝̑́̈̑̃̎̏̒̓ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌ ̉Ȣ 

˟́̋̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̜̖̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎ 
̒̉̒̓̆̍ ̟̅́̓ ̙́̎̒ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̒̉̎̓̆̈́ ̃ ̖̅̔̆ ̐̑̉̃̏̅̉̃Ȥ
̙̠̆̊̒ ̃̏ ̃̃̆̅̆̎̉̉ ̗̜̉̓́̓ ̉̈ ˚Ȣ˜Ȣ ˎ ̔̒̌̆̎̋̏ȡ Ⱥȣ̝̅́̓ ̋̏̍Ȥ
̐̏̎̆̎̓́̍ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̃ ̐̏̌̎̏̊ ̍̆̑̆ ̠̝̐̑̏̃̉̓ ̠̒̆̂ȻȢ ˍ 
̉̍̆̎̎̏ ̃ ̘̎́́̌̆ ̙́̄́ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̘̝̏̂̒̉̓́̓ ̃̒̆ 
̜̍̆̇̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎̆ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ȟ ́ ̈́̓̆̍ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̎̆̋̏̓̏̑̏̄̏ tD ̅̏ ̟̒̌̆̅̔̆̄̏̚ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̋̏̍̐̏Ȥ
̜̎̆̎̓ ̠̠̟̐̑̏̃̌̓ ̠̒̆̂ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏ ̅̑̔̄ ̏̓ ̅̑̔̄́ ,̉ ̒̋̏Ȥ
̑̆̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̓́̋̏̆ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̆ ̜̠̏̐̉̒̃́̆̓̒ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔Ȥ
̉̍̉̚ ̒̉̒̓̆̍́̍̉ ̗̝̜̖̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̕̕ ̔̑́̃̎̆̎̉̊Ȣ ˜̞̏̓̏Ȥ
̍̔ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̓̑́̆̋̓̏̑̉̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̋̔̒ ̘̏̎̏-̄̌́̅̋̏̊ 
̗̔̎̋̉̆̊̕ ̠̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ ̃̐̏̌̎̆ ̜̔̍̆̒̓̎̍Ȣ 

˙̝̏̅̆̌̉̑̏̃́̓ ̟̒̌̏̇̎̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̖̐̑̉̏Ȥ
̠̅̉̓̒ ̒ ̜̐̆̑̆̍̆̎̎̍ ̙́̄̏̍ ̃̑̆̍̆̎̉Ȣ ˛̘̝̆̎ ̘́̒̓̏ ̖̐̑̉̏Ȥ
̠̅̉̓̒ ̝̙̝̔̍̆̎́̓ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̊ ̙́̄ ̍̏̅̆̌̉̑ ̠̏̃́̎̉ ̅̏ 
̙̂̌̉̇́̊̆̊ ̘̓̏̋̉ ̖̗̒̉̎̑̏̎̉̈́̉̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ ˏ ̠̒̃̈ ̉ ̒ 
̞̓̉  ̍̃̏̈̎̉ ̋́̆̓ ̃̏̐ ̑̏̒ȟ ́ ̎̆ ̗̠̈́̉̋̌̉̓̒ ̌̉ ̝̍̏̅̆̌ȟ ̋́̋ 
̞̓̏ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̒ ̔̐̏̍ ̠̎̔̓̏̊ ̜̙̃̆ ̝̟̍̏̅̆̌ Ⱥ̙̖̜̐̆̆̏̅ 
̉ ̖̍̔́ȻȢ ˑ̑̔̄̉̍̉ ̒̌̏̃́̍̉, ̅̏̊̅̆̍ ̌̉ ̜̍ ̅̏ ̐̑́̃̏̄̏ ̋̏̎Ȥ
̗́ ̏̓̑̆̈̋́ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎ ̠̉ȩ ˗́̋ ̒̌̆̅̔̆̓ ̉̈ ̜̐̑̆̅̅̔̆̄̏̚ 
̑́̈̅̆̌́ȟ ̠̅̌ ̖̔̒̐̆́ ̞̓̏̄̏ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̋̑̏̍̆ ̅̏̒̓́̓ ̘̏̎̏ 
̜̘̏̂̎̏̄̏ ̃ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̉ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ ̈́Ȥ
̍̋̎̔̓̏̒̓̉ ̎̔̇̎̏ ̝̐̏̓̑̆̂̏̃́̓ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̒̓̉ ̒̌̆̃́ ̓̑́Ȥ
̆̋̓̏̑̉̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̃ ̟̌̂̏̊ ̘̓̏̋ ̆Ȣ 

˞̝̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̏ ̞̓̏ ̘̏̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ ̠̅̌ ̖̔̒̐̆́ ̍̏̅̆Ȥ
̠̌̉̑̏̃́̎̉ ̍́̌̏ ̝̔̍̆̓ ̝̒̅̆̌́̓ ̖̠̏̓ ̜̂ ̝̙̎̆̂̏̌ ̏̊ ̙́̄ 
̃̐̆̑̆̅ ̉̈ ̟̌̂̏̊ ̘̓̏̋̉ ɀ ̆̆̚  ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ ̎̔̇̎̏ȟ ̘̜̓̏̂ 
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̠̃̒̋̏̆ ̘̈̎́̆̎ ̉̆ ̓̑́̆̋̓̏̑̉̉ ̍̏̅̆̌̉ȟ ̋̑̏̍̆ ̘̝̎́́̌̎̏̄̏ȟ 
̜̂̌̏ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̏ ̎̆̋̏̓̏̑̏̊ ̜̐̑̆̅̒̓̏̑̉̆̊Ȣ 

˟̑̆̂̏̃́̎̉̆ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̒̓̉ ̒̌̆̃́ ̋́̋ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏̄̏ 
̠̔̒̌̏̃̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̍̏̅̆̌̉ ̎́ ̒́̍̏̍ ̅̆̌̆ 
̂̌̉̈̋̏ ̋ ̟̔̒̌̏̃̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̍̔Ȣ ˟̏ȟ ̘̓̏ ̜̍ ̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ 
̝̒̏̈̅́̓ ̝̟̟̋̏̍̐̓̆̑̎̔ ̗̟̑̆́̌̉̈́̉ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̊ ̍̏Ȥ
̅̆̌̉ ̃̒̆̄̅́ ̘̏̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ ̜̍ ̖̐̑̏̏̅̉̍ ̝̃̆̒ ̑́̒̒̍́̓̑̉Ȥ
̜̃́̆̍̊ ̏̓̑̆̈ ̏̋ ̝̍̏̅̆̌̎̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̈́ ̘̋̏̎̆̎̏̆ ̘̉̒̌̏ 
̙́̄̏̃ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̉ ̘̉̒̌̏ ̜̑́̈̑̃̏̃ ̐̆̑̃̏̄̏ ̑̏̅́ ̓̑́̆̋̓̏Ȥ
̑̉̉ ̍̏̅̆̌̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̍ ̍̏̇̆̍ ̝̑́̒̐̏̈̎́̓ ̉ ̘̝̔̆̒̓, ̋̏ Ȥ
̘̎̆̎̏Ȣ ˏ ̖̐̑̏̍̆̇̔̓̋́ ̍̆̇̅̔ ̜̑́̈̑̃́̍̉ ̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̉̒Ȥ
̝̠̐̏̌̈̔̆̓̒ ̌̉̎̆̊̎̏̆ ̐̑̉̂̌̉̇̆̎̉̆ ̓̑́̆̋̓̏̑̉̉ȟ ̜̘̃̉̒Ȥ
̠̌̆̍̏̆ ̐̏ ̌̆̃̏̍̔ ̗̋̏̎̔ ̉̎̓̆̑̃́̌́ ̎́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̄̉̐̏̓̆Ȥ
̜̈ ̏ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉Ȣ ˜̏̅̏̂̎̏̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̆ ̔̒̌̏̃̉̆ ̃̏̈Ȥ
̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̍̏̅̆̌̉ ̉ ̜̂̌̏ ̈́̉̕ ̋̒̉̑̏̃́̎̏ ̃ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ςȢτȢσ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̍̏̊, ̉̌̉ ̌́̐̌́̒̏̃̒̋̏̊ 
̍̏̅̆̌̉Ȣ ˗̘̔̒̏̎̏-̟̄̌́̅̋̔ ̟̓̑́̆̋̓̏̑̉ ̍̏̅̆̌̉ ̃̒̆̄̅́ 
̍̏̇̎̏ ̘̝̒̉̓́̓ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̊ ̒̌̆̃́ȟ ̠̏̓̎̏̒ ̃̒̆ ̜̑́̈̑̃ ̜ 
̐̆̑̃̏̄̏ ̑̏̅́ ̋ ̘̎́́̌̔ȟ ́ ̎̆ ̋ ̗̋̏̎̔ ̉̎̓̆̑̃́̌̏̃ ̎̆̐̑̆Ȥ
̜̑̃̎̒̏̓̉Ȣ 

˜̠̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̍́ ̝̍̏̅̆̌ ̜̂̌́ ̎́̈̃́̎́ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓Ȥ
̟̒̓̃̔̆̍̚ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̓́̋̇̆ ̉ ̌́̐̌́̒̏̃̒̋̏̊ȟ ̐̏̓ ̏̍̔ 
̘̓̏ ̠̅̌ ̎̆̆ ̜̠̏̋́̈̃́̆̓̒ ̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̍̚ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̐̑̏Ȥ
̄̎̏̈ ɀ ̠̃̈̄̌̅ ̃ ̂̔̅̔̆̆̚ ̉̈ ̟̌̂̏̊ ̘̓̏̋̉ȟ ̎̏ ̉ ̏̂̔̒̌̏̃Ȥ
̝̌̆̎̎̏̒̓ ɀ ̠̃̈̄̌̅ ̃ ̙̐̑̏̌̏̆ȟ ̄̅̆ ̓̆̋̔̆̆̚ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̝̆̒̓ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̙̖̒̔̆̒̓̃̏̃́̃̉̚ ̑́̎̆̆ ̉ ̏̒̔̆̚Ȥ
̙̖̠̒̓̃̉̃̉̒ ̃ ̎̆̍ ̘̐̑̉̉̎ȟ ̆̄̏ ̙̖̏̐̑̆̅̆̌̉̃̉Ȣ ˚́ ̞̓̏̓ 
̘̒̆̓ ̔ ˜Ȣ˞Ȣ ̆ ́̐̌́̒́ [19]  ̠̉̍̆̆̓̒ ̟̒̌̆̅̔̆̆̚ ̜̜̃̒̋́̈̃́Ȥ
̎̉̆ȡ Ⱥ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆  ̜̠̒̏̂̓̉  ̟̉̍̆̓  ̒  ̜̠̒̏̂̓̉̍̉   
̙̟̐̑̆̅̆̒̓̃̔̉̍̉̚   ̠̝̒̃̈ȟ ̟̏̒̎̏̃́̎̎̔ ̎́ ̘̏̆̃̉̅̎̏̍ 
̗̐̑̉̎̉̐̆ȟ ̘̓̏ ̎̉̋́̋̏̊ ̐̑̆̅̍̆̓ ̎̆ ̍̏̇̆̓  ̘̝̎́́̓  ̜̝̂̓ 
̂̆̈ ̘̐̑̉̉̎ ̜ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̆̄̏  ̐̑̏̉̈̃̆̌́ȢȢȢȻȢ  
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˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̐̑̏̄̎̏̈ ̠̉̑̔̆̍́ ̎́ ̏̓̑̆̈̋̆ ̝̍̏̅̆̌ȟ ̐̏-
̃̉̅̉̍̏̍̔ȟ ̠̠̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̗̏̂̑́̈̆ ̌́̐̌́̒̏̃̒̋̏̄̏ ̅̆̓̆̑̍̉Ȥ
̎̉̈̍́Ȣ ˏ̏ ̠̃̒̋̏̍ ̘̒̌̔ ́̆ȟ ̉̍̆̎̎̏ ̃ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̍̏̊ ̎́ 
̏̓̑̆̈̋̆ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ̃ ̜̒̍̒̌̆ ̏̐̑̆̅̆̌̆- 
̠̎̉ ςȢτȢσ ̠̃̏̐̌̏́̆̓̒̚ ̘̍̆̓́ ˘́̐̌́̒́ȟ ̜̠̃̒̋́̈́̎̎́ ̉̍ ̃ 
̑́̂̏̓̆ [20]:  

Ⱥˠ̍ȟ ̋̏̓̏̑̏̍̔ ̜̂̌̉ ̜̂ ̜̉̈̃̆̒̓̎ ̠̅̌ ̋́̋̏̄̏-̌̉̂̏ 
̅́̎̎ ̏̄̏ ̍̏̍̆̎̓́ ̃̒̆ ̜̒̉̌ȟ ̠̠̟̠̐̑̏̃̌̉̆̒̚ ̃ ̐̑̉̑̏̅̆ȟ ̉ 
̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̆ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̖̃̒̆ ̆̆ ̜̖̒̏̒̓́̃̎ ̘́̒̓̆̊ ̆̒Ȥ
̌̉ ̜̂ ̃̅̏̂́̃ ̏̋ ̞̓̏̓ ̔̍ ̠̏̋́̈́̌̒ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̙̜̏̂̉̑̎̍ȟ 
̘̜̓̏̂ ̘̝̐̏̅̉̎̉̓ ̞̓̉ ̜̅́̎̎̆ ́̎́̌̉̈̔ ȟ ɀ ̠̏̂̎̌ ̜̂ ̃ ̏̅Ȥ
̎̏̊ ̏̑̍̔̌̆̕ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̘̙̖̃̆̌̉́̊̉ ̓̆̌ ̃̒̆̌̆̎̎̏̊ 
̎́̑́̃̎̆ ̒ ̠̅̃̉̇̆̎̉̍̉ ̘̙̖̌̆̄́̊̉ ́̓̏̍̏̃ȡ ̎̆ ̝̏̒̓́̌̏̒ ̜̂ 
̘̎̉̆̄̏ȟ ̘̓̏ ̜̂̌̏ ̜̂ ̠̅̌ ̎̆̄̏ ̎̆̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ȟ ̉ ̂̔̅̔̆̆̚ 
̓́̋ ̇̆ȟ ̋́̋ ̉ ̙̙̐̑̏̆̅̆̆ȟ ̐̑̆̅̒̓́̌̏ ̜̂ ̐̆̑̆̅ ̆̄̏ ̃̈̏Ȥ
̑̏̍ȻȢ 

ˏ ̟̘̈́̋̌̆̎̉̆ ̑́̈̅̆̌́ ̒̋́̇̆̍ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̒̌̏̃ ̏ ̅̆Ȥ
̓̆̑̍̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̉ ̉ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓̉ ̜̘̝̃̉̒̌̉̓̆̌̎̏̄ ̏ 
̗̐̑̏̆̒̒́ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉Ȣ ˑ̆̓̆̑̍̉̎̉̑̏Ȥ
̝̃́̎̎̏̒̓ ̉ ̏̅̎ ̘̝̏̈̎́̎̏̒̓ ̜̘̝̃̉̒̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ 
̠̒̏̏̓̎̏̒̉̓̒ ̒ ̄̉̐̏̓ ̆̈̏̊ ̏ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ̓́̋ ̇̆ȟ 
̋́̋ ̠̠̒̏̏̓̎̏̒̓̒ ̜̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̎̆ ̉ ̜̎̆̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̎̆ 
̜̓̆̏̑̆̍ ̏ ̒̔̆̒̓̃̏̃́̎̚ ̉̉Ȣ ˡ̘́̋̓̉̆̒̋̉ ̠̐̏̒̓̔̌̉̑̔̆̓̒ 
̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̘̑́̈̑́̂̏̓̉̋́ ̝̐̏̒̓̑̏̉̓ ̗̟̟̔̎̋̉̏̎̉̑̔̔̕̚ 
̍̏̅̆̌ ̝ ̘̉̈̔́̆̍̏̄̏ ̠̠̃̌̆̎̉ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̝̑̆́̌̉̈̏̃́̓ ̅̆̓̆̑Ȥ
̜̍̉̎̉̑̏̃́̎̎̊ ̉ ̘̜̏̅̎̏̈̎́̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̊ ̐̏Ȥ
̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̠̠̃̌̆̎̉ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̖̉ 
̜̖̐̑̆̅̅̔̉̚ ̘̈̎́̆̎̉̊ ̉ ̜̖̐̑̆̅̅̔̉̚ ̘̈̎́ ̆̎̉̊ ̙̖̃̎̆̎̉ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋.  

˔́̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̝̅̆̓̆̑̍̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̒̓ ̜̘̝̃̉̒̌̉̓̆̌Ȥ
̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̃̏̃̒̆ ̎̆ ̘̏̈̎́́̆̓ ̅̆̓̆̑Ȥ
̍̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̉ ̒́̍̏̊ ̍̏̅̆̌̉Ȣ ˙̝̏̅̆̌ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̒̓̏Ȥ
̖̘́̒̓̉̆̒̋̏̊ ̏̓ ̘̎́́̌́ ̉ ̅̏ ̗̋̏̎́ȟ ̏̅̎́̋̏ ̆̆ ̘̑́̈̑́̂̏̓̉̋ 
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̅̏̌̇̆̎ ̘̆̓̋̏ ̝̈̎́̓ȟ ̋̏̄̅́ ̟̘̝̃̋̌̉̓ ̄̆̎̆̑́̓̏̑ ̘̒̌̔́̊Ȥ
̜̖̎ ̘̉̒̆̌ ̉ ̋́̋ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏ ̜̘̝̃̉̒̌̉̓ ̘̜̃̆̌̉̉̎ȟ ̋̏̓̏Ȥ
̜̑̆ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ̘̟̠̒̉̓́̓̒ ̘̜̒̌̔́̊̎̍̉Ȣ  

˝̘́̈̑́̂̏̓̉̋ ̍̏̇̆̓ ̈́̑́̎̆̆ ̎̆ ̝̈̎́̓ȟ ̋́̋ ̐̏̃̆̅̆̓ 
̠̒̆̂ ̝̍̏̅̆̌ ̃ ̓̏̓ ̉̌̉ ̉̎̏̊ ̐̑̏̍̆̇̔̓̏̋ ̝̍̏̅̆̌̎̏̄̏ 
̃̑̆̍̆̎̉ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̘̝̏̆̎ ̘́̒̓̏ ̝̍̏̅̆̌ ̜̑́̈̑́̂́̓̃́Ȥ
̠̆̓̒ ̉̍̆̎̎̏ ̠̅̌ ̓̏̄̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̟̝̎́̂̌̅́̓ ̉ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏Ȥ
̝̃́̓ ̒ ̆̆ ̝̟̐̏̍̏̚ ̐̏̃̆̅̆̎ ̉̆ ̍̏̅̆̌̉̑̔̆̍̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̃ 
̓̏̊ ̉̌̉ ̉̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ Ȣ ˛̅̎́̋ ̏ ̏̎ ̃̒̆̄̅́ ̠̏̂̈́̎ ̝̈̎́̓ȟ 
̋́̋ ̏̂ ̞̓̏̍ ̅̆̓̆̑̍̉̎̉̑̏̃́̎̏ ̉ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏ ̝̔̈̎́̃́̓ ̃̏ 
̠̃̑̆̍ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̄̏ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́ȟ ̘̉̎́̆ ̎̉̋́̋̏̊ ̍̏Ȥ
̅̆̌̉ ̎̆ ̘̠̐̏̌̔̉̓̒Ȣ 

˒̒̌̉ ̝̅̆̓̆̑̍̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̒̓ ̜̘̝̃̉̒̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒́ ̐̏̒̓̔̌̉̑̔̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ̟̌̂̏̊ ̉̈ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒ ̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉ ̃ ̟̌̂̏̊ ̉̈ ̍̏̍̆̎̓̏̃ ̝̍̏̅̆̌̎̏̄̏ 
̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̓̏ ̘̝̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓ ̘̏̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ ̆̒̌̉ ̃ ̎̆̋̏̓̏Ȥ
̜̑̊ ̍̏̍̆̎̓ ̝̍̏̅̆̌̎̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̘̐̏̆̍ -̔̓̏ ̠̠̠̐̏̃̌̆̓̒ 
̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̘̈̎́̆̎̉̊ ̏̅̎̏̊ ̉ ̓̏̊ ̇̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̍̏Ȥ
̅̆̌̉ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̆̆ ̜̘̃̉̒̌ ̠̟̓ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̒̐̏̒̏̂́̍̉ ȟ 
̓̏ ̅̏̌̇̆̎ ̜̝̂̓ ̜̅̆̓̆̑̍̉̎̉̑̏̃́̎̎̊ ̖̍̆́̎̉̈̍ ̜̃̂̏̑́ 
̉̈ ̞̓̏̄̏ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̘̠̈̎́̆̎̉Ȣ ˪̓̏̓ ̜̃̂̏̑ 
̍̏̇̆̓ ̠̝̠̏̒̔̆̒̓̃̌̓̒̚ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̏̒ ̑̆̅̒̓̃̏̍ ̒̃̆̑̓̋̉ 
̟̠̉̍̆̆̄̏̒̚ ̎́̂̏̑́ ̘̈̎́̆̎̉̊ ̒ ̜̎̆̋̏̓̏̑̍̉ ̃̆̒́̍̉ȟ ́ 
̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̉ ̠̜̃̆̑̏̓̎̏̒̓̎̍Ȣ  

˔́̍̆̓̉̍ ̓́̋̇̆ȟ ̘̓̏ ̜̃̒̋́̈́̎̎̏̆ ̜̙̃̆ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̆ 
̅̆̓̆̑̍̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̉ ̉ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓̉ ̜̘̝̃̉̒̌̉̓̆̌̎̏Ȥ
̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̝̆̒̓ ̎̆̋̉̊ ̉̅̆́̌ȟ ̋ ̋̏̓̏̑̏̍̔ ̒̌̆̅̔̆̓ ̒̓̑̆Ȥ
̝̠̍̉̓̒ ̐̑̉ ̒̏̈̅́̎̉̉ ̍̏̅̆̌̆̊Ȣ ˝̝̆́̌̎̏ ̃ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ 
̜̖̒̌̏̇̎ ̖̒̉̒̓̆̍́ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ ̃ ̜̖̉̈̃̆̒̓̎ ̗̜̖̏̐̆̑́̉̏̎̎ 
̖̒̉̒̓̆̍́ȟ ̞̋̒̐̌̔́̓̉̑ ̟̖̠̔̉̒̚ ̠̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉̍̉ȟ ̠̃̑̆̍ ̏̓ 
̃̑̆̍̆̎̉ ̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̠̔̈̃̉̍̏̒̓̉ ɀ ̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̍̏̅̆̌̉Ȥ
̠̑̏̃́̎̉ȟ ̜̎̆̅̏̋̔̍̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̆ ̗̘̆̐̏̋̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋Ȥ
̓̆̑̉̒̓̉̋ȟ ̠̐̑̉̃̏̅̉̆̚ ̋ ̎̆̏̇̉̅́̎̎̏̍̔ ̠̅̌ ̘̑́̈̑́̂̏̓̉Ȥ
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̋́ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̔Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̋ ̘̟̐̏̌̔̆̎̉ ̜̙̈̌̏̔̍̌̆̎̎̉Ȥ
̋̏̍ ̅̏̒̓̔̐́ ̋ ̑̆̒̔̑̒́̍ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑́Ȣ ˟́̋̏̄̏ ̑̏̅́ ̠̔̈̃̉Ȥ
̍̏̒̓̉ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̝̏̓̌́̇̉̃́̓ ɀ ̜̃ ̠̠̝̃̌̓ ̉ ̠̝̔̒̓̑́̎̓Ȣ ˏ 
̠̔̐̏̍̎̔̓̏̍ ̜̙̃̆ ̐̑̉̍̆̑̆ ɀ ̅ ̠̆̒̓̉̌̆̓ ̠̉̍̉Ȣ 

ˑ́̌̆̆ȟ ̘̝̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓ȟ ̃̏̏̂̆̚ ̠̄̏̃̏̑ȟ ̎̆ ̘̏̈̎́́̆̓ 
̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ ˟̏ȟ ̘̓̏ ̜̍ ̃ ̟̌̂̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̈̎́̆̍ȟ ̋́̋ 
̝̐̏̒̓̔̐́̓ ̝̙̅́̌̆ ɀ ̎̆̒̏̍̎̆̎̎̏̆ ̂̌́̄̏ ̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ 
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̜̘̝̃̉̒̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̎̏ ̞̓̏ ̃̏̃̒̆ ̎̆ 
̘̏̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ ̝̠̎̆̌̈ ̜̂̌̏ ̜̂ ̝̐̏̒̓̔̐́̓ ̋́̋̉̍-̌̉̂̏ 
̜̉̎̍ ̜̑́̈̔̍̎̍ ̉ ̜̅̆̓̆̑̍̉̎̉̑̏̃́̎̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̎́̐̑̉Ȥ
̍̆̑ȟ ̐̑̉ ̜̃̂̏̑̆ ̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉Ȥ
̋̉ȟ ̘̐̏̌̔̆̎̎̏̊ ̝̎̆̒̋̏̌̋̉̍̉ ̒̐̏̒ ̏̂́̍̉Ȣ 

2.6. ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̜̜̃̃̏̅ ̉̈ ̜̄̉̐̏̓̆̈ ̏ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉  

ˏ̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̃̒̆ ̜̜̃̒̋́̈́̎̎̆ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̄̌́̃̆ ̒̏̏̂̑́Ȥ
̠̇̆̎̉ ̉ ̠̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉ ̠̐̏̋́̇̔̓̒ ̜̐̑̏̒̓̍̉ ̉ ̅́̇̆ ̓̑̉Ȥ
̝̜̃̉́̌̎̍̉Ȣ ˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ȟ ̉̈ ̖̎̉ ̜̃̓̆̋́̆̓ ̠̑̅ ̝̃̆̒̍́ 
̜̖̃́̇̎ ̠̅̌ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ ̠̉̈̌̏̇̆̎̉ ̒̌̆̅̒̓̃̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̂̔̅̔̓ ̘̜̐̆̑̆̉̒̌̆̎ ̅́̌̆̆ȡ 

1. ˗̝̏̌ ̒̋̏̑̏ ̜̍ ̐̑̉̈̎́̆̍ ̎́ ̋́̇̅̏̍ ̏̓̑̆̈̋̆ ̐̑̏Ȥ
̄̎̏̈́ ],[ ttt D+  ̗̝̟̔̎̋̉̏̎́̌̎̔̕ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̏̓ 

̘̈̎́̆̎̉̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉ ̃ ̍̏̍̆̎̓ t  ̋́̋ 
̘̜̃̆̌̉̉̎ ̃̏̈̍̏̇̎̏̄̏ ̘̒̋́̋́ ̓̑́̆̋̓̏̑̉̉ ̃ ̍̏Ȥ
̍̆̎̓ tȟ ̓́̋  ̟̉̐̏̒̌̆̅̔̆̊̚ ̆̆ ̄̌́̅̋̏̊ ̅̉̎́̍̉̋̉ 
̎́ ],( ttt D+ , ɀ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏ ̝̐̑̉̈̎́̓ ̉ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 

̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ̞̖̓̉ ̗̝̜̖̔̎̋̉̏̎́̌̎̕ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̆̊ ̃ 
̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̐́̑́̅̉̄̍̆ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉Ȣ 

2. ˡ̗̝̠̔̎̋̉̏̎́̌̎́ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̘̏̅̎̏̈̎́̎́ ̐̏ ̏̐̑̆-
̟̅̆̌̆̎̉Ȣ ˛̟̓̒̅́ ̒̌̆̅̔̆̓ȟ ̘̓̏ ̆̒̌̉ ̐̏ ̋́̋̉̍-̓̏ ̒̏Ȥ
̠̏̂̑́̇̆̎̉̍ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̟̐̑̏̉̒̓̆̋́̉̍̚ ̉̈ ̐̑̆̅Ȥ
̍̆̓̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ȟ ̉̌̉ ̉̈ ̒̐̏̒̏̂́ 
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̜̘̝̃̉̒̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̎́̍ 
̠̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ ̜̔̅̏̂̎̍ ̝̅̆̋̏̍̐̏̈̉̑̏̃́̓ ̞̓̔ ̈́Ȥ
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̝̃̉̒̉̍̏̒̓ ̎́ ̠̑̅ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏ ̜̠̜̖̃̐̏̌̎̆̍ ̜̃Ȥ
̘̉̒̌̆̎̉̊ȟ ̓̏ ̞̓́ ̗̠̅̆̋̏̍̐̏̈̉̉ ̎̆ ̅̏̌̇̎́ ̎́̑̔Ȥ
̙̝́̓ ̠̔̐̏̍̎̔̓̏̊ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓̉Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ 
̆̒̌̉ ̅̃́ ̝̜̖̐́̑́̌̌̆̌̎ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̜̟̠̐̓́̓̒ ̏̅̎̏Ȥ
̃̑̆̍̆̎̎̏ ̗̝̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̓̕ ̏̅̎̔ ̉ ̓̔ ̇̆ ̖́̑́̋̓̆Ȥ
̑̉̒̓̉̋̔ ̍̏̅̆̌̉ ɀ ̞̓̏ ̝̆̒̓ ̐̑̏̒̓̏ ̙̏̉̂̋́ ̆̆ ̐̑̏Ȥ
̆̋̓̉̑̏̃̉̋́̚ ɀ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓̉ ̔̎̋̕Ȥ
̗̝̉̏̎́̌̎̏̊ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ́ ̟̝̏̓̎̅ ̎̆ ̏̓̑́̇̆̎̉̆ 
̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏̊ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ ̍̏̅̆̌̉ ̉̌̉ ̍̏̅̆̌̉̑̔̆Ȥ
̍̏̊ ̟̆ ̜̒̉̒̓̆̍. ˞ ̓́̌̏ ̜̝̂̓ȟ ̜̅̆̋̏̍̐̏̈̉̑̏̃́̎̎̆ 
̎́ ̝̜̐́̑́̌̌̆̌̎̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ̗̔̎̋̉̏̕Ȥ
̝̎́̌̎̏̊ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉, ̎̆ ̞̜̋̃̉̃́̌̆̎̓̎ ̖̜̉̒̏̅̎̍Ȣ 
˞̖̏̑́̎̆̎̉̆ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓̉ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̊ ɀ ̖̎̆̏̂̏Ȥ
̅̉̍̏̆ ̔̒̌̏̃̉̆ ̓́̋̏̊ ̞̋̃̉̃́̌̆̎̓̎̏̒̓̉Ȣ 

3. ˕̈ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ςȢτȢσȢ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̍̏̊ ̉̌̉ ̌́̐̌́Ȥ
̒̏̃̒̋̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ̒̌̆̅̔̆̓ȟ ̘̓̏ ̗̐̑̏̆̒̒ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ 
̆ ̆̓̑ ́̆̋̓̏̑̉̉ ̜̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̅̆̋̏̍̐̏̈̉Ȥ
̠̑̔̆̓̒ ̎́ ̘̟̠̆̑̆̅̔̉̆̒̚ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ Ⱥ̘̒̋́̋̏̃Ȼ ̉ 
̉̎̓̆̑̃́̌̏̃ ̄̌́̅̋̏̊ ̅̉̎́̍̉̋̉Ȣ ˟̟̑́̆̋̓̏̑̉ ̍̏̅̆Ȥ
̌̉  ̍̏̇̎̏ ̘̝̒̉̓́̓ ̜̐̏̌̔̎̆̐̑̆̑̃̎̏̊ ̒̌̆̃́Ȣ ˝́ ̜̈̑Ȥ
̃̏̃ ̓̑́̆̋̓̏̑̉̉ ̍̏̅̆̌̉ ̐̆̑̃̏̄̏ ̑̏̅́ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ 
̙̝̌̉ ̘̋̏̎̆̎̏̆ ̘̉̒̌̏, ̏ ̎̉ ̖̠̐̑̏̉̒̏̅ ̓̍ ̄̎̏̃̆̎̎̏ ̃ 
̝̍̏̅̆̌̎̏̍ ̃̑̆̍̆̎̉ ̉ ̠̈́̃̉̒ ̝̓̓̏̌̋̏ ̏̓ ̐̑̆̅̆̌́ 
̒̌̆̃́ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉ ̃ ̍̏̍̆̎̓ ̜̑́̈̑̃́. ̊  ́
̖̉̎̓̆̑̃́̌́ ̄̌́̅̋̏̊ ̅̉̎́̍̉̋̉ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̖́̑́̋Ȥ
̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̍̏̅̆̌̉ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏ ̠̈́̃̉̒̓ ̏̓ ̆̆ ̖́Ȥ
̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̎́ ̌̆̃̏̍ ̗̋̏̎̆ ̉̎̓̆̑̃́̌́ ̉ ̏̓ ̃̑̆Ȥ
̍̆̎̉ ̙̙̐̑̏̆̅̆̄̏ ̏̓ ̘̎́́̌́ ̉̎̓̆̑̃́̌́Ȣ ˕̍̆̎̎̏ 
̞̓́ ̗̠̅̆̋̏̍̐̏̈̉̉ ̉ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̜̐̑̆̅̌́̄́̆̍̆ ̃ 
̟̒̌̆̅̔̆̊̚ ̄̌́̃̆ ̐̑́̃̉̌́ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̗̉̍̉̓́̉Ȥ
̜̖̏̎̎ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̊ ́̋̒̉̏̍̔ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ Ȣ   
˚́ ̒̕ ̜̏̑̍̔̌̉̑̏̃́̎̎̆ ̜̙̃̆ ̜̜̃̃̏̅ ̜̍ ̂̔̅̆̍ ̒̔ Ȥ

̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̝̠̏̐̉̑́̓̒ ̃ ̟̖̐̏̒̌̆̅̔̉̚ ̖̑́̈̅̆̌́ ̜̑́̂̏̓Ȣ 
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3. ˙̝̜̏̅̆̌̎̊ ̒̉̎̓̆̈ ɀ ̗̗̠̋̏̎̆̐̉ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̉ ̑̆Ȥ
̗́̌̉̈́̉̉ ̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̍̏̅̆̌̆̊ ̜̖̒̌̏̇̎ 
̜̖̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎ ̒̉̒̓̆̍ 

 Ⱥ˛̅̎̏ ̃̏ ̃̒̆̍ȟ ̉ ̃̒̆ ̃ ̏̅̎ ̏̍ȻȢ 
˞̞̗̝̎́̎ 
 

ˑ̠̌ ̘̠̏̂̌̆̄̆̎̉ ̠̐̏̎̉̍́̎̉ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̖̄̑̏̍̏̈̅̋̉ 
̝̜̖̏̑̍́̌̎̕ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̊ ̑́̈̅Ȣ 3.2ȟ ̅́̅̉̍ ̘̒̎́́̌́ ̎̆ Ȥ
̝̏̑̍́̌̎̏̆̕ ̏̐̉̒́̎̉̆ ̖̅̃̔ ̜̖̒́̍ ̜̖̃́̇̎ ̠̐̏̎̓̉̊ ̍̏Ȥ
̝̅̆̌̎̏̄̏ ́̎́̌ ̉̈́ȡ ̏̒̎̏̃̎̏̄̏ ̠̠̐̏̎̓̉ ɀ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏-
̎̆̎̓́Ȼ ̉ ̝̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎ ̏̄̏ ̠̠̐̏̎̓̉ ɀ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐-
̌̆ ̋̒ȻȢ 

3.1. ˚̝̆̏̑̍́̌̎̏̆̕ ̏̐̉̒́̎̉̆ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̉ ̍̏Ȥ
̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃  

˞̘̎́́̌́ ̙̏̐̉̆̍ ̔̒̓̑ ̏̊̒̓̃̏ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ 
ˢ́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉  
˙̝̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ȟ ̐̏̅̏̂̎̏ ̛̏̂̆̋̓̔ ̛̏̂̆̋̓̎̏̄̏ 

́̎́̌̉̈́ ̉̍̆̆̓ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉Ȣ ˪̓̉ ̖́̑́̋̓̆̑ ̉̒̓̉̋̉ ̜̍ 
̂̔̅̆̍ ̝̑́̈̂̉̃́̓ ̎́ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̉ ̙̃̎̆̎̉̆Ȣ ˏ̎̔̓̑̆̎̎̉̆ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ɀ ̞̓̏ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̍̏̅̆Ȥ
̌̉̑̔̆̓ȟ ̙̃̎̆̎̉̆ ɀ ̞ ̓̏ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̏̎́ ̈̎́̆̓ ̏ ̙̃̎̆̎̆̍ ̍̉̑̆Ȣ  

˜̗̜̑̏̆̒̒  
ˡ̗̝̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̒̓ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̔̅̏̂̎̏ 

̝̒̓̑̔̋̓̔̑̉̑̏̃́̓ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̏̂̑́̈̏̍Ȣ ˞̘̠̉̓́̆̓̒ȟ ̘̓̏ 
̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̑̆́̌̉̈̔̆̓ ̏̅̉̎ ̉̌̉ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̐́Ȥ
̝̑́̌̌̆̌̎̏ ̜̃̐ ̠̟̖̠̏̌̎̉̒̚ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃Ȣ ˜̗̑̏̆̒̒ ̒̏̒̓̏̉̓ ̃ 
̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̍ ̘̆̑̆̅̏̃́̎̉̉ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ɀ ́̌̄̏̑̉̓̍̉Ȥ
̘̆̒̋̉ ̞̌̆̍̆̎̓́̑̎ ̜̖ ̍̆̓̏̅̏̃Ȣ ˒̒̌̉ ̋́̋̏̊-̌̉̂̏ ̗̐̑̏̆̒̒ 
̟̋́̋̔-̓̏ ̘̝́̒̓ ̝̍̏̅̆̌̎̏̄ ̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̎̆ ̜̠̠̃̐̏̌̎̆̓̒ ɀ 
̔̅̏̂̎̏ ̘̝̒̉̓́̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̞̓̏ ̠̃̑̆̍ ̏̎ ̜̠̃̐̏̌̎̆̓ Ⱥ̐̔̒̓̏̊Ȼ 
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̞̌̆̍̆̎̓ȟ ̎̆ ̠̟̍̆̎̉̊̚ ̖̎̉̋́̋̉ ̖́̑ ́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉-
̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ 

˪̜̌̆̍̆̎̓  
˪̜̌̆̍̆̎̓́̑̎̆ȟ ̘́̌̄̏̑̉̓̍̉̆̒̋̉ ̜̏̅̎̏̑̏̅̎̆ ̍̆̓̏Ȥ

̜̅ȟ ̟̑̆́̌̉̈̔̉̆̚ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̒̓̉̕ ̍̏̅̆̌̉-̋̏̍̐̏̎̆̎-
̜̓ ̓Ȣ̆Ȣ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̔̍̆̆̓ ̝̅̆̌́̓ȟ ̘̐̏̌̔ ̆̎̉̆ ̎́ 
̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̘̈̎́̆̎̉̊ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̉ ̙̖̃̎̆̎̉ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̜̖̎̏̃ ̘̈̎́̆̎̉̊ ̎̆Ȥ
̜̖̋̏̓̏̑ ̆̆ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̖́̑ ́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ Ȣ  

˜̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̝̍̏̅̆̌̎̏̍̔ ̃̑̆̍̆̎̉ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ 
̞̜̌̆̍̆̎̓ ̜̠̟̠̃̐̏̌̎̓̒ ̍̄̎̏̃̆̎̎̏ȟ ̞̓̏ ̘̜̒̏̒̑̆̅̏̓̏̆̎̎̆ 
̉̌̉ ̜̜̂̒̓̑̆ ̞̜̌̆̍̆̎̓Ȣ ˎ̜̜̒̓̑̍̉ ̞̌̆̍̆̎̓́̍̉ ̍̏̇̎̏ 
̝̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̓ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̟̉̍̆̉̆̚ ̑́̈Ȥ
̜̜̑̃ ̐̆̑̃̏̄̏ ̑̏̅́ȟ ̉̌̉ ̟̐̑̉̎̉̍́̉̆̚ ̝̓̏̌̋̏ ̗̘̆̌̏̉̒Ȥ
̜̌̆̎̎̆ ̘̠̈̎́̆̎̉. 

ˏ̜̐̏̌̎̆̎̉̆ ̖̅̑̔̄̉ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̈́̎̉̍́̆̓ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̌̆̎̎̏̆ ̠̃̑̆̍Ȣ ˒̒̌̉ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̞̌̆̍̆̎̓ ̠̅̌ ̟̌̂̏̄̏ ̐̑̏̍̆Ȥ
̇̔̓̋́ ̃̑̆̍ ̆̎̉ tD ȟ ̎̆ ̖̠̐̑̆̃̏̒̏̅̆̄̏̚ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̊ ̙́̄ 
̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ tD  ̜̃̅́̆̓ ̎̆̋̉̊ ̜̜̏̒̍̒̌̆̎̎̊ ̝̑̆̈̔̌Ȥ
̓́̓ȟ ̓́̋̏̊ ̞̌̆̍̆̎̓ ̜̠̎́̈̃́̆̓̒ ̜̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎̍ ̉̌̉ 
̜̍̆̅̌̆̎̎̍Ȣ ˝́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̜̆ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ɀ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̆ 
̒̑̆̅̒̓̃̏ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ̜̜̖̎̆̐̑̆̑̃̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆Ȥ
̌̉Ȣ 

˙̏̇̆̓ ̝̠̏̋́̈́̓̒ ̉ ̓́̋ȟ ̘̓̏ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̞̌̆̍̆̎̓́ 
̈́̎̉̍́̆̓ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̆ ̝̍̏̅̆̌̎̏̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̎̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ 
̆̄̏ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̎́̒̓̔̐́̆̓ ̙̝̌̉ ̃ ̗̋̏̎̆ȟ ̐̏̒̌̆ ̐̏̌̎̏̄̏ ̜̃Ȥ
̠̐̏̌̎̆̎̉ ̞̌̆̍̆̎̓́ȟ ̓Ȣ ̆Ȣ ̖̎̉̋́̋̉ ̘̜̖̐̑̏̍̆̇̔̓̏̎ ̑̆Ȥ
̝̈̔̌̓́̓̏̃ ̈́ ̠̃̑̆̍ ̝̙̍̆̎̆̆ ̐̏̌̎̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̜̃̐̏̌̎̆Ȥ
̠̎̉ ̎̆̓Ȣ ˟́̋̉̆ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̜̟̠̎́̈̃́̓̒ ̔̒̌̏̃̎̏-̑́̒̐̑̆̅̆-
̜̌̆̎̎̍̉Ȣ ˏ̏̏̂̆̚ ̠̄̏̃̏̑ȟ ̔̒̌̏̃̎̏-̜̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ ̞̌̆Ȥ
̜̍̆̎̓ ̍̏̇̎̏ ̎̆ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃ ̝́̓ ̋́̋ ̝̜̏̓̅̆̌̎̊ ̋̌́̒̒ȟ ́ 
̝̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̓ ̐́̑̏̊ȡ ̐̔̒̓̏̊ ̑́̒̐̑̆̅ ̜̆̌̆̎̎̊ ̞̌̆̍̆̎̓ȟ ̈́ 
̜̋̏̓̏̑̍ ̉̅̆̓ ̘̜̒̏̒̑̆̅̏̓̏̆̎̎̊ȟ ̃ ̜̟̅́̉̊̚ ̑̆̈ ̝̔̌̓́̓Ȣ 
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ˤ̝̟́̒̓ ̐̑̆̅̌́̄́̆̍̏̊ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̠̇̆̒̓̋́ 
̗̅̉̒̉̐̌̉̎́ ̜̑́̂̏̓ ̍̆̓̏̅̏̃ ̒ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ
̒̓̉̋́̍̉ ̍̏̅̆̌ ̉ȡ ̜̋́̇̅̊ ̍̆̓̏̅ ̉̍̆̆̓ ̐̑́̃̏ ̠̝̉̈̍̆̎̓ 
̝̓̏̌̋̏ Ⱥ̒̃̏̉Ȼ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉Ȣ ˪̓́ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎́ ̏̒̎̏̃́̎́ 
̎́ ̠̐̑̉̎̓̉̉ ̠̐̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̉ ̏ ̅̆̓̆̑̍̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̉ ̉ 
̘̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓̉ ̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̊Ȣ ˏ ̖̑́̍̋́ 
̐̑̆̅̌́̄́̆̍̏̊ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ̋̏̎̌̉̋̓̕ ̅̏̒̓̔̐́ ̟̃̏̈̎̉̋́Ȥ
̉̊̚ȟ ̋̏̄̅́ ̜̍̆̓̏̅ A   ̉  B  ̜̘̠̟̃̉̒̌̓ ̏̅̎̔ ̉ ̓̔ ̇̆ ̖́Ȥ
̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̔ AXX =  ̉  BXX = ȟ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̙̑́̈̑̆̆̎ȟ 

̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̃̃̆̅̆̎̉̆̍ ̍̆̓̏̅́ Cȟ ̜̋̏̓̏̑̊, ̘̠̐̏̌̔́ ̎́ 
̖̃̏̅̆ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃  AX  ̉  BX ȟ ̜̘̠̃̉̒̌̆̓ ̎́ ̖̉ 

̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̟̉̒̋̏̍̔ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̔ Xȟ ̠̠̔̒̓̑́̎ ̓̆̍ ̒́Ȥ
̜̍̍ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̋̏̎̌̉̋̓̕ ̅̏̒̓̔̐́ ̋ ̎̆̊ȟ ̎̏ ̉, ̘̏̆̃̉̅̎̏ȟ 
̙̟̉̍̆̃̔ ̍̆̒̓̏ ̘̝̎̆̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ̠̔̐̏̍̎̔Ȥ
̓̏̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉Ȣ ˜̠̠̑̉̎̓́ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎́ ̅̏̒̓̔̐́ ̋ ̖́Ȥ
̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̜̜̝̃̈̃́̓ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏ ̓̆ ̍̆Ȥ
̜̓̏̅ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̃ ̝̍̏̅̆̌̎̏̍ ̃̑̆̍̆̎̉ ̜̠̟̠̃̐̏̌̎̓̒ ̏̅̎̏Ȥ
̃̑̆̍ ̆̎̎̏Ȣ 

˚̗́̋̏̎̆ȟ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ȟ ̘̓̏ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̈́̍̆̓̉̓ ̏̓̎̏̒̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃Ȣ ˗́̋ ̉ ̠̃̒̋̉̊ ̍̆̓̏̅ȟ ̜̋́̇̅̊ ̞̌̆̍̆̎̓ 
̉̍̆̆̓ ̖̃̏̅̎ ̜̆ ̉ ̜̃̏̈̃̑́́̆̍̆̚ ̜̐́̑́̍̆̓̑Ȣ ˗̗̗̠̏̎̆̐̉ 
̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̑́̒̐̑̆̅̆Ȥ
̌̆̎̎̏̄̏ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ȟ ̓Ȣ ̆Ȣ ̞̌̆̍̆̎̓ȟ ̃̏̏̂̆̚ ̄̏Ȥ
̠̃̏̑ȟ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̎́̊̅̆̎ ̑́̈̑ ̘́̂̏̓̉̋̏̍ ̍̏̅̆̌̉-
̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̎́ ̖̐̑̏̒̓̏̑́ ̉̎̓̆̑̎̆̓́ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̆̄̏ ̐́̑́Ȥ
̜̍̆̓̑ ̜̓́̋̏̃ȟ ̋́̋̉̍̉ ̖̉ ̒̅̆̌́̌ ̆̄̏ ́̃̓̏̑ȟ ̉, ̒̋ ̏̑̆̆ ̃̒̆Ȥ
̄̏ȟ ̎̉̋́̋ ̎̆ ̜̒̏̄̌́̒̏̃́̎ ̒ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ ̍̏̅̆̌̉-
̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̐̑̉̅̔̍́̌ ̆̆ ̘̑́̈̑́̂̏̓̉̋Ȣ ˜̞̏̓̏̍  ̔
̐̑̉ ̏̐̉̒́̎̉̉ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ ̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓ 
̔̅̆̌̆̎̏ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̟̏̐̉̒́̎̉ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̊ ̖̜̖̃̏̅̎ ̐́̑́Ȥ
̍̆̓̑̏̃ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̒ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̍̉ ̉ ̙̃̎̆̎̉̍̉ ̖́̑́̋̓̆Ȥ
̑̉̒̓̉̋́̍̉ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̉ ̜̖̜̖̃̏̅̎ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̞̌̆̍̆̎Ȥ
̓̏̃ ɀ ̒  ̆̆ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑ ̉̒̓̉̋́̍̉Ȣ 
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˞̜̠̏̂̓̉   
˞̝̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̏ȟ ̜̠̒̏̂̓̉ ɀ ̞̓̏ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̝̠̎̆̌̈ ̐̑̏̐̔Ȥ

̝̒̓̉̓ ̐̑̉ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̉ ̅̉̎́̍̉̋̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ɀ ̘̓̏̋̉ 
̖̗̒̉̎̑̏̎̉̈́̉̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̆̆ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̒̓̆̊̕ȟ ̐̑̆̅Ȥ
̠̜̖̒̓́̃̌̆̍ ̗̐̑̏̆̒̒́̍̉Ȣ ˟̘̏̋̉ȟ ̋̏̄̅́ ̘̜̐̏̌̔̆̎ ̓́̋̉̆ 
̘̠̈̎́̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉ ̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ
̒̓̉̋ȟ ̎́ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̜̏̂̈́̎ ̝̏̓̑̆́̄̉̑̏̃́̓ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̐̑̏Ȥ
̗̜̆̒̒ ̍̏̅̆̌̉-̋̏̍̐̎̆̏ ̜̎̓Ȣ 

ˡ̝̏̑̍́̌̎̏ ̜̒̏̂̓̉̆ ɀ ̗̠̔̎̋̉̕ ̘̈̎́̆̎̉̊ ̃̎̔̓̑̆̎Ȥ
̖̎̉ ̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̃ ̘̎́́̌̆ ̙́̄́ ̍̏̅̆̌̉̑̏Ȥ
̠̃́̎̉Ȣ ˞ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̜̃Ȥ
̘̉̒̌̆̎̉̊ȟ ̜̒̏̂̓ ̉̆ ɀ ̞̓̏ ̍̆̓̏̅ȟ ̖̜̃̏̅̎̍̉ ̐́̑́̍̆̓̑́̍̉ 
̋̏̓̏̑̏̄̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̏̅̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̃̎̔̓̑ ̖̆̎̎̉ ̉ ̙̖̃̎̆̎̉ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ́ ̜̖̃̏̅̎̏̊ ̐́̑́Ȥ
̍̆̓̑ ̏̅̉̎ ɀ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑ ̔̆̍̏̆ ̠̃̑̆̍ ̅̏ ̠̎́̒̓̔̐̌̆̎̉ ̞̓̏̄̏ 
̜̠̒̏̂̓̉Ȣ ˒̒̌̉ ̞̓̏ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̍̏̆ ̠̃̑̆̍ ̑́̃̎̏ ̟̎̔̌, 
̘̈̎́̉̓ȟ ̜̒̏̂̓̉̆ ̔̇̆ ̎́̒̓̔̐̉̌̏Ȣ ˞̜̠̏̂̓̉ ̠̟̔̐̑́̃̌̓ ̘̆Ȥ
̑̆̅̏̃́̎̉̆̍ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̃ ̗̐̑̏ ̆̒̒̆Ȣ 

ˑ̠̌ ̋́̇̅̏̊ ̠̘̔̐̏̑̅̏̆̎̎̏̊ ̜̐́̑ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒́ },{ BA ȟ ̆̒̌̉ ̍̆̇̅̔ ̎̉̍̉ ̃̏̈̍̏̇̆̎ ̖̐̆̑̆̏̅ȟ ̓̏ ̆̍̔ 

̠̏̂̈́̎ ̝̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̓ ̍̆̓̏̅-̜̒̏̂̓̉̆ },{ BAE ȟ ̐̑̏̄̎̏̈̉Ȥ

̟̑̔̉̊̚ ̠̃̑̆̍ ̞̓̏̄̏ ̖̐̆̑̆̏̅́Ȣ ˏ̜̏̈̍̏̇̎ ̓́̋̇̆ ̜̒̏̂̓ ̠̉ 
̃̉̅́ },{ AAE ȟ ̜̟̐̑̆̑̃́̉̆̚ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̞̌̆̍̆̎̓́ A , 

̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̆̒̌̉ ̆̄̏ ̆̆̚ ̎̆ ̎̔̇̎̏ ̘̝̈́̋́̎̉̃́̓ȟ ̎̏ ̏̎ ̜̃Ȥ
̘̉̒̌̉̌ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̍̏̄̔̓ ̘̝̐̏̃̌̆ ̒̍̆̎̔ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̖̅̑̔̄̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃Ȣ ˜̑̏Ȥ
̗̆̒̒ ̖̐̆̑̆̏̅́ ̅̏̌̇̆̎ ̜̝̂̓ ̘̜̏̅̎̏̈̎́̎̍Ȣ ˛̅̎̏̃̑̆̍̆̎Ȥ
̎̏̆ ̎́̒̓̔̐̌̆̎̉̆ ̜̒̏̂̓̉̊ },{ BAE  ̉ },{ CAE  ̄̏̃̏̑̉̓ ̙̝̌̉ ̏ 

̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̘̑́̈̑́̂̏̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉ ̐̑̉ ̆̆ ̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉̉ 
̔̐̔̒̓̉̌ ̉̈ ̒̃̏̆̄̏ ̠̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉ ̞̓̏̓ ̘̒̌̔ ́̊ȟ ̋̏̓̏̑̏̍̔ȟ 
̜̝̂̓ ̍̏̇̆̓ȟ ̅̏̌̇̆̎ ̝̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̓ ̖̐̆̑̆ ̏̅ },{ DA . 
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ˏ̏̈̍̏̇̎̏ ̓̆̍ȟ ̋̓̏ ̈̎́̋̏̍ ̒ ̖́̑̉̓̆̋̓̔̑̏̊ ̝̟̋̏̍̐Ȥ
̓̆̑́ ̉̌̉ ̒ ̜̒̏̂̓̉̊̎̏-̜̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̍̉ ̠̜̈̋́̍̉ ̐̑̏Ȥ
̄̑́̍̍̉̑̏̃ ̠́̎̉ ̓́̋̏̆ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̜̒̏̂̓̉̊ ̠̐̏̋́̇̆̓̒ 
̜̒̓̑́̎̎̍ȟ ̉ ̜̃̈̏̃̆̓ ̜̃̏̐̑̏̒ ̓̉̐́ȟ ́ ̄̅̆ ̇̆ ̝̈̅̆̒ ̘̓̏-
̝̎̉̂̔̅ ̐̏̅̏̂̎̏̆ ̘̏̂̑́̂̏̓̉̋́̍ ̜̒̏̂̓ ̉̊ȩ ˑ̆̌̏ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ 
̃ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̉ ̆̒̌̉ȟ ̘̋̏̎̆̎̏ ̎̆ ̝̂̑́̓ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́Ȥ
̎̉̆ ̐̏̌̔̎́̓̔̑̎̏̆ȟ ̋̏̄̅́ ̋ ̋̏̍̐ ̝̟̓̆̑̎̏̍̔ ̋̏̍̐̌̆̋̒̔ 
̟̘̟̐̏̅̋̌́̓ ̝̑̆́̌̎̏̆ ̉̈̅̆̌̉̆ Ⱥ̃ ̇̆̌̆̈̆Ȼ ̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ 
̎́̒̓̔̐̌̆̎̉̆ ̜̠̒̏̂̓̉ ̅̏̌̇̎́ ̏̐̑̆̅ ̝̆̌̉̓ ̒́̍́ ̝̍̏̅̆̌ ɀ 
̅́̇̆ ̆̒̌̉ ̞̓̏ ̜̒̏̂̓̉̆ ̎̆̏̇̉̅́̎̎̏̆ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̘̒̌̔́̊Ȥ
̎̏̆ȟ ɀ ̃̒̆ ̑́̃̎̏ȟ ̃ ̜̎̔̇̎̊ ̍̏̍̆̎̓ ̝̍̏̅̆̌ ̃̐̏̌̎̆ ̅̆̓̆̑Ȥ
̍̉̎̉̑̏̃́̎̎̏  ̅̏̌̇̎́ ̝̈́̐̔̒̓̉̓ ̄̆̎̆̑́̓̏̑ ̘̜̖̒̌̔́̊̎ 
̘̉̒̆̌ȟ ̘̜̓̏̂ ̜̠̝̃̒̎̉̓, ̎̆ ̙̐̑̏̉̈̏̌̏ ̌̉ ̏̎̏Ȣ ˍ ̐̏̅̏̂Ȥ
̜̎̊ ̠̐̏̑̅̏̋ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̃̐̏̌̎̆ ́̅̆̋̃́̓̎̏ ̠̌̏̇̉̓̒ ̎́ ̉̈Ȥ
̟̌̏̇̆̎̎̔ ̜̙̃ ̆ ̗̗̟̋̏̎̆̐̉ ̜̒̏̂̓̉̊Ȣ 

ˏ̜̐̏̌̎̆̎̉̆ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓  
˙̝̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̞̠̌̆̍̆̎̓́̑̎́ȟ ̎̏ ̓̆̍ ̎̆ ̍̆̎ ̆̆ȟ 

̠̐̏̌̎̏̐̑́̃̎́ ̝̍̏̅̆̌ ̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̆̆ 
̍̏̇̎̏ ̝̈́̐̔̒̓̉̓ ̎́ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̄̏ ̞̋̒̐̆Ȥ
̑̉̍̆̎̓́ȟ ̋̏ ̘̎̆̎̏ȟ ̆̒̌̉ ̟̠̉̍̆̓̒ ̘̝̜̎́́̌̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̉ 
̒̐̏̒̏̂ ̖̠̎́̏̇̅̆̎̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉-
̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̃ ̜̍̏̍̆̎̓ ̒̏̂ ̜̓̉̊Ȣ 

˜̑́̃̉̌́ ̈́̐̔̒̋́ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̎́ ̜̃̐̏̌̎̆Ȥ
̎̉̆ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚Ȣ ˏ̏-̜̖̐̆̑̃ȟ ̠̈́̅́̆̓̒ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̊ ̙́̄ 
̍̏̅̆̌̉̑ ̠̏̃́̎̉ tDȢ ˏ̏-̜̖̃̓̏̑ȟ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̃ ̘̎́́̌̆ 
̙́̄́ ̍̏̅̆̌ ̠̉̑̏̃́̎̉ ̜̉̈̃̆̒̓̎ ̓̆̋̔̉̆̚ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̖̃̒̆ 
̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̃̒̆ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̉ ̙̃̎̆̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ 
̍̏̅̆̌̉Ȣ ˑ́̌ ̆̆ 

1. ˏ̜̘̠̟̠̉̒̌̓̒ ̜̠̒̏̂̓̉, ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̓̆̋̔̉̍̉̚ 
̞̌̆̍̆̎̓́̍̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃Ȣ ˏ̒̆ ̞̓̉ ̜̠̒̏̂̓̉ ̍̏̇̎̏ ̜̃Ȥ
̘̠̝̉̒̌̓ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏Ȣ ˒̒̌̉ ̝̆̒̓ ̙̎́̒̓̔̐̉̃̉̆ ̒̏Ȥ
̜̠̂̓̉ȟ ̠̠̐̑̏̃̆̑̆̓̒, ̎̆̓ ̌̉ ̖̐̆̑̆̏̅̏̃ ̋ ̜̜̂̒̓̑̍ 
̒̏̒ ̘̜̑̆̅̏̓̏̆̎̎̍  ̞̌̆̍̆̎̓́̍ȟ ̆̒̌̉ ̏̎̉  
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̝̆̒̓ ɀ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏ ̜̠̟̠̃̐̏̌̎̓̒ ̜̜̂̒̓̑̆ ̞̌̆̍̆̎Ȥ
̜̓ ̏̎̉ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̓̆̋̔̉̍̉̚ ȟ ̈́̓̆̍ ̃̏̈̃̑́̓ ̋ 
̘̎́́̌̔ ̐ȢρȠ ̆̒̌̉ ̎̆̓ ̖̐̆̑̆̏̅̏̃ ̋ ̜̜̂̒̓̑̍ ̞̌̆̍̆̎Ȥ
̓́̍ ɀ ̙̟̠̒̏̃̆̑́̓̒ ̖̜̐̆̑̆̏̅ ̋ ̜̎̏̃̍ ̜̍̆̅̌̆̎̎̍ 
̜̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎̍  ̞̌̆̍̆̎̓́̍ȟ ̈́̓̆̍ ̃̏̈̃̑́̓ ̋ 

̘̎́́̌̔ ̐ȢρȢ 
2. ˒̒̌̉ ̎̆̓ ̙̖̎́̒̓̔̐̉̃̉ ̜̒̏̂̓̉̊ ɀ ̉̈ ̖̃̒̆ ̐̑̏̄̎̏Ȥ
̈̏̃ ̜̒̏̂̓̉̊ ̜̃̂̉̑́̆ ̠̓̒ ̙̂̌̉̇́̊̉̊ tD . 

3. ˒̒̌̉ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̊ ̙́̄ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̎̆ ̐̑̆̃̏̒Ȥ
̖̏̅̉̓ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̍̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̅̏ ̙̂̌̉̇́̊̆̄̏ 
̜̠̒̏̂̓̉ȟ tD¢Dt  ɀ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏ ̍̏̅̆̌̉̑̔̆̍ ̓̆̋̔Ȥ
̉̆̚ ̜̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̒̏ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̍ 
̙́̄̏̍ tDȢ ˏ ̐̑̏̓̉̃̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ɀ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏ ̍̏ Ȥ
̅̆̌̉̑̔̆̍ ̖̉ ̒ ̙́̄̏̍ ̃̑̆̍̆̎̉ ̅̏ ̙̂̌̉̇́̊̆̄̏ 
̒̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̒̏̂ ̜̠̓̉ tD . 

4. ˏ̠̏̈̃̑́́̆̍̒̚ ̋ ̘̎́́̌̔ ̐ȢρȢ 
ˏ̒̆ ̜̠̒̏̂̓̉ ̉ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̝̆̒̓ ̗̔̎̋̉̉̕ ̃ ̍́̓̆̍́̓̉Ȥ

̘̆̒̋̏̍ ̜̒̍̒̌̆ ̉ ̃ ̜̒̍̒̌̆ ̜̐́̑́̅̉̄̍ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ 
̐̑̏̄ ̠̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̎̆ ̟̉̍̆̓ ̠̒̏̒̓̏̎̉̊ ̉ ̘̜̖̐̏̂̏̎ 
̞̆̋̓̏̃̕̕ȟ ̘̓̏ ̍̏̇̆̓ ̝̅́̓ ̐̑̉ ̖̉ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̉ ̅̏̐̏̌̎̉Ȥ
̝̜̓̆̌̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̑́̒̐́̑́̌̌̆̌̉̃ ̠́̎̉Ȣ 

ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎̎̍̉ ̐̑́̃̉̌́̍̉ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ 
̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̍̏̄̔̓ ̝̃̏̈̎̉̋̎̔̓ ̜̃̏̐̑̏̒ȡ ̎̆ ̍̏Ȥ
̇̆̓ ̌̉ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̜̜̖̂̒̓̑ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̃ ̐Ȣ 1, ́ ̓́̋̇̆ 
̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̙́̄́ ̃̑̆̍̆̎̉ ̃ ̐Ȣ σ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̋ ̗̈́̉̋̌̉̃́Ȥ
̟̎̉ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̈́ ̘̒̆̓ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̘̓̏̆̋ ̎́̋̏̐̌̆Ȥ
̠̎̉ ̜̖̒̉̒̓̆̍̎ ̜̒̏̂̓̉̊Ȣ ˜̟̏̌̎̔ ̟̄́̑́̎̓̉ȟ ̋́̋ ̜̂̌̏ ̐̏Ȥ
̋́̈́̎̏ ̃ ̑́̈̅Ȣ ςȟ ̍̏̇̎̏ ̝̅́̓ ̙̝̌̉ ̠̅̌ ̘̋̔̒̏̎̏-̖̄̌́̅̋̉ 
̜̜̖̎̆̐̑̆̑̃̎ ̒̌̆̃́ ̒̉̒̓̆̍Ȣ  

˒̆̚ ̈́̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̑́̈ ̜̍ ̓̑̆̂̏̃́̌̉ ̏̓ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ 
̘̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓̉ ̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̊ ̉ ̒̔̍̆̌̉ ̞̓̏Ȥ
̄̏ ̝̠̅̏̂̉̓̒ ɀ ̎́ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̃̒̆ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̜̃̐̏̌Ȥ
̠̟̠̎̉̆̒̚ ̃ ̝̍̏̅̆̌̎̏̍ ̃̑̆̍̆̎̉ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̍̏̇̎̏ ̈́̐̔̒Ȥ
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̝̋́̓ ̖́̒̉̎̑̏̎̎̏ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̝̈́̄̑̔̇́̓ ̉̍̉ ̟̠̉̍̆̉̆̒̚ ̠̅̑́ 
̗̐̑̏̆̒̒̏̑́ ̉̌̉ ̇̆ ̜̅̏̒̓̔̐̎̆ ̜̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ ̝̟̋̏̍̐Ȥ
̜̓̆̑Ȣ ˒̒̌̉ ̇̆ ̞̓̏̄̏ ̘̐̏̆̍ -̔̓̏ ̝̠̅̏̂̉̓̒ ̎̆ ̝̔̅́̌̏̒ ɀ ̔ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̍̏̅̆̌̉ ̝̆̒̓ ̠̐̏̌̎́ 
̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ ̏ ̓̏̍ȟ ̋̓̏ ̘̓̏ ̠̍̆̎̆̓ ̒̏̂̒ ̓̃̆̎̎̏, ̞̓̏ ̏̎́ 
̅̏̌̇̎́ ̂̔̅̆̓ ̐̏ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̉ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̝̏̂̎̏̃̉̓ ̒̏̏̓Ȥ
̟̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ ̜̅́̎̎̆ ̃ ̂́̈̆  ɀ ̉ ̏̎́ ̠̏̂̈́̎́ ̜̝̃̅́̓ ̒̏Ȥ
̟̟̏̓̃̆̓̒̓̃̔̔̚ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̔ ̙̏̉̂̋̉ ̃̑̆̍̆̎̉ ̜̃̐̏̌̎̆Ȥ
̠̎̉Ȣ 

˙̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̌̆̋̒  
˙̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̍̏̄̔̓ ̛̠̝̠̏̂̆̅̉̎̓̒ ̃ ̍̏̅ ̆̌̉-

̜̋̏̍̐̌̆̋̒ȟ ̐̑̉  ̞̓̏̍ ̠̝̎̆̏̂̈́̓̆̌̎̏  ̍̏̇̆̓ ̝̠̏̋́̈́̓̒, 
̘̓̏ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̠̃̎̏ ̟̍̏̅̆̌̉̑̔̓ ̙̃̎̆̎̉̆ 
̖́̑́̋̓̆̑ ̉̒̓̉̋̉ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̖̅̑̔̄̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ ˑ̠̌ ̓̏̄̏ 
̘̜̓̏̂ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̝̏̐̉̒́̓ ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̌̆̋̒ȟ ̅̏̒̓ ̘́̓̏̎̏ 
̝̔̋́̈́̓ȡ 

1. ˗́̋̉̆ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓  ̉̃ ̋́̋̏̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆ 
̞̠̋̈̆̍̐̌̑̏̃ ̃  ̎̆̄̏ ̖̠̃̏̅̓Ȣ 

2. ˗̗̟̏̍̍̔̓́̉ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏ ̍̐̏̎̆̎̓ ̃̎̔̓̑̉ ̍̏̅̆̌̉-
̋̏̍̐̌̆̋̒́ȟ ̆̒̌̉ ̏̎́ ̉̍̆̆̓ ̍̆̒̓̏ȟ ̓Ȣ ̆Ȣȟ ̋́̋̉̆ ̃̎̔̓Ȥ
̑̆̎̎ ̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̖̋́̋̉ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ 
̠̠̟̠̃̌̓̒ ̋́̋̉̍̉ ̙̃̎̆̎̉̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ ̉ 
̖̋́̋̉ ̉̍̆̎̎̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̍̏̅̆̌̉-̋̏̍̐̌̆̋̒ ́Ȣ 
˜̑̉ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎̉̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̃ ̋̏̍̐̌̆̋̒ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ 

̝̉̍̆̓ ̃ ̃̉̅̔ȟ ̘̓̏ ̘̝̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓ ̜̘̝̃̉̒̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒́ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̠̐̏̓̆̑̎́Ȣ ˟́̋ ̍̏̇̆̓ ̐̑̏̉̈̏̊̓̉ȟ ̆̒̌̉ 
̐̏ ̋́̋̉̍-̓̏ ̘̐̑̉ ̉̎́̍ȟ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̜̘̠̟̃̉̒̌̓ 
̏̅̎̔ ̉ ̓̔ ̇̆ ̖́̑́̋̓ ̆̑̉̒̓̉̋̔ ̍̏̅̆̌̉̑̔̆̍̏̄̏ ̠̠̃̌̆̎̉Ȣ ˏ 
̓́̋̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̍̏̇̎̏ ̃̃̆̒̓̉ ̃ ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̌̆̋̒ ̟̎̏̃̔ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓̔ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̃ ̘̋́ ̆̒̓̃̆ ̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ 
̘̐̏̌̔́̆̓ ̝̃̆̒ ̘̜̍̎̏̄̏̈̎́̎̊ ̎́̂̏̑ ̘̈̎́̆̎̉̊ ̠̔̐̏̍̎̔Ȥ
̓̏̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ȟ ́ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ
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̒̓̉̋̉ ̋́̋̉̍-̓̏ ̏̂̑́̈̏̍ ̜̘̠̃̉̒̌̆̓ ̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̏̆ ̆̆ ̈̎́Ȥ
̘̆̎̉̆Ȣ 

˗̏̍̐̌̆̋̒ ̋́̋ ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́  
˙̝̏̅̆̌-̋̏̍̐̌̆̋̒ȟ ̠̒̏̒̓̏̉̊̚ ̉̈ ̖̍̎̏̄̉ ̍̏̅̆̌ ̆̊-

̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̃̏̃̎̆ ̍̏̇̆̓ ̠̠̝̠̐̑̏̃̌̓̒ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̆̅̉̎̏̊ 
̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ  

ˏ̃̆̅̆̍ ̟̟̒̌̆̅̔̔̚ ̗̟̏̐̆̑́̉ ̛̠̏̂̆̅̉̎̆̎̉ ̋̏̍̐̏Ȥ
̎̆̎̓ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ́ȡ  

1. ˏ̎̔̓̑̆̎̎̉̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̛̏̂Ȥ
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎̉̆ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ 
̖̃̒̆ ̆̄̏ ̋̏̍̐̏̎ ̆̎̓Ȣ 

2. ˜̗̑̏̆̒̒́̍̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̛̠̠̠̏̂̃̌̆̓̒ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎̉̆ 
̖̃̒̆ ̗̐̑̏ ̆̒̒̏̃ ̆̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ 

3. ˙̆̓̏̅́̍̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̛̠̠̠̏̂̃̌̆̓̒ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎̉̆ 
̖̃̒̆ ̍̆̓̏̅̏̃ ̆̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ 

4. ˞̜̠̏̂̓̉̍̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̛̠̠̠̏̂̃̌̆̓̒ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎̉̆ 
̖̃̒̆ ̜̒̏̂̓̉̊ ̆̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ 

5. ˏ̙̎̆̎̉̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉  ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̛̠̠̏̂̃̌Ȥ
̠̆̓̒ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎̉̆ ̖̃̒̆ ̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̆̄̏ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̉̈ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̟̘̟̠̉̒̋̌́̓̒ ̃̒̆ ̓̆ ̖́̑́̋Ȥ
̓̆̑̉̒̓̉̋̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̠̍̏̅̆̌̉̑̔̓̒ ̠̃̎̏ ̋́̋̉̍̉-
̌̉̂̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ́̍̉Ȣ 
˛̗̠̐̆̑́̉ ̛̠̏̂̆̅̉̎̆̎̉ ̐̑̆̃̑́́̆̓̚ ̝̍̏̅̆̌-

̋̏̍̐̌̆̋̒ ̃ ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓̔Ȣ ˪̓̏̓ ́̋̓̕ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ 
̝̒̓̑̏̉̓ ̝̍̏̅̆̌ ̋́̋ ̝̟̑́̋̓́̌̎̔̕ ̗̟̋̏̎̒̓̑̔̋̉ȟ ̒̌̏̇Ȥ
̝̎̏̒̓ ̋̏̓̏̑̏̊ ̉ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̝̐̏̅̑̏̂̎̏̒̓ ̍̏̅̆̌̉Ȥ
̠̑̏̃́̎̉  ̘̠̏̄̑́̎̉̉̃́̆̓̒ ̙̝̌̉ ̇̆̌́̎̉̆̍ ̑́̈̑ ̘́̂̏̓̉̋́Ȣ 

3.2. ˞̆̍̆̊̒̓̃̏ ̑̏̅̏ ̃̒ ̓̑̔̋̓̔̑ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́Ȼ  

˜̏̐̑̏̂̔̆̍ ̝̏̑̍́̌̎̏̕ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̊ 
̛̏̂̆̋̓ȟ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̉̊̚ ̞̟̌̆̍̆̎̓́̑̎̔ ̗̟̉̍̉̓́̉̏̎̎̔ 
̝̍̏̅̆̌ ̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˜̜̑̆̅̅̔̉̊̚ ̑́̈̅̆̌ ̎́ ̎̆Ȥ
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̝̏̑̍́̌̎̏̍̕ ̔̑̏̃̎̆ ̠̠̐̏̒̎̆̓ȟ ̘̐̏̆̍̔ ̆̆ ̒̓̏̉̓ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̠̝̌̓ ̉̍̆̎̎̏ ̓́̋ ̉̍ ̏̂̑́̈̏̍Ȣ  

ˏ̃̆̅̆̍ ̘̏̅̎̏̐́̑́̍̆̓̑̉̆̒̋̏̆ ̒̆̍̆̊̒̓̃̏ ̑̏̅̏̃ 

̒̓̑̔̋̓̔ ̑ NS  Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ȻȢ ˜́̑́̍̆̓̑̏̍ N  ̒̆ Ȥ

̍̆̊̒̓̃́ NS  ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̍̏̅̆̌̉-̋̏-̍

̜̐̏̎̆̎̓Ȣ ˤ̓̏ ̓́̋̏̆ ̗̐̑̏̆̒̒ ɀ ̎́ ̝̎̆̏̑̍́̌̎̏̍̕ ̔̑̏̃̎̆ 
̜̂̌̏ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̏ ̃ ̜̐̑̆̅̅̔̆̍̚ ̑́̈̅̆̌̆Ȣ ˡ̝̏̑̍́̌̎̏ 
̗̐̑̏̆̒̒ ̜ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̂̔̅̆̓ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̜ ̎̉̇̆ 
̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉̍̉ ̓̉̐̉̈ ̗́̉̉ 10  ̉ ́̋̒̉̏̍́̍̉ 

9R . 

NS = { } { } ;,,,,
11

N

jj

N

jj EMEMX
==
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=
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10R : ́ ̋̒̉̏̍́ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓̉ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ

̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓, 

11R ȡ ́̋̒̉̏̍́ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̍̏̅̆̌-̜̉̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̏̑̄́Ȥ

̗̎̉̈́̉̉ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̜̖ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̊ Ȣ 

˛̘̂̏̈̎́̆̎̉̆ { }N
jj 1

...
=

 ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̠̅̌ ̋̑́̓̋̏̒̓̉ ̉ 

̘̏̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ ̒̏̅̆̑̇̉̍̏̆ ̒̋̏̂̏̋ ̠̠̐̏̃̓̏̑̆̓̒ ̘̆̑̆̈ ̈́Ȥ
̠̟̐̓̔ N  ̑́̈ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̉̎̅̆̋̒ j  ̠̠̈́̍̆̎̆̓̒ ̎́ N,...,1 .  

˚́̐̑̉̍̆̑ȟ { }N
jjM

1=
 ̝̆̒̓ ̋̑́̓̋̉̊ ̃́̑̉́̎̓ ̈́̐̉̒ ̉ 

NMM ,...,1 . 
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ˑ́̅̉̍ ̠̠̐̏̒̎̆̎̉ ̐̑̉̃̆̅̆̎̎̏̍̔ ̜̙̃̆ ̝̏̑̍́̌̎̏̕Ȥ
̍̔ ̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ȻȢ 
˛̎̏ ̈́̋ ̟̘̌̆̎̏ ̃ ̜̔̄̌̏̃̆ ̒̋̏̂̋̉ Ⱥ Ȼ ̉ Ⱥ Ȼ ̉ ̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ 
̖̓̑̆ ̘́̒ ̓̆̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̟̠̏̓̅̆̌̓̒ ̅̑̔̄ ̏̓ ̅̑̔̄́ ̒̉̍̃̏̌̏̍ 
ȺȠȻȟ ́ ̝̜̏̓̅̆̌̎̆ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̃ ̋́̇̅̏̊ ̘́̒̓̉ ̠̟̑́̈̅̆̌̓Ȥ
̠̒ ̒̉̍̃̏̌̏̍ ȺȟȻȢ ˏ ̐̆̑̃̏̊ ̘́̒̓̉ ̠̟̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ ̜̂́̈̉̒̎̆ 
̍̎̏̇̆̒̓̃́Ȣ ˏ̏ ̃̓̏̑̏̊ ̘́̒̓̉ ̘̜̐̆̑̆̉̒̌̆̎ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ 
̗̓̉̐̉̈́̉̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̓ ̜̑̏̅̏̃̆ ̜̋̏̎̒̓́̎̓ȟ ̋́̋ 
̘́̒̓̉ ̍̎̏̇̆̒̓̃ȟ ̐̏̒ ̜̖̓̑̏̆̎̎ ̉̈ ̜̖̂́̈̉̒̎ ̗̝̜̒̐̆̉́̌̎̍ 
̏̂̑́̈̏̍ ɀ ̜̃̏̈̍̏̇̎̍ ̝̜̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̍ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍ 
̗̏̐̆̑́̉̊ ̅̆̋́̑̓̏̃́ ̐̑̏̉̈̃ ̠̆̅̆̎̉ ³ ̉ ̠̠̃̈̓̉ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ 
̖̃̒̆ ̐̏̅̍̎̏̇̆̒̓̃ )(Öb Ȣ ˏ ̝̓̑̆̓̆̊ ̘́̒̓̉ ̘̜̐̆̑̆̉̒̌̆̎ ́̋ Ȥ

̜̒̉̏̍ ̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ 1R  ɀ 
9R ȟ ̋̏̓̏̑ ̜̆ ̟̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̓ 

̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̍̆̇̅̔ ̜̂́̈̉̒̎̍̉ ̍̎̏̇̆Ȥ
̒̓̃́̍̉ ̉ ̜̑̏̅̏̃̍̉ ̋̏̎̒̓́̎̓́̍̉Ȣ 

ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̜̖̂́̈̉̒̎ ̍̎̏̇̆̒̓̃ ̜̃̂ ̜̑́̎  

{ } { }N
jj

N

jj EMEMX
11

,,,,
==

 

˔̝̅̆̒ X  ɀ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉ȟ ̐̑̉Ȥ
̘̆̍ ̉̎̏̄̅́ ̂̔̅̆̍ ̠̝̑́̈̅̆̌̓ ̆̄̏ ̎́ ̅̃́ ̐̏̅̍̎̏̇ ̆̒̓̃́ȡ 

},{ axX = ȟ ̄̅̆ x   ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̍̏̅̆̌̉ȟ 

̓̏ȟ ̘̓̏ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̄̉̐̏̓̆̈̏̊ ̏ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉ ̐̏̌̎̏Ȥ
̝̟̒̓ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̆̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ȟ ́  a   ̆̆ ̙̃̎̆̎̉̆ ̖́̑́̋Ȥ
̓̆̑̉̒̓̉̋̉ȟ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̃ ̒̉̌̔ ̓̏̊ ̇̆ ̜̄̉̐̏̓̆̈ ̏ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉ 
̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̍̏̅̆̌̉ ̒ ̙̃̎̆Ȥ
̎̉̍ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̎̆̊ ̍̉̑̏̍Ȣ ˜̜̆̑̃̆ ̅̃́ ̉̈ ̒̏̏̓̎̏Ȥ
̙̆̎̉̊ ̗̓̉̐̉̈́̉̉  

XxË , XaË , (1)  

̟̔̓̃̆̑̇̅́̓ȟ ̘̓̏ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̍̏̅̆̌̉ x  ̉ 
̙̃̎̆̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ a   ̝̆̒̓ ̘́̒̓̉ ̆̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ
̒̓̉̋Ȣ ˍ̋̒̉̏̍́ 1R : =Æ=Ç axXax (&)(  Ø) ̔̓̃̆̑̇̅́̆̓ȟ 
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̘̓̏ ̞̓̉ ̘́̒̓̉ x  ̉ a  ̎̆ ̟̠̐̆̑̆̒̆̋́̓̒ȟ ̉ ̃ ̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓̉ 
̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ ̃̒̆ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒ ̓̉̋ ̍ ̏̅̆̌̉X . 

ˑ́̌̆̆ ̉̅̆̓ M   ̍̎ ̏̇̆̒̓̃̏ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̗̑̆́̌̉̈́̉̊ 
̍̆̓̏̅̏̃-̞̌̆̍̆̎̓̏̃ȟ ̞̜̖̌̆̍̆̎̓́̑̎ ̔̍̆̎̉̊ ̙̎́̆̊ ̍̏̅̆Ȥ
̌̉ȟ ̒̑̆̅̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ̜̍ ̓́̋̇̆ ̉̎̏̄̅́ ̂̔̅̆̍ ̜̠̝̃̅̆̌̓ ̅̃́ 
̐̏̅̍̎̏̇̆̒ ̓̃́ȡ },{ fsM =   ̜̖̍̆̅̌̆̎̎ sȟ ̟̖̑̆́̌̉̈̔̉̚ 

̟̄̌́̅̋̔ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̃̎̔̓̑ ̖̆̎̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉ 
̏̓ ̆̆ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ȟ ̆̒̌̉ ̎́̐̑̉Ȥ
̍̆̑ȟ ),( axFx=# ȟ ̓̏ ttatxFtxttx D+ºD+ ))(),(()()( ȟ ̉ ̜̂̒̓Ȥ

̜̖̑  f   ̟̑̆́̌̉̈̔̉̆̚ ̘̒̋́̋̉ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ

̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉ȡ ))(),(( tatxGx=D . ˟̘̏̎̏ ̓́̋ ̇̆ȟ ̋́̋ ̉ ̃ ̒̌̔Ȥ

̘́̆ ̒ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉, ̙̈́̐̉̆̍ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ ̒̏ Ȥ
̏̓ ̙̠̎̏̆̎̉ ̗̓̉̐̉̈́̉̉ȡ 

MsË , Mf Ë , (2)  

̉ ́̋̒̉̏̍̔ȡ 2R : =Æ=Ç fsMfs (&)(  Ø). 

ˑ́̌̆̆ȟ E   ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̗̑̆́̌̉̈́̉̊ ̍̆̓̏Ȥ
̅̏̃-̜̒̏̂̓̉̊ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̝̟̍̏̅̆̌Ȣ ˞̜̠̏̂̓̉ ɀ ̞̓̏ ̓̏ȟ ̎́ 
̘̓̏ ̠̏̂̈́̎́ ̝̑̆́̄̉̑̏̃́̓ ̙̎́́ ̝̍̏̅̆̌Ȣ ˙̆̓̏̅-̜̒̏̂̓̉̆ ɀ 
̗̠̔̎̋̉̕ȟ ̠̋̏̓̏̑́, ̘̠̐̏̌̔́ ̎́ ̖̃̏̅̆ ̐̏̅̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̖́Ȥ
̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ XYË ȟ ̎́ ̜̖̃̏̅̆ ̅́̆̓ ̗̝̎̆̏̓̑̉́̓̆̌̎̏̆ 
̘̉̒̌̏ȟ ̘̟̏̈̎́́̆̆̚ȟ ̘̓̏ ̜̒̏̂̓̉̆ ̎́̒̓̔̐̉̌̏ȟ ̆̒̌̉ ̘̉̒̌̏ 
̑́̃̎̏ ̟̎̔̌ȟ ̉̌̉ ̇̆ ̐̑̏̄̎̏̈ ̃̑̆̍̆̎̉ ̅̏ ̠̎́̒̓̔̐̌̆̎̉ ̒̏Ȥ
̜̠̂̓̉ȟ ̆̒̌̉ ̘̉̒̌̏ ̐̏̌̏̇̉̓ ̝̆̌̎̏Ȣ 

˛̓̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̃̏ ̖̍̎̏̇̆̒̓̃́ EMX ,,  ̎̆̓ ̏̅̉̎́̋̏Ȥ

̜̖̃ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃Ȣ ˪̓̏̓ ́̋̓̕ ̓́̋̇̆ ̠̔̓̃̆̑̇̅́̆̓̒ ́̋̒̉̏̍̏̊ 
̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ 

10R Ȣ ˑ̠̌ X  ̞̓̏ ̒̌̆̅̔̆̓ ̉̈ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̘̝̑̆ 

̉̅̆̓ ̏ ̍̏̅̆̌̉ȟ ̉ ̗̐̑̉̎̉̐ ̘̠̎̆̔̃̆̌̉̆̎̉ ̘̉̒̌́ ̒̔̎̚ ̏̒̓̆̊ 
̖̒̃̆̑ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̂̑̉̓̃́ ˛̋̋́̍́  ̐̏̂̔̇̅́̆̓ ̎́̒ ̉̈Ȥ
̝̂̆̄́̓ ̎̆̎̔̇̎̏̄̏ ̠̅̔̂̌̉̑̏̃́̎̉ ̖̏̅̎̉ ̉ ̖̓̆ ̇̆ ̖́̑́̋̓̆Ȥ
̑̉̒̓̉̋ ̋́̋ ̍̏̅̆̌̉̑̔̆̍̏̄̏ ̠̠̃̌̆̎̉ȟ ̓́̋ ̉ ̆̄̏ ̠̒̃̈ ̆̊ ̒ 
̙̃̎̆̎̉̍ ̍̉̑̏̍Ȣ ˤ̓̏ ̠̋́̒́̆̓̒ M  ̉ Eȟ ̒̌̏̃́̍̉ Ⱥ̍̎̏̇̆Ȥ
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̒̓̃̏ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̗̑̆́̌̉̈́̉̊Ȼ ̘̠̐̏̅̆̑̋̉̃́̆̓̒ ̉̍̆̎̎̏ 
̝̝̔̎̉̋́̌̎̏̒̓ ̍̆̓̏̅̏̃ ̃ ̞̖̓̉ ̖̍̎̏̇̆̒̓̃́Ȣ ˚́ ̒́̍ ̏̍ ̅̆̌̆ȟ 
̠̜̈̋ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ ̖̙̏̑̏ ̉̍̆̎̎̏ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̉̎̏̄̅́ ̐̏̈̃̏Ȥ
̠̌̆̓ ̏̅̎̉̍̉ ̉ ̓̆̍̉ ̇̆ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉̍̉ ̝̈́̐̉̒́̓ ̘̑́̈̌̉Ȥ
̜̎̆ ̜̈́̋̏̎ȟ ̟̉̍̆̉̆̚ ̍̆̒̓̏ ̃ ̒̏̃̒̆̍ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̐̑̆̅Ȥ
̜̖̍̆̓̎ ̠̖̏̂̌́̒̓Ȣ ˕̜̈̌́̄́̆̍̊ ̝̈̅̆̒ ̖̐̏̅̏̅ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ 
̘̜̝̔̉̓̃́̓ ̞̓̏̓ ́̋̓̕ ̉ ̝̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̉̍Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̠̅̌ ̞̓̏Ȥ
̄̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̈̎́̓ȟ ̝̒̋̏̌̋̏ ̉ ̖̋́̋̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̔̎̋̕Ȥ
̗̝̜̖̉̏̎́̌̎ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̆̊ ̠̉̍̆̆̓̒ ̃ ̙̎́̆̍ ̠̑́̒̐̏̑̇̆Ȥ
̎̉̉Ȣ ˙̎̏̇̆̒̓̃́ M  ̉ E  ̋́̋ ̑́̈ ̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̓́̋̉̍̉ Ⱥ̖̑́Ȥ
̎̉̌̉́̍̉̚Ȼ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̗̝̜̖̔̎̋̉̏̎́̌̎̕ ̈́̃̉̒ ̉̍̏̒̓̆̊ 
̠̅̌ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ  

ˑ́̌̆̆ ̂̔̅̔̓ ̝̠̔̐̏̍̉̎́̓̒ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̍̏̅̆̌̉-̋̏̍̐̏-
̜̎̆̎̓Ȣ ˜̏̅̑̏̂̎̏̆ ̛̠̏̂̒̎̆̎̉̆ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̓́̋̏̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ 
̂̔̅̆̓ ̅́̎̏ ̅́̌̆̆ȟ ̐̏̋́ ̇̆ ̒̋́̇̆̍ȟ ̘̓̏ ̝̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̏ 
̗̜̐̑̏̆̒̒ ̜̐̏̅̏̂̎ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̜̒̉̒̓̆̍̎̍ ̒̌̔̇̂́̍ ̏̐̆Ȥ
̗̑́̉̏̎̎̏̊ ̒̉̒ ̜̓̆̍ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑́Ȣ ˛̎̉ ̟̑́̂̏̓́̓ ̃̒̆̄̅́ ̉ 
̐̑̉ ̞̓̏̍ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏Ȣ ˎ̔̅̆̍ ̘̝̒̉̓́̓ȟ ̘̓̏ ̘̉̒̌̏ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒̏̃ ̍̏̅̆̌̉ ɀ N . ˗̜́̇̅̊ ̗̐̑̏̆̒̒ Njpj ,...,1, = , ̐̏ Ȥ

̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̚ ̓ ̜̎̆̋̏̓̏̑̊ ̘̜̋̏̎̆̎̊ ̎́̂̏̑ 
̜̖̃̏̈̍̏̇̎ ̠̅̌ ̎̆̄̏ ̞̜̖̌̆̍̆̎̓́̑̎ ̅̆̊̒̓̃̉̊ jM ȟ ̋̏̓̏Ȥ

̜̑̊ ̂̔̅̆̍ ̜̝̎́̈̃́̓ ̍̎̏̇ ̆̒̓̃̏̍ ̆̄̏ ̍̆̓̏̅̏̃-̞̌̆̍̆̎̓̏̃ȟ 
̃̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̟̖̃̏̈̎̉̋́̉̚ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̒̉Ȥ
̗̓̔́̉̊  jE ȟ ̎́ ̜̋̏̓̏̑̆ ̗̐̑̏̆̒̒ ̔̍̆̆̓ ̝̑̆́̄̉̑̏̃́̓ȟ ̖̉ 

̂̔̅̆̍ ̜̝̎́̈̃́̓ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏̍ ̆̄̏ ̍̆̓̏̅ ̏̃-̜̒̏̂̓̉̊Ȣ  
˪̓̉̍ ̘̜̠̉̒̆̑̐̃́̆̓̒ ̏̐̉̒́̎̉̆ ̜̖̂́̈̉̒̎ ̍̎̏̇ ̆̒̓̃Ȣ 
ˏ̝̜̖̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎ ̍̎̏̇̆̒̓̃ ̎̆̓Ȣ  
˜̆̑̆̊̅̆̍ ̝̓̆̐̆̑ ̋ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉̍ ̗̓̉̐̉̈́̉̉ ̉ ́̋Ȥ

̒̉̏̍́̍Ȣ ˠ̇̆ ̙̠̔̐̏̍̉̎́̃̆̆̒ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ XxË  ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̠̌̆̓ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̍̏̅̆̌̉ ̋́̋ ̐̏̅̍̎̏̇̆Ȥ
̒̓̃̏ ̖̃̒̆ ̆̆ ̖́̑ ́̋̓̆̑̉̒̓̉̋Ȣ  
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{ }N
jjrealj MMm

1, =
³Ë  (3) 

ˑ̠̌ ̋́̇̅̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ jp  ̠̈́̅́̆̓̒ ̏̓̏̂̑́̇̆̎̉̆ 

̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̆̄̏ ̍̆̓̏̅̏̃-̞̌̆̍̆ ̎̓̏̃ jM  ̃̏ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̖̉ 

̗̑̆́̌̉̈́̉̊ M Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̠̅̌ ̟̌̂̏̄̏ jMmÍ  ̏̅̎̏Ȥ

̘̈̎́̎̏ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̆̄̏ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ MmÍ~ Ȣ ˡ̝̏̑̍́̌̎̏ 
̞̓̏ ̍̏̇̎̏ ̈́̐̉̒ ̝́̓ ̋́̋ ̜́̋̒̉̏̍ 

3R : ( )( ){ }( ){ }N
jrealjj mmmMmMm

1,
~,~!

=
ÍÍ$Í" . 

˝̗́̈̎̉́ ̍̆̇̅̔ ̟̉̍̆ ̉̍̉̚ ̟̏̅̉̎́̋̏̃̔ ̗̟̑̆́̌̉̈́̉ 
̍̆̓̏̅́̍̉ȟ ̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ȟ ̎́̐̑̉Ȥ
̍̆̑ȟ ̃ ̒̐̏̒̏̂̆ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ ̖̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̒ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ
̒̓̉̋́̍̉ ̍̏̅̆̌̉ȟ ̏ ̘̆̍ ̘̝̑̆ ̐̏̊̅̆̓ ̎̉̇̆Ȣ ˚̆ ̟̈́̐̑̆́̓̚Ȥ
̠̒ ̖̠̏̓ ̉ ̎̆ ̟̑̆̋̏̍̆̎̅̔̓̒ ̠  ̉ ̐̑̏̒̓̏ Ⱥ̜̒̉̎̏̎̉̍ȻȢ 

{ }N
jjrealj EEe

1, =
³Ë  (4) 

ˑ̠̌ ̋́̇̅̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ jp  ̠̈́̅́̆̓̒ ̏̓̏̂̑́̇̆̎̉̆ 

̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̆̄̏ ̍̆̓̏̅̏̃-̜̒̏̂̓̉̊ jE  ̃̏ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̖̉ ̑̆Ȥ

̗́̌̉̈́̉̊ EȢ ˑ̠̌ ̟̌̂̏̄̏ jEeÍ  ̏ ̘̅̎̏̈̎́̎̏ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ 

̆̄̏ ̗̑̆́̌̉̈́ ̠̉ EeÍ~ Ȣ ˍ̜̋̒̉̏̍  

4R : ( )( ){ }( ){ }N
jrealjj eeeEeEe

1,
~,~!

=
ÍÍ$Í"  

̟̔̓̃̆̑̇̅́̓ ̞̓̏̓ ́̋̓̕Ȣ ˟́̋ ̇̆, ̋́̋ ̉ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̍̆̓̏̅̏̃-
̞̌̆̍̆̎̓̏̃ȟ ̘̑́̈̌̉̎ ̜̆ ̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̜̠̒̏̂̓̉ȟ 
̍̏̄̔̓ ̝̉̍̆̓ ̜̏̅̉̎́̋̏̃̆ ̑̆́̌ ̗̉̈́̉̉Ȣ 

{ }N
jjinj XMm

1, )(
=

³Ë b  (5) 

˗̟̠̏̍̍̔̓̉̑̔̓̒ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̉ ̙̃̎̆̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ
̒̓̉̋̉ ̍̏̅̆̌̉ ̒ ̖̠̃̏̅̉̍̉̚ ̐́̑́̍̆̓̑́̍̉ ̍̆̓̏̅ ̏̃-
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̞̌̆̍̆̎̓̏̃ j -̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́Ȣ ˏ̟̘̋̌̆̎̉̆ ̅̏̌̇̎̏ ̏̐̑̆̅̆Ȥ

̝̌̉̓ȟ ̋́̋̏̆ ̐̏̅̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉ ̐̆̑̆Ȥ
̠̅́̆̓̒ ̋́̇̅̏̍̔ ̉̈ ̍̆̓̏̅̏̃-̞̌̆̍̆̎̓̏̃Ȣ ˪̓̏ ̍̏̇̎̏ ̜̃̑́Ȥ
̝̈̉̓ ́̋̒̉̏̍́̍̉  

5R : ( )( ){ }( ){ }N
jinjj mrmXrMm

1,,)(!
=

ÍÍ$Í" b . 

{ }N
jjoutj XMm

1, )(
=

³Ë b  (6) 

˗̟̠̏̍̍̔̓̉̑̔̓̒ ̜̃̏̈̃̑́́̆̍̆̚ ̜̐́̑́̍̆̓̑ ̍̆̓ ̏̅̏̃-
̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̒ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ ̍̏̅̆̌̉Ȣ 
˜̑̉ ̞̓̏̍ ̜̅̏̌̇̎ ̜̃̐̏̌̎ ̠̝̠̓̒ ̜́̋̒̉̏̍  

6R : ( )( ){ }( ){ }N
joutjj mrmxrMm

1,,)(!
=

ÍÍ$Í" b . 

{ }N
jjinj XEe

1, )(
=

³Ë b  (7) 

˗̟̠̏̍̍̔̓̉̑̔̓̒ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̉ ̙̃̎̆̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ
̒̓̉̋̉ ̍̏̅̆̌̉ ̒ ̖̠̃̏̅̉̍̉̚ ̐́̑́̍̆̓̑́̍̉ ̍̆̓̏̅̏̃-
̜̒̏̂̓̉̊ j -̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́Ȣ ˏ̟̘̋̌̆̎̉̆ ̅̏̌̇̎̏ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ȟ 

̋́̋̏̆ ̐̏̅̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅ ̆̌̉ ̠̐̆̑̆̅́̆̓̒ 
̋́̇̅̏̍̔ ̉̈ ̍̆̓̏̅̏̃-̜̒̏̂̓̉̊Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̜̅̏̌̇̎ ̜̃̐̏̌Ȥ
̠̝̠̎̓̒ ̜́̋̒̉̏̍  

7R : ( )( ){ }( ){ }N
jinjj ereXrEe

1,,)(!
=

ÍÍ$Í" b . 

˞̙̠̏̏̓̎̏̆̎̉̍̉  

{ }N
jjjjj MMEsw

1=
³³Ë  (8) 

̏̐ ̠̟̠̑̆̅̆̌̓̒ ̟̘̠̐̆̑̆̋̌̆̎̉ ̍̆̓̏̅̏̃-̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̃ ̋́̇Ȥ
̅̏̍ ̗̐̑̏̆̒̒̆Ȣ ˒̒̌̉ ̐̑̉ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̃̏̈̍̏̇Ȥ
̎̏ ̟̘̐̆̑̆̋̌̆̎̉̆ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̒ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̍̆̓̏̅́ jMAÍ  
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̎́ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̍̆̓̏̅́ jMBÍ  ́ ̓́̋̉̍ ̔̒̌̏̃̉̆ ̍ ̃ ̒̉̌̔ 

̜̄̉̐̏̓̆̈ ̏ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̙̝̌̉ ̎̆̋̏̆ ̘̒̏̆̓́Ȥ
̎̉̆ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉ 
{ } Xax Í, , ɀ ̃ ̝̃̉̑̓̔́̌̎̏̍ ̍̉̑̆ ̍̏̅̆̌̉ ̐̑̏̒̓̏ ̘̎̉ ̆̄̏ 

̝̙̂̏̌̆ ̎̆̓ ȟ ̓̏ ̅̏̌̇̆̎ ̜̝̂̓ ̒̏̈̅́̎ ̜̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̊ ̍̆Ȥ
̓̏̅-̜̒̏̂̓̉̆ jAB Eaxe Í),( ȟ ̟̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̉̊̚ ̉ ̜̘̠̃̉̒̌Ȥ

̟̉̊̚ ̓́̋̏̆ ̟̘̐̆̑̆̋̌̆̎̉̆Ȣ ˏ̏̈̍ ̜̏̇̎ ̓́̋̇̆ ̜̠̒̏̂̓̉ 
̃̉̅́ ),( axeAA ȟ ̎̆ ̟̘̟̐̆̑̆̋̌́̉̆̚ ̍̆̓̏̅-̞̌̆̍̆̎̓ jMAÍ  

̎́ ̅̑̔̄̏̊ȟ ́ ̙̝̌̉ ̜̟̐̑̆̑̃́̉̆̚ ̆̄̏ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ 
̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̠̅̌ ̖̗̒̉̎̑̏̎̉̈́̉̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̆̄̏ ̜̘̃̉̒Ȥ

̌̆̎̉̊ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̗̐̑̏̆̒̒́̍̉ ̍̏̅̆̌̉ Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ 
̠̃̑̆̍ ̉ ̠̐̏̑̅̏̋ ̟̘̐̆̑̆̋̌̆̎̉̊ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̋́̇̅̏̄̏ ̐̑̏Ȥ
̗̆ ̒̒́ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̃̎̔̓̑̉ ̉ ̃̎̆ 
̍̏̅̆̌̉Ȣ ˏ̏̏̂̆̚ ̠̄̏̃̏̑ȟ ̃ ̜̖̒́̍ ̜̖̐̑̏̒̓ ̗̖̐̑̏̆̒̒́ȟ ̒̏Ȥ
̜̂̓̉̊ ̍̏̇ ̆̓ ̉ ̎̆ ̜̝̂̓ȟ ̓̏̄̅́ ̎̆ ̂̔̅̆̓ ̉ ̟̘̐̆̑̆̋̌̆̎̉̊Ȣ 
˒̒̌̉ ̇̆ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̜̒̏̂̓̉̊ j -̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ɀ jE ȟ ̎̆̐̔̒̓̏ȟ 

̓̏ ̒̏ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̗̓̉̐̉̈́̉̉ 8  ̅̏̌̇̎̏ ̠̝̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̓ 
̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ́̋̒̉̏̍ ́̍  

8R : ( )( ){ }( )( ){ &,! jjjj swreMMrEe Í³Í$Í"  

{ } { }( ) ( )( )}N
jjj eerrswreswre

1

~~,~,~,,&
=

=Ý=ÍÍ , 

̟̔̓̃̆̑̇̅́̚ ̉̍ȟ ̘̓̏ ̠̏̓̏̂̑́̇̆̎̉ ̍̎̏̇̆̒̓̃ ̍̆̓̏̅̏̃-
̜̒̏̂̓̉̊ ̃̏ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̐̆̑̆̋ ̟̘̌̆̎̉̊ ̂̉ ̜̆̋̓̉̃̎Ȣ  

˞̙̏̏̓̎̏̆̎̉̆  

{ }N
jjj Mm

1

0

=
Ë  (9) 

̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̘̝̜̎́́̌̎̆ ̜̍̆̓̏̅-̞̜̌̆̍̆̎̓ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃Ȣ 
˞̙̠̏̏̓̎̏̆̎̉ ̗̓̉̐̉̈́̉̉ 

{ }N
jjjjjjjj MMEMEMp

1
)()()(
=

³³³³³Ë bbb  (10) 
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̠̟̏̐̑̆̅̆̌̓ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̍̏̅̆̌̉ȟ ́ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̊̚ ̉̍ 
̎́̂̏̑ ́̋̒̉̏̍  

9R : { }{ }N
jjjjjj swmEMp

1

0,,,
=

= , 

̘̠̔̓̏̎̆̓ ̞̓̏ ̠̐̏̎̓̉̆Ȣ ˜̗̑̏̆̒̒ ɀ ̞̓̏ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̞̌̆̍̆̎Ȥ
̓̏̃ ̉ ̜̒̏̂̓̉̊ȟ ̘̝̜̎́́̌̎̊ ̞̌̆̍̆̎̓ ̉  ̐̑́̃̉̌́ ̟̐̆̑̆̋̌Ȥ
̘̆̎̉̊Ȣ ˙̎̏̇̆̒̓̃́ jM ̉ jE  ɀ  ̞ ̓̏ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̉ 

̜̒̏̂̓̉̊ j -̄ ̏ ̗̐̑̏̆̒̒́Ƞ 0

jm  ɀ ̆̄̏ ̘̝̜̎́́̌̎̊ ̞̌̆̍̆̎̓;  

jsw  ɀ ̐̑́̃̉̌́ ̟̘̠̐̆̑̆̋̌̆̎̉ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̂̌̉ 

̐̏̅̑̏̂̎̏ ̜̏̐̉̒́̎ ̜̙̃̆Ȣ  
ˡ̝̏̑̍́̌̎̏̆ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̒̆̍̆̊̒̓̃́ ̑̏̅̏̃ ̒̓̑̔̋̓ ̔̑ 

Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́Ȼ ̎́ ̞̓̏̍ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̘̠̈́̋́̎̉̃́̆̓̒Ȣ 
˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ̅̏̐̏̌̎̉̍ ̎́̂̏̑ ́̋̒̉̏̍ ̒̆̍̆̊̒̓̃́ ̑̏Ȥ

̅̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔ ̑Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́Ȼ ̆̆̚ ̠̅̃̔̍. ˪̓̉ ́̋̒̉Ȥ
̜̏̍ ̃ ̎̆̋̏̓̏̑̏̍ ̜̒̍̒̌̆ ̠̒̓̏̓ ̠̏̒̏̂̎̋̏̍, ̐ ̝̏̒̋̏̌̋̔ ̎̉ Ȥ
̘̆̄̏ ̎̆ ̠̟̅̏̂́̃̌̓ ̋ ̝̏̑̍́̌̎̏̍̔̕ ̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̏̓̎̏Ȥ
̙̆̎̉̊, ̜̖̈́̅́̃́̆̍ ̎́ ̜̖̂́̈̉̒̎ ̖̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̑́̒̒̍́̓̑̉Ȥ
̃́̆̍̏̄̏ ̒̆̍̆̊̒̓̃́ ̑̏̅̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ɀ ̠̜̔̐̏̍̎̔̓̆ ̏̓̎̏Ȥ
̙̠̆̎̉ ̔̇̆ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎Ȣ ˞̜̍̒̌ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌Ȥ
̜̖̎ ́̋̒̉̏̍ 

10R  ̉ 11R  ̃ ̓̏̍ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̏̐̉̒́̓ȟ ̘̓̏ ̉ ̋́̋ ̜̍ 

̠̒̏̂̉̑́̆̍̒ ̝̅̆̌́̓ ̝̙̅́̌̆ ̒ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̍̉ ̛̏̂̆̋̓́Ȥ
̍̉ ̒̆̍ ̆̊̒̓̃́ ̑ ̏̅̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́Ȼ.  

ˍ̋̒̉̏̍́ 
10R  ̓̑̆̂̔̆̓ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓̉ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ 

̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ ˏ̝̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̏̅̎̏Ȥ
̘̈̎́̎ ̏̒̓̉ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̠̐̏̒̓̔̌̉̑̔̆̓̒ ̄̉Ȥ
̐̏̓̆̈̏̊ ̏ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉ ̉ ̐̏̅̑̏̂̎̏ ̝̏̂̒̔̇̅́̌́̒ ̃ ̑́̈̅. 
2.3 ɀ ςȢυȢ ˑ̠̌ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̞̓̏ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̆ ̏̈̎́Ȥ
̘́̆̓ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̘̓̏ ̅̃́ ̍̆̓̏̅́-̞̌̆̍̆̎̓́ ̜̖̑́̈̎ ̗̐̑̏̆̒Ȥ
̒̏̃ ̎̆ ̜̅̏̌̇̎ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̠̝̍̆̎̓ ̏̅̎̔ ̉ ̓̔ ̇̆ ̖́̑́̋Ȥ
̓̆̑̉̒̓̉̋̔Ȣ ˍ ̄̉̐̏̓̆̈́ ̏ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉ ̔̓̃̆̑̇̅́̆̓ȟ ̘̓̏ 
̞̓̏̄̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̝̠̅̏̂̉̓̒Ȣ ˞̏̂̒̓̃̆̎̎̏, ̠̅̌ ̍̏̅̆̌̉-
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̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̞̓̉̍ ̃̒̆ ̉ ̘̠̏̄̑́̎̉̉̃́̆̓̒ȟ ̉ ̍̏̇̎̏ ̜̂̌̏ 
̜̂ ̎̆ ̜̠̝̃̅̆̌̓ ̞̓̏ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̆ ̃ ́̋̒̉̏̍̔Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ ̐̑̉ 
̛̏̂̆̅̉̎̆̎̉̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̃ ̋̏̍̐̌̆̋̒ȟ ̃̒̆ ̜̠̏̋́̈̃́̆̓̒ ̎̆ 
̓́̋ ̐̑̏̒̓̏ȟ ̉ ̞̓́ ́̋̒̉̏̍́ ̘̎́̉̎́̆̓ ̝̑́̂̏̓́̓Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ 
̐̏̋́ ̍̏̇̎̏ ̘̝̒̉̓́̓ ̆̆ ̈́̄̏̓̏̃̋̏̊ ̎́ ̂̔̅̔̆̆̚ȟ ̠̋̏̓̏̑́ 
̠̐̏̓̑̆̂̔̆̓̒ ̃ ̟̒̌̆̅̔̆̍̚ ̑́̈̅Ȣ 3.3. 

ˍ̋̒̉̏̍́ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ 11R  ̈́̅́̆̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̐̑́̃̉̌́ 

̈́̐̔̒̋́ ̎́ ̘̒̆̓ ̟̌̂̏̄̏ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̛̏̂̆̋̓́ ̒̆̍̆̊Ȥ
̒̓̃́ ̑̏̅ ̏̃ ̒ ̓̑̔̋̓̔ ̑Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏ ̎̆̎̓́ȻȢ  

ˏ -̜̖̏̐̆̑̃ȟ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̃ ̘̎́́̌̆ ̙́̄́ ̍̏̅̆̌̉̑̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̜̉̈̃̆̒̓̎ ̓̆̋̔̉̆̚ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̖̃̒̆ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̃̒̆ 
̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̍̏̅̆̌̉ ̎́ ̐̆̑̃̏̍ ̙́̄̆ ɀ 
̞̓̏ ̘̝̜̎́́̌̎̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̉ 
̘̝̜̎́́̌̎̆ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̗̐̑̏ ̆̒̒̏̃ Ȣ  

ˏ-̜̖̏̃̓̏̑ȟ ̠̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̙̃̎̆̎̉ ̆ ̖́̑́̋̓̆Ȥ
̑̉̒̓̉̋ ̉̍̏̅̆̌̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̃ ̟̌̂̏̊ ̍̏̍̆̎̓ 
̝̍̏̅̆̌̎̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉.  

ˑ́̌̆̆ 
1. ˏ̜̘̠̟̠̉̒̌̓̒ ̜̠̒̏̂̓̉ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̓̆̋̔̉̍̉̚ ̞̌̆Ȥ
̍̆̎̓́̍̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃Ȣ ˞̠̝̃̈ ̜̒̏̂̓̉̊ ̒ ̓̆̋̔̉̍̉̚ 
̞̌̆̍̆̎̓́̍̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̐̑́̃̉̌́̍̉ 
̟̘̐̆̑̆̋̌̆̎̉̊ 8 Ȣ ˏ̜̘̠̝̠̉̒̌̓̒ ̜̠̒̏̂̓̉ ̍̏̄̔̓ 
̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏ȟ ̏̅̎́̋̏ ̠̅̌ ̠̐̑̏̅̃̉̇̆̎̉ ̜̘̃̉̒̌̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̅́̌̆̆ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̠̅̏̇̅́̓̒ ̈́Ȥ
̙̠̃̆̑̆̎̉ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̊ ̖̃̒̆ ̜̒̏̂̓̉̊Ȣ ˒̒̌̉ ̝̆̒̓ 
̙̎́̒̓̔̐̉̃̉̆ ̜̠̒̏̂̓̉ȟ ̠̠̐̑̏̃̆̑̆̓̒ȟ ̎̆̓ ̌̉ ̐̆̑̆Ȥ

̖̏̅̏̃ ̋ ̜̜̂̒̓̑̍ ̞̌̆̍̆̎̓́̍ ̉̈ ̍̎̏̇̆̒̓̃{}N
jjf

1=
, 

̆̒̌̉ ̏̎̉ ̝̆̒̓ ɀ ̜̠̟̠̃̐̏̌̎̓̒ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ 
̜̜̂̒̓̑̆ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̏̎̉ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̓̆̋̔̉̍̉̚ Ȣ 
ˏ̜̘̠̝̠̉̒̌̓̒ ̏̎̉ ̍̏̄̔̓ ̓́̋̇̆ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏ȟ ̏̅̎́Ȥ
̋̏ ̠̅̌ ̠̐̑̏̅̃̉̇̆̎̉ ̜̘̝̃̉̒̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ 
̅́̌̆̆ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̠̅̏̇̅́̓̒ ̙̠̈́̃̆̑̆̎̉ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̊ 
̖̃̒̆ ̜̜̖̂̒̓̑ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ȟ ̈́̓̆̍ ̃̏̈̃̑́̓ ̋ ̘̎́́̌̔ 
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̐ȢρȠ ̆̒̌̉ ̎̆̓ ̖̐̆̑̆̏̅̏̃ ̋ ̜̜̂̒̓̑̍ ̞̌̆̍̆̎̓́̍ ɀ ̒̏ Ȥ
̙̟̠̃̆̑́̓̒ ̖̜̐̆̑̆̏̅ ̋ ̜̎̏̃̍ ̜̍̆̅̌̆̎̎̍ ̞̌̆̍̆̎Ȥ

̓́̍ ̉ ̈ ̍̎̏̇̆̒̓̃{}N
jjs

1=
ȟ ̈́̓̆̍ ̃̏̈̃̑́̓ ̋ ̘̎́́̌ ̔ ̐ȢρȢ 

2. ˒̒̌̉ ̎̆̓ ̙̖̎́̒̓̔̐̉̃̉ ̜̒̏̂̓̉̊ ɀ ̉̈ ̖̃̒̆ ̐̑̏̄̎̏Ȥ
̈̏̃ ̜̒̏̂̓̉̊ ̜̠̃̂̉̑́̆̓̒ ̙̂̌̉̇́̊̉̊ tD . 

3. ˒̒̌̉ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̊ ̙́̄ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ tD ̎̆ ̐̑̆Ȥ
̖̃̏̒̏̅̉̓ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̍̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̅̏ ̙̂̌̉̇́̊̆Ȥ
̄̏ ̜̠̒̏̂̓̉ȟ tD¢Dt  ɀ ̜̘̠̃̉̒̌̆̍ ̓̆̋̔̉̆̚ ̍̆̅̌̆̎Ȥ
̜̎̆ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̒̏ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̍ ̙́̄̏̍ tDȢ ˏ ̐̑̏Ȥ
̓̉̃̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̜̘̠̃̉̒̌̆̍ ̖̉ ̒ ̙́̄̏̍ ̃̑̆̍̆̎̉ ̅̏ 
̙̂̌̉̇́̊̆̄̏ ̒̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̜̠̒̏̂̓̉ tD . 

˙̜̆̅̌̆̎̎̆ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̉̈ ̍̎̏̇̆̒̓̃{}N
jjs

1=
, ̓́̋̇̆ 

̍̏̇̎̏ ̜̘̠̝̃̉̒̌̓ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏ȟ ̒ ̏̇̉̅́̎̉̆̍ ̈́Ȥ
̙̠̃̆̑̆̎̉ ̐̏̒̌̆̅̎̆̄̏Ȣ 

4. ˏ̠̏̈̃̑́́̆̍̒̚ ̋ ̘̎́́̌̔ ̐ȢρȢ 
˒̆̚ ̑́̈ ̟̐̑̏̉̌̌̒̓̑̉̑̔̆̍ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ̗̓̉̐̉̈́̉̉ 

̉ ̜́̋̒̉̏̍ ̒̆̍̆̊̒̓̃́ ̑̏̅̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏-
̎̆̎̓́Ȼ ̟̒̌̆̅̔̆̊̚ ̓́̂̌ ̗̉̆̊ ȡ 

˟̗́̂̌̉́ ̒ ̙̏̏̓̎̏̆̎̉̊ ̗̓̉̐̉̈́̉̉ ̉ ́̋̒̉̏̍ 

˞̙̠̏̏̓̎̏̆̎̉ ̗̓̉̐̉̈́ ̉̉ȟ 
̠̐̏̒̎̆̎ ̉̆ 

ˍ̋̒̉̏̍́ȟ ̠̐̏̒̎̆̎̉̆ 

XxË , XaË  

x  ̉  a  ɀ ̍ ̎̏̇̆̒̓̃́ ̃ ̎̔̓Ȥ

̖̑̆̎̎̉ ̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋Ȥ
̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉ȟ X  ɀ  
̖̃̒̆ ̆̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒ ̓̉̋Ȣ 

1
R : =Æ=Ç axXax (&)(  Ø)  

˜̏̅̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̉ ̙̖̃̎̆̎̉ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̎̆ ̟̠̐̆̑̆̒̆̋́̓̒ ̉ ̟̅́̓ 
̃ ̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓̉ ̃̒̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉Ȣ  

MsË , Mf Ë   

s  ̉  f  ɀ ̍ ̜̆̅̌̆̎̎̆ ̉ 

̜̜̂̒̓̑̆ ̍̆̓̏̅ -̜̞̌̆̍̆̎-

̜̓ȟ M ɀ ̃ ̒̆ ̞̌̆̍ ̜̆̎̓Ȣ 

2R : =Æ=Ç fsMfs (&)(  Ø) 

˜̏̅̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̜̖̍̆̅̌̆̎̎ ̉ ̜̜̖̂̒̓̑ 
̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̎̆ ̟̠̐̆̑̆̒̆̋́̓̒ ̉ ̟̅́̓ ̃ 
̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓̉ ̃̒̆ ̞̜̌̆̍̆̎̓Ȣ 
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˞̙̠̏̏̓̎̏̆̎̉ ̗̓̉̐̉̈́ ̉̉ȟ 
̠̐̏̒̎̆̎ ̉̆ 

ˍ̋̒̉̏̍́ȟ ̠̐̏̒̎̆̎̉̆ 

{ }N
jjrealj

MMm
1, =

³Ë  

˛̓̏̂̑́̇̆̎̉̆ ̍̆̓̏̅ ̏̃-
̞̌̆̍̆̎̓̏̃ j -̄̏ ̗̐̑̏ ̆̒̒́ 

̃ ̏̂̆̆̚ ̖̑́̎̉̌̉̆̚ ̍̆̓̏Ȥ
̅̏̃-̞̌̆̍̆̎̓̏̃ M . 

3
R : ( )( ){ }( ){ }N

jrealjj mmmMmMm
1,

~,~!
=

ÍÍ$Í"  

ˠ ̋́̇̅̏̄̏ ̞̌̆̍̆̎̓́ ̉̈ 
j

M  ̆ ̝̒̓ ̆̅̉̎Ȥ

̠̒̓̃̆̎̎́ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̃ M . 

{ }N
jjrealj

EEe
1, =

³Ë  

˛̓̏̂̑́̇̆̎̉̆ ̍̆̓̏̅ ̏̃-
̜̒̏̂̓̉̊ j -̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̃ 

̏̂̆̆̚ ̖̑́̎̉̌̉̆̚ ̍̆̓̏Ȥ
̅̏̃-̜̒̏̂̓̉̊ E . 

4
R : ( )( ){ }( ){ }N

jrealjj eeeEeEe
1,

~,~!
=

ÍÍ$Í"  

ˠ ̋́̇̅̏̄̏ ̜̠̒̏̂̓̉ ̉̈ j
E  ̆ ̝̒̓ ̆̅̉̎Ȥ

̠̒̓̃̆̎̎́ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̃ E . 

{ }N
jjinj

XMm
1,

)(
=

³Ë b  

˗̗̠̏̍̍̔̓́̉ ̖̜̖̃̏̅̎ ̐́Ȥ
̑́̍̆̓̑̏̃ ̍̆̓ ̏̅̏̃-
̞̌̆̍̆̎̓̏̃Ȣ 

5
R : ( )( ){ }( ){ }N

jinjj mrmXrMm
1,,)(!
=

ÍÍ$Í" b  

ˠ ̋́̇̅̏̄̏ jMmÍ  ̆ ̝̒̓ ̜̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̊ 

̎́̂̏̑ ̖̜̖̃̏̅̎ ̐́̑́̍̆̓̑ ̏̃ ̉̈ X . 

{ }N
jjoutj

XMm
1,

)(
=

³Ë b  

˗̗̠̏̍̍̔̓́̉ ̃̏̈̃̑́́̆̚Ȥ
̜̖̍ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̍̆̓ ̏̅̏̃-
̞̌̆̍̆̎̓̏̃Ȣ 

6
R : 

( )( ){ }( ){ }N
joutjj mrmxrMm

1,,)(!
=

ÍÍ$Í" b  

ˠ ̋́̇̅̏̄̏ ̞̌̆̍̆̎̓́ ̉̈ 
j

M ̝̆̒̓ ̆ ̅̉̎Ȥ

̜̒̓̃̆̎̎̊ ̎́̂̏̑ ̜̖̃̏̈̃̑́́̆̍̚ ̃  x  ̐ ́Ȥ

̑́̍̆̓̑̏̃Ȣ 

{ }N
jjinj

XEe
1,

)(
=

³Ë b  

˗̗̠̏̍̍̔̓́̉ ̖̜̖̃̏̅̎ ̐́Ȥ
̑́̍̆̓̑̏̃ ̍̆̓ ̏̅̏̃-
̜̒̏̂̓̉̊Ȣ 

7
R : 

( )( ){ }( ){ }N
jinjj ereXrEe

1,,)(!
=

ÍÍ$Í" b  

ˠ ̋́̇̅̏̄̏ ̜̠̒̏̂̓̉ ̉̈ j
E  ̆ ̝̒̓ ̆̅̉̎Ȥ

̜̒̓̃̆̎̎̊ ̎́̂̏̑ ̖̜̖̃̏̅̎ ̐́̑́̍̆̓̑ ̏̃ ̉̈ 
X . 
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˞̙̠̏̏̓̎̏̆̎̉ ̗̓̉̐̉̈́ ̉̉ȟ 
̠̐̏̒̎̆̎ ̉̆ 

ˍ̋̒̉̏̍́ȟ ̠̐̏̒̎̆̎̉̆ 

{ }N
jjj

Mm
1

0

=
Ë  

˚̘̝̜́́̌̎̆ ̍̆̓̏̅ -̜
̞̜̌̆̍̆̎̓ ̗̐̑̏ ̆̒̒̏̃Ȣ 

 

{ }N
jjjjj

MMEsw
1=

³³Ë  

˜̑́̃̉̌́ ̟̘̐̆̑̆̋̌̆̎̉̊ 
̍̆̓̏̅̏̃-̞̌̆̍̆̎̓̏̃   j -̄̏ 

̗̐̑̏ ̆̒̒́Ȣ 

8
R : 

( )( ){ }( )( ){ &,! jjjj swreMMrEe Í³Í$Í"  

{ } { }( ) ( )( )}N
jjj

eerrswreswre
1

~~,~,~,,&
=

=Ý=ÍÍ

˗́̇̅̏̆ ̜̒̏̂̓̉̆ ̉̈ j
E ȟ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ 

̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̏̆ ̟̘̐̆̑̆̋̌̆̎̉̆ ̍̆̇̅̔ 
̠̅̃̔̍ ̃̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̅́̇̆ ̜̏̅̉̎́̋̏̃̍ ̉ ȟ 

̍̆̓̏̅́̍̉-̞̌ ̆̍̆̎̓́̍̉ ̉̈ 
j

M Ƞ ̉ ̏̓̏̂Ȥ

̠̑́̇̆̎̉ ̜̒̏̂̓̉̊ ̃ ̟̘̠̐̆̑̆̋̌̆̎̉ ̂̉ Ȥ
̜̆̋̓̉̃̎. 

{ ³³³Ë
jjjj

MEMp )()( bb

}N
jjjj

MME
1

)(
=

³³³b  

˜̗̜̑̏̆̒̒Ȣ 

9
R : { }{ }N

jjjjjj
swmEMp

1

0,,,
=

=  

˜̗̑̏̆̒̒ ɀ ̞ ̓̏ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̉ 
̜̒̏̂̓̉̊ȟ ̘̝̜̎́́̌̎̊ ̞̌̆̍̆̎̓ ̉  ̐̑́̃̉Ȥ
̌́ ̐̆̑ ̟̘̆̋̌̆̎̉̊Ȣ 

 
10R : ́ ̋̒̉̏̍́ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓̉ ̜̘̃̉̒̌̆Ȥ

̠̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ 

 
11R ȡ ́̋̒̉̏̍́ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̍̏̅̆̌̉-

̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓  

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̑̏̅ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎-
̓́Ȼ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̝̏̑̍́̌̎̏̕ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̉ ̅́̇̆ ̘̘́̒̓̉̎ ̏ 
̝̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̏ ̛̠̏̂ ̒̎̆̎Ȣ  
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3.3. ˞̉̎̓̆̈ ̍̏̅̆̌̉-̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̉̈ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓  

˜̝̔̒̓ ̝̓̆̐̆̑ ̝̆̒̓ ̅̃́ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̛̏̂̆̋̓́ ̉̈ 
̒̆̍̆̊̒̓̃́ ̑̏̅̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́Ȼ NS  ̉ 

N¡S , ̒ ̂̈̉́ ̜̒̎̍̉ ̍̎̏̇̆̒̓̃́̍̉ { } { }N
jj

N

jj EMEMX
11

,,,,
==

 ̉ 

{ } { }N
jj

N

jj EMEMX
¡

=

¡

=
¡¡¡¡¡

11
,,,,  ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏. ˛̐̑ ̆̅̆̌̉̍ ̍̏Ȥ

̝̅̆̌-̋̏̍̐̌̆̋̒ȟ ̟̒̏̒̓́̃̌̆̎̎̔ ̉̈ ̞̖̓̉ ̖̅̃̔ ̍̏̅ ̆̌̆̊-̋̏-̍
̐̏̎̆̎̓Ȣ ˚́̈̏̃̆̍ ̜̂́̈̉̒̎̍ ̉ ̍̎̏̇̆̒̓̃́̍  ̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ 
̟̒̌̆̅̔̉̊̚ ̎́̂̏̑ ̍̎̏̇̆̒̓̃ȡ 

{ } { } NN

jj

NN

jj EMEEMMXX
¡+

=

¡+

=
¡Ç¡Ç¡Ç

11
,,,, ; 

̄̅̆ { } NN

jjM
¡+

=1
 ̉ { } NN

jjE
¡+

=1
 ̏̂ ̘̟̏̈̎́́̓ 

NN MMMM ¡
¡¡,...,,,..., 11

 ̉ 

NN EEEE ¡
¡¡,...,,,..., 11

 ̒ ̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȣ ˛̛̠̂̆̅̉̎̆̎̉ ̍̎̏̇̆̒̓̃ 

MM ¡Ç  ̉  EE ¡Ç  ̐ ̏̎̉̍́̆̍ ̃ ̒́̍̏̍ ̜̘̏̂̎̏̍ ̜̒̍̒̌̆ȡ 

{ })()(: MmMmmMM ¡ÍÙÍ=¡Ç , 

{ })()(: EeEeeEE ¡ÍÙÍ=¡Ç . 

ˤ̓̏ ̠̋́̒́̆̓̒ ̍̎̏̇̆̒̓̃ X  ̉ X¡ȟ ̂̔̅̆̍ ̘̝̒̉̓́̓ȟ ̘̓̏ 
̏̎̉ ̎̆ ̟̠̐̆̑̆̒̆̋́̓̒ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̆̒̌̉ ̅́̇̆ ̧¡ÆXX zȟ ̅̏̄̏̃̏Ȥ
̠̑̉̍̒ȟ ̘̓̏ ̜̍ ̔̍̆̆̍ ̘̝̑́̈̌̉́̓ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̉̈ 

XX ¡Æ  ̐̏ ̐̑̉̈̎́̋̔ ̖̉ ̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉ ̉̈ X  ̉̌̉ X¡. ˟́ Ȥ
̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̜̎̆̐̔̒̓̆ ̞̜̌̆̍̆̎̓ XX ¡Æ  ̖̠̃̏̅̓ ̃ ̛̏̂Ȥ
̆̅̉̎̆̎̉̆ XX ¡Ç  ̜̅̃́̇̅ȟ ̋́̋ XXX Ë¡Æ  ̉ XXX ¡Ë¡Æ , 
̉ ̘̟̠̑́̈̌̉́̓̒Ȣ ˞̝̜̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̊ ̜̒̍̒̌ ̓́̋̏̄̏ ̐̑̆̅̐̏Ȥ
̠̌̏̇̆̎̉ ɀ ̜̍ ̒̏̂̑́̌̉ ̃̍̆̒̓̆ ̅̃̆ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ 
̎̏ ̏̎̉ ̎̉̋́̋ ̎̆ ̟̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̔̓ ̍̆̇̅ ̔ ̒̏̂̏̊ ɀ ̠̋́̇̅́ 
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̇̉̃̆̓ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̊ ̝̟̇̉̈̎ ̓́̋ȟ ̋́̋ ̆̒̌̉ ̜̂ ̏̎́ ̜̂̌́ 
̏̅̎́. 

˜̏̋́̇̆̍ȟ ̘̓̏ ̎́ ̜̖̂́̈̉̒̎ ̖̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ 
̍̏̇̎̏ ̝̈́̅́̓ ̑̏̅ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ 

NN ¡+S  ̉ ̈ ̒̆̍̆̊̒̓̃́ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-

̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ȻȢ ˎ̔̅̆̍ ̐̑̏̃̆̑ ̠̝̓ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ 
̙̒̏̏̓̎̏ ̆̎̉̊ ̓ ̗̉̐̉̈́̉̉: 

XXxx ¡ÇË¡Ç , XXaa ¡ÇË¡Ç , (11) 

MMss ¡ÇË¡Ç , MMff ¡ÇË¡Ç , (12) 

{ } NN

jjrealj MMMm
¡+

=
¡Ç³Ë

1, )( , (13) 

{ } NN

jjrealj EEEe
¡+

=
¡Ç³Ë

1, )( , (14) 

{ } NN

jjinj XXMm
¡+

=
¡Ç³Ë

1, )(b , (15) 

{ } NN

jjoutj XXMm
¡+

=
¡Ç³Ë

1, )(b , (16) 

{ } NN

jjinj XXEe
¡+

=
¡Ç³Ë

1, )(b , (17) 

{ } NN

jjj Mm
¡+

=
Ë

1

0 , (18) 

{ } NN

jjjjj MMEsw
¡+

=
³³Ë

1
, (19) 

{ } NN

jjjjjjjj MMEMEMp
¡+

=
³³³³³Ë

1
)()()( bbb ; (20) 

̉ ́̋̒̉̏̍ȡ 

1R : =¡ÇÆ¡Ç¡Ç=¡ÇÇ¡Ç )()((&)( aaxxXXaaxx  Ø), 
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2R : =¡ÇÆ¡Ç¡Ç=¡ÇÇ¡Ç )()((&)( ffssMMffss  Ø), 

3
R : ( )( ){ }( ){ } NN

jrealjj mmmMMmMm
¡+

=
Í¡ÇÍ$Í"

1,
~,~! ,  

4
R : ( )( ){ }( ){ } NN

jrealjj eeeEEeEe
¡+

=
Í¡ÇÍ$Í"

1,
~,~! , 

5
R : ( )( ){ }( ){ } NN

jinjj mrmXXrMm
¡+

=
Í¡ÇÍ$Í"

1,,)(! b ,  

6
R : ( )( ){ }( ){ } NN

joutjj mrmxxrMm
¡+

=
Í¡ÇÍ$Í"

1,,)(! b , 

7
R : ( )( ){ }( ){ } NN

jinjj ereXXrEe
¡+

=
Í¡ÇÍ$Í"

1,,)(! b ,  

8R : ( )( ){ }( )( ){ &,! jjjj swreMMrEe Í³Í$Í"  

{ } { }( ) ( )( )} NN

jjj eerrswreswre
¡+

=
=Ý=ÍÍ

1

~~,~,~,,&  

9
R : { }{ } NN

jjjjjj swmEMp
¡+

=
=

1

0,,, ,  

10R : ́ ̋̒̉̏̍́ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓̉ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒ ̓̉̋ 

̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓, 

11R ȡ ́̋̒̉̏̍́ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̏̑̄́̎̉̈́Ȥ

̗̉̉ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̜̖ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̊ Ȣ 

˛̘̆̃̉̅̎̏ȟ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ̗̓̉̐̉̈́̉̉ 11) ɀ (20  ̉ ́̋Ȥ
̜̒̉̏̍ 1R  ɀ 

9
R  ̜̠̟̠̃̐̏̌̎̓̒ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̋́̋ ̠̅̌ ̋̏̍̐̏Ȥ

̜̎̆̎̓ NS ȟ ̓́̋ ̉ ̠̅̌ N¡S , ̃ ̜̠̟̠̐̏̌̎̓̒ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ (1) ɀ 

(10  ̉ ̒̏̏̓̃̆̓̒ ̟̓̃̔̉̆̚ ̜́̋̒̉̏̍ 1R  ɀ 
9

R .  

ˑ̠̌ ̐̑̉̍̆̑́ ̑́̒̒̍̏̓̑̉̍ ̜̒́̍̆ ̄̑̏̍̏̈̅̋̉̆ ̒̏̏̓Ȥ
̙̠̎̏̆̎̉ ̗̓̉̐̉̈́̉̉ 20 Ȣ ˜̝̔̒̓ ̘̒̎́́̌́ Nj ¢¢1 ȟ ̓̏̄̅́ ̃ 

̒̉̌̔ 10) ̒ ̐̑́̃̆̅̌̉̃̏ȡ 

Ë³³³³³Ë )()()( jjjjjjj MMEMEMp bbb  

)()()( jjjjjj MMEMEM ³³³³³Ë bbb . 
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˜̝̔̒̓ ̝̓̆̐̆̑ NNjN ¡+¢< Ȣ ˟̏̄̅́ ̒̎̏̃́ ̃ ̒̉̌̔ 10) 

̟̘̈́̋̌́̆̍ 

Ë¡³¡³¡³¡³¡³¡Ë¡ )()()( jjjjjjj MMEMEMp bbb  

)()()( jjjjjj MMEMEM ¡³¡³¡³¡³¡³¡Ë bbb . 

˞̜́̍̊ ̄̑̏̍̏̈̅̋̉̊ ̎́̂̏̑ ́̋̒̉̏̍ 8Rȟ ̑́̃̎̏ ̋́̋ ̉ 
9

R , 

̠̠̐̑̏̃̆̑̆̓̒ ̒̏̃̒̆̍ ̔̇ ̐̑̏̒̓̏ ɀ ̞̓̏ ̃̒̆̄̏ ̙̝̌̉ ̛̏̂̆̅̉Ȥ
̎̆̎̉̆ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̎́̂̏̑̏̃ ́̋̒̉̏̍ ̠̅̌ ̛̏̂̆̋̓̏̃ 

NS  ̉  
N¡S , ̐ ̞̏ ̓̏̍̔ ̠̅̌ ̐̑̉̍̆̑́ ̐̑̏̃̆̑̉̍ ̜́̋̒̉̏̍ 

6
R . 

˜̝̔̒̓ Nj ¢¢1 ȟ ̓̏̄̅́ȟ ̃ ̒̉̌̔ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ 
6

R  ̠̅̌ NS  

̒̐̑́̃̆̅̌̉̃̏ 

( )( ){ }( )outjj mrmxrMm ,,)(! ÍÍ$Í" b . 

˒̒̌̉ )(xr bÍ ȟ ̓̆̍ ̂̏̌̆̆ )( xxr ¡ÇÍb ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ 

)()( xxx ¡ÇËbb . 

˞̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̒̐̑́̃̆̅̌̉̃̏ȡ 

( )( ){ }( )outjj mrmxxrMm ,,)(! Í¡ÇÍ$Í" b . 

ˍ̘̎́̌̏̄̉̎̏ȟ ̆̒̌̉ NNjN ¡+¢< ȟ ̓̏̄̅́ ̃ ̒̉̌̔ ̜̃Ȥ

̠̐̏̌̎̆̎̉ 
6

R  ̅ ̠̌ 
N¡S  ̒ ̐̑́̃̆̅̌̉̃̏ 

( )( ){ }( )outjj mrmxrMm ,,)(! ¡Í¡¡¡Í¡$¡Í¡" b . 

˒̒ ̌̉ )(xr ¡Í¡b , ̓ ̏ ̓̆ ̍ ̂̏̌̆̆ )( xxr ¡ÇÍ¡b ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ 

)()( xxx ¡ÇË¡ bb . 

˞̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̒̐̑́̃̆̅̌̉̃̏ 

( )( ){ }( )outjj mrmxxrMm ,,)(! ¡Í¡¡¡ÇÍ¡$¡Í¡" b , 

̘̓̏ ̉ ̙̈́̃̆̑́̆̓ ̐̑̏̃̆̑̋̔ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ́̋̒̉̏̍ 
6

R . 
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˕̈ ̒̋́̈́̎̎̏̄̏ ̜̙̃̆ ̟̘̈́̋̌́̆̍, ̘̓̏ ̎́ ̙ ̋̏̍̐̌̆̋̒ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̍ ̛̏̂̆̋̓̏̍ ̒̆̍̆̊̒̓̃́ ̑̏̅̏̃ 
̒̓̑̔̋̓̔̑ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́Ȼ 

NN ¡+S . 

ˍ̋ ̒̉̏̍́ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ 11R  ̐̏ ̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̓́̋̏̃́ȟ ̘̓̏ 

̐̑̉̍̆̎̉̍́ ̋ ̟̌̂̏̍̔ ̛̏̂̆̋̓̔ ̒̆̍̆̊̒̓̃́ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏-
̎̆̎̓́ȻȢ 

˛̂̒̔̅̉̍ ̝̓̆̐̆̑ ́̋̒̉̏̍̔ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓̉ ̜̘̃̉̒̌̆Ȥ
̠̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒ ̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ 

10R .  

˜̏ ̝̒̋̏̌̋̔ ̜̍ Ⱥ̝̐̑̉̎̔̅̉̓̆̌̎̏Ȼ ̙̑̆̉̌̉ȟ ̘̓̏ 

=¡ÆXX Ø, (21) 

̓̏ ̘̝̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̒̌̆̅̔̆̓ ̉̈ 
̓́̋̏̃̏̊ȟ ̙̉̍̆̃̆̊ ̍̆̒̓̏ ̠̅̌ ̋́̇̅̏̊ ̉̈ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ ˜̑́̃Ȥ
̅́ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̙̎́̉ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̎̉̋́̋ ̎̆ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̔Ȥ
̟̓ ̅̑̔̄ ̒ ̅̑̔̄̏̍ȟ ̏̎̉ ̐̑̏̒̓̏ ̝̏̑̍́̌̎̏̕ ̛̜̏̂̆̅̉̎̆̎ 
̃̍̆̒̓̆Ȣ 

˛̂ ̑́̓̉̍ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̝̏̑̍́̌̎̏̄̏̕ ̋̑̉̓̆Ȥ
̠̑̉ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̠̔̒̌̏̃̉ 21  ̜̝̂̓ ̎̆ ̍̏̇̆̓Ȣ ˡ̝̏̑̍́̌̎̏ 
̍̏̇̎̏ ̙̝̌̉ ̝̠̅̏̂̉̓̒ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ 21), ̃̒̆̄̅́ ̘̠̒̉̓́ 
̜̑́̈̎̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ȟ ̘̝̐̆̑̃̏̎́́̌̎̏ ̐̑̉̎́̅̌̆̇́Ȥ
̉̆̚ ̜̑́̈̎̍ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́̍ȟ ̋́̋ ̞̓̏ ̉ ̜̂̌̏ ̒̅̆̌́̎̏. ˛̐̑̆Ȥ
̝̅̆̌̉̓ȟ ̋́̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̍̏̅̆̌̉  ̜̏̅̉̎́̋̏̃ȟ ́ ̋́Ȥ
̋̉̆ ̘̟̠̏̓̌̉́̓̒ȟ ̍̏̇̆̓ ̙̝̌̉ ̘̑́̈̑́̂̏̓̉̋ȟ ̖̠̉̒̏̅ ̉̈ 
̖̒̃̏̉ ̐̑̆̅̒ ̓́̃̌̆̎̉̊ ̏ ̆̆ ̐̑̆̅̍̆̓̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ ˟̆̍ ̎̆ 
̍̆̎̆̆ ̆̒̌̉ ̘̑́̈̑́̂̏̓̉̋ ̔̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ̠̔̒̌̏̃̉ 21  ̎́̑̔Ȥ
̙̜̆̎, ̉ ̋̏̎̋ ̑̆̓̉̈̉̑̏̃́̌ȟ ̃ ̘̆̍ ̠̒̏̒̓̏̓ ̞̓̉ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ȟ 
̍̏̇̎̏ ̝̔̋́̈́̓ ̎́ ̠̑̅ ̃̐̏̌̎̆ ̝̜̖̏̑̍́̌̎̕ ̅̆̊̒̓̃̉̊ȟ ̋̏Ȥ
̜̓̏̑̆ ̒̌̆̅̔̆̓ ̠̝̐̑̆̅̐̑̉̎̓ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̉̒̐̑́̃̉̓ ̗̒̉̓̔́ ̟̉Ȣ 

˛̓̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̆̒̌̉ ̜̂ ̜̍ ̐̏̎̉̍́̌̉ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎̉̆ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̜̒́̍̍ ̜̘̜̏̂̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ȡ 

{ })()(: XyXyyXX ¡ÍÙÍ=¡Ç , 
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̎̆ ̘̠̑́̈̌̉́ Ⱥ̖̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉̆Ȼ ̛̜̖̏̂̆̅̉̎̆̎̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ
̒̓̉̋ȟ ̓̏ȟ ̋́̋ ̎̆ ̓̑̔̅̎̏ ̝̃̉̅̆̓ȟ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ̗̓̉̐̉̈́̉̉ 
(11) ɀ (20  ̉ ́̋̒ ̜̉̏̍ 2R  ɀ 

9
R  ̓ ́̋̇̆ ̜̂̌̉ ̜̂ ̜̜̃̐̏̌̎̆̎Ȣ 

˜̑̉ ̞̓̏̍ ̃ ̘̒̌̔́̆ ¡̧ÆXX Ø, ̉̍̆̌̏ ̜̂ ̍̆̒̓̏ ̃̈́̉̍̏Ȥ
̅̆̊̒̓̃̉̆ ̍̆̇̅̔ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́̍̉ ̈́ ̘̒̆̓ ̘̠̐̆̑̆̒̆̆̎̉ ̘́̒ ̓̉ 
̖̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̝̄́̑́̎̓̉̑̏̃́̓ ̘̏̅̎̏̈̎́̎ ̝̏̒̓ 
̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ̛̜̖̏̂̆̅̉̎̆̎̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ́̋̒̉̏̍ ́ 

10R ), 

̃̏̏̂̆̚ ̠̄̏̃̏̑ȟ ̜̂̌̏ ̜̂ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏. ˑ̆̊̒̓̃̉̓ ̝̆̌̎̏ȟ ̃ 
̞̓̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̔̇̆ ̎̉̋́̋̉̆ ̜̄̉̐̏̓̆̈ ̏ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉ ̎̆ ̈́Ȥ
̟̐̑̆́̓̚  ̅̃̔̍ ̍̆̓̏̅́̍-̞̌̆̍̆̎̓́̍ ̜̖̑́̈̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ 
̘̝̐̆̑̃̏̎́́̌̎̏ ̐̑̉̎́̅̌̆ ̖̇́̉̚ ̜̑́̈̎̍ ̋̏̍̐̏̎ ̆̎̓́̍ ȟ 

̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̠̝̉̈̍̆̎̓ ̏̅̎̔ ̉ ̓̔ ̇̆ ̖́̑́̋̓̆̑ ̉̒̓̉̋̔ȟ 
̆̒̌̉ ̞̓́ ̖́̑́̋̓̆̑ ̉̒̓̉̋́ ̐̑̉̎́̅̌̆̇̉̓ XX ¡Æ . 

˜̏̐̑̏̂̔̆̍ ̎́̊̓̉ ̐̑̉̍̉̑̆̎̉̆ ̖̅̃̔ ̜̖̐̑̉̃̆̅̆̎̎ 
̜̙̃̆ ̋̑́̊̎̏̒̓̆̊Ȣ ˎ̔̅̆̍ ̘̝̒̉̓́̓ȟ ̃̏-̜̖̐̆̑̃ȟ ̘̓̏ ̐̏-
̐̑̆̇̎̆̍̔ ̃̒̆ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̛̠̏̂̆̅̉̎̆̎̉ XX ¡Ç  ̝̏̑̍́̌̎̏̕ 
̘̜̑́̈̌̉̉̍ȟ ̓Ȣ̆Ȣȟ ̝̏̑̍́̌̎̏̕ =¡ÆXX Ø. ˏ -̜̖̏̃̓̏̑ȟ ̐̑̆̅Ȥ
̐̏̌̏̇̉̍ȟ ̘̓̏  ̝̒̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̏̊ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ȟ ̎́̏̂̏̑̏̓ȟ 
̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̜̏̅̉̎́̋̏̃ 
̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̏̂̆ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̜̟̠̐̓́̓̒ ̝̅́̓ ̐̑̏Ȥ

̄̎̏̈ ̜̐̏̄̏̅ ̎́ ̈́̃̓ ̑́ ȟ ̓Ȣ̆Ȣȟ ̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̒̆̍́̎̓̉̋̉ 
̍̏̅̆̌̉ ¡̧ÆXX Ø. 

˚́ ̘̎̆̍ ̒ ̒́̍̏̄̏ ̐̑̏̒̓̏̄̏Ȣ ˜̝̔̒̓ ̟̠̐̆̑̆̒̆̋́̓̒ 
̙̃̎̆̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̙̖̎́̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ 
̐̏ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ a~Ȣ ˪̓̏ ̘̏̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ ̙̠̠̃̎̆̎ ̖́̑́̋Ȥ
̓̆̑̉̒̓̉̋́ aa

i

~=  ̐̆̑̃̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ̉ ̙̠̠̃̎̆̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉ Ȥ

̒̓̉̋́ aa
j

~=¡  ̃̓̏̑̏̊ȟ ̟̏̓̑́̇́̓ ̏̅̉̎ ̉ ̓̏̓ ̇̆ ̘̉̎́̆ ̏̎̉ 

̜̂ ̘̝̑́̈̌̉́̌̉̒  ́̋̓̏̑̕ ̙̃̎̆̎̆̄̏ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ 
̙̎́̉̍ ̠̍̏̅̆̌̍ ̍̉̑́Ȣ ˕̈ ̖̏̂̉̚ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊ ̏ ̆̅̉̎Ȥ
̒̓̃̆ ̉ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̙̃̎̆̎̆̄̏ ̍̉̑́ ̒̌̆̅̔̆̓ȟ ̘̓̏ ̘̈̎́̆Ȥ
̠̎̉ ̞̖̓̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̘̋̏̎̆̎̏ȟ ̝̐̑́̃̉̌̎̏ ̉̅̆̎̓̉̉̕Ȥ
̗̜̉̑̏̃́̎̎̆  ̜̅̏̌̇̎ ̝̒̏̃̐́̅́̓ȟ ̉ ̞̐̏̓̏̍̔ȟ ̃ ̍̏̅̆̌̉-
̋̏̍̐̌̆̋̒̆ ̃̐̏̌̎̆ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̖̎̉Ȣ ˕̟̘̒̋̌̉̍  
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̠̅̌ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̒̓̉ a¡ ̉̈ XX ¡Ç Ȣ ˟̏̄̅́ ̃̏ ̖̃̒̆ ̒̏̏̓̎̏Ȥ
̙̠̖̆̎̉ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ 15  ̉ 17 ȟ ̋̔̅́ ̖̃̏̅̉̓ a¡ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ 
̝̈́̍̆̎̉̓ a¡ ̎́ aȟ ̘̓̏ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̞̓̉̍ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉̍ ̒̏Ȥ
̖̝̑́̎̉̓ ̐̑̆̇̎̉̊ ̜̒̍̒̌ ̃ ̍̏̅̆̌̉-̋̏̍̐̌̆̋̒̆Ȣ ˒̒̌ ̉ ̋̏̍̔-
̓̏ ̠̒̏̏̂̑́̇̆̎̉ ̏ Ⱥ̆̅̉̎̒̓̃̆ ̉ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̍̉̑́Ȼ ̋́Ȥ
̠̇̔̓̒ ̎̆ ̙̒̌̉̋̏̍ ̝̜̔̂̆̅̉̓̆̌̎̍̉ȟ ɀ ̎̉̇̆ ̠̅̌ ̔̒̓̑́̎̆Ȥ
̠̎̉ ̘̠̐̆̑̆̒̆̆̎̉ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̋̏̍̐ ̏̎̆̎̓ȟ 
̂̔̅̆̓ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎ ̉̎̏̊ ̒̐̏̒̏̂ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̃̐̏̌̎̆ ̍̏̇̆̓ 
̜̝̂̓ ̐̑̉̍̆̎̆̎ ̓́̋̇̆ ̉ ̃ ̅́̎̎̏̍ ̘̒̌̔ ́̆Ȣ 

˜̝̔̒̓ ̝̓̆̐̆̑ ̠̐̆̑̆̒̆̋́̆̓̒ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̏̅̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̒ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏̍ 
̙̃̎̆̎ ̖̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̅̑̔̄̏̊Ȣ  

˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̝̐̔̒̓ ji axyax ¡===¡Æ ~ Ȣ ˪̓̏ ̘̏̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ 

̆̒̌̉ ̃̏ ̃̓̏̑̏̊ ̍̏̅̆̌̉-̋̏̍̐̏̎̆̎̓̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ja¡ ̎ ̆ 

̝̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̌́̒ȟ ́ ̠̠̝̃̌̌́̒ ́̋̓̏̑̏̍̕ ̙̃̎̆̎̆̄̏ ̐̏ ̏̓Ȥ
̙̟̎̏̆̎̉ ̋ ̞̓̏̊ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̆ ̍̉̑́ȟ ̓̏ ̃ ̍̏̅̆̌̉-̋̏̍̐-
̌̆̋̒̆ ̓́ ̇̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̍̏̅̆̌̉̑ ̠̔̆̓̒ ̠̃̎̏ȟ ̓́̋ ̋́̋ 
̠̃̎̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̔̆̓̒ ̃ ̐̆̑̃̏̊ ̍̏̅̆̌̉-̋̏̍̐̏̎̆̎̓̆ ̃̎̔̓Ȥ
̑̆̎̎̆̊ ̆̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̏̊ ix Ȣ ˞̓́̌ ̏ ̜̝̂̓ȟ ̃ ̍̏̅̆̌̉-

̋̏̍̐̌̆̋̒̆ ̙̠̠̃̎̆̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̃̓̏̑̏̊ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ 

jay ¡=~  ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒ ̓̉̋̏̊ ̐̆̑̃̏̊ 

̍̏̅̆̌̉-̋̏̍̐̌̆̋̒́ ixy=~ Ȣ ˞̓́̌̏ ̜̝̂̓ȟ ̉̈ ̛̠̏̂̆̅̉̎̆̎̉ 

XX ¡Ç  ̒̌̆̅̔̆̓ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓ ja¡ȟ ́ ̃̏ ̃̒̆ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ 

̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ ̉̈ 15  ̉ 17 ȟ ̋̔̅́ ̖̃̏̅̉̓ jay ¡=~ ȟ ̃̍̆̒̓̏ ̎̆Ȥ

̄̏ ̟̘̝̃̋̌̉̓ ixy=~ . 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̃ ̐̏̌̎̏̍ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̙̔̓̌̉̃̏̊ 
̐̑̏̄̑́̍̍̉̒̓̒̋̏̊ ̐̏̄̏̃̏̑̋̏̊ȡ Ⱥ˛̠̐̉̒́̎̎́ ̙̏̉̂̋́ ̒̓́Ȥ
̠̎̏̃̉̓̒ ̎̏̃̏̊ ̐̏̌̆̈̎̏̊ ̝̟̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓Ȼȟ ɀ ̍̏̇̎̏ ̎̆ 
̝̓̏̌̋̏ ̛̠̝̏̂̆̅̉̎̓ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̃ ̋̏̍̐̌̆̋̒ȟ ̎̏ ̉ ̝̉̒̐̏̌Ȥ
̝̈̏̃́̓ ̃ ̍̏̅̆̌̉-̋̏̍̐̌̆̋̒̆ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̉̈ ̋̏̍̐̏Ȥ
̎̆̎̓ȟ ̜̝̂̓ ̍̏̇̆̓ȟ ̟̍̏̅̆̌̉̑̔̓ ̘̎̆̓̏ȟ ̘̓̏ ̂̆̈ ̖̎̉ ̎̆ ̔̍̆Ȥ
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̌̉ ̅̑̔̄̉̆ȟ ̠̉̈̃̌̆̋́ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̉̈ 
̠̔̒̌̏̇̎̆̎̉ ̍̏̅̆̌̉ ̐̔̓̆̍ ̒̏̈̅́̎ ̠̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃Ȣ 

˜̝̔̒̓ȟ ̗̎́̋̏̎̆ȟ ̟̠̐̆̑̆̒̆̋́̓̒ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆Ȥ
̑̉̒̓̉̋̉ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ ˗ ̟̒̏̇́̌̆̎̉ȟ ̘̙̈̃̔́̃̉̆ ̃ 
̘̒̌̔́̆ ̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̠̒̏̏̂̑́̇̆̎̉ ̏ ̆̅̉̎̒̓̃̆ 
̉ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̍̉̑́, ̝̈̅̆̒ ̎̆ ̟̔̂̆̇̅́̓Ȣ ˚́̏̂̏̑̏̓ȟ 
̃̒̆̍ ̖̙̏̑̏̏ ̉̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̘̓̏ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̠̅̆̒̓̋̉ ̘̑́̈̌̉́Ȥ
̟̖̠̉̒̚ ̐̑̏̄̎̏̈̏̃ ̜̐̏̄̏̅ ̉̌̉ ̋̔̑̒̏̃ ̟̃́̌̓ ̎́ ̈́̃̓̑́. 
˜̝̔̒̓ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̖̅̃̔ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏-
̎̆̎̓ ̟̠̐̆̑̆̒̆̋́̓̒ ̐̏ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ 21

~ xxx == Ȣ ˜̑̆̅Ȥ

̠̌́̄́̆̓̒ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ XX ¡Ç  ̖́̑́̋̓̆̑̉̒ ̓̉̋̏̊ 
x~ . ˏ̏̐̑̏̒ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̞̓̏̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ 
̘̝̐̏̑̔̉̓ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉-̋̏̍̐̏̎̆̎̓̆ȟ ̙̃̎̆̎̉̍̉ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ ̋̏̓̏̑̏̊ ̂̔̅̔̓ 1x  ̉ 2x ȟ ́̌̄̏̑̉̓̍ ̆̆ 

̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ̐̏  1x  ̉ 2x  ̠̠̏̒̓́̃̌̆̓̒ ̎́ ̔̒̍̏̓̑̆̎̉̆ ̑́̈̑́Ȥ

̘̂̏̓̉̋́Ȣ ˏ ̙̠̖̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ ̖̠̖̃̏̅̉̚ ̐́̑́Ȥ
̍̆̓̑̏̃ ɀ ̞̓̏ 15) ɀ (17 ȟ ̄̅̆ ̟̐̑̉̒̔̓̒̓̃̔̓ 1x  ̉ 2x , ̏̎̉ 

̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̈́̍̆̎̆̎ ̜ ̎́ x~ . 
˟̝̆̐̆̑ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̅́̎̎̏̄̏ ̑́̈̅̆̌́ ̍̏̇̎̏ 

̝̒̏̑̍̔̌̉̑̏̃́̓̕ ̃ ̃̉̅̆ ̟̒̌̆̅̔̆̄̏̚ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎ ̠̉Ȣ 
˜̑̆̅̌̏̇̆̎̉̆ σȢσȢρ 
˜̝̔̒̓ ̟̠̉̍̆̓̒ n  ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̒̆̍̆̊Ȥ

̒̓̃́ ̑̏̅̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑ 
nNN SS ,...,

1
 Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́Ȼ ̒ 

̜̂́̈̉̒̎̍̉ ̍̎̏̇ ̆̒̓̃́̍̉ 

{ } { }11

1,11,1111 ,,,,
N

jj

N

jj EMEMX
==

; ȣ ; { } { }nn N

jjn

N

jjnnnn EMEMX
1,1, ,,,,
==

.  

˟̏̄̅́ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ 

nNN ++S ...1
 ̒̆̍̆̊̒̓̃́ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́Ȼ ̎́ ̜̂́̈̉̒̎ ̆

̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̍̏̅̆̌̉-̋̏̍̐̌̆̋̒́ȟ ̒̏̒̓́̃̌̆̎̎̏̊ ̉̈ ̞̖̓̉ ̍̏Ȥ
̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȡ 
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̐̑̉ ̞̓̏̍:  
1. ˏ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ 

nXX ÇÇ...1
 ̖̠̃̏̅̓ 

̃̒̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̓Ȣ̆Ȣȟ ̝̏̑̍́̌̎̏̕ 
̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̘̟̠̒̉̓́̓̒ ̅́̇̆ ̜̏̅̉̎́̋̏̃̆ ̃ ̐̑̆̅Ȥ
̍̆̓̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̜̖̑́̈̎ ̋̏̍̐̏Ȥ
̎̆̎̓Ȣ ˛̛̂̆̅̉̎ ̠̆̎̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̊ ̍̆̓̏̅̏̃-
̞̌̆̍̆̎̓̏̃ nMM ÇÇ...1  ̉ ̍̆̓̏̅̏̃-̜̒̏̂̓̉̊ 

nEE ÇÇ...1  ̐ ̟̠̏̎̉̍́̓̒ ̃ ̜̘̏̂̎̏̍ ̜̒̍̒̌̆Ȣ 

2. ˒̒ ̌̉ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆Ȥ
̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓ 

nn XxXx ËË ,...,11
 ̟̉̍̆̓ ̜̎̆̐̔̒̓̆ 

̜̐̏̐́̑̎̆ ̘̠̐̆̑̆̒̆̆̎̉ȟ ̓̏ ̖̜̉̒̏̅̎̊ ̎́̂̏̑ ̉̈ n  
̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̠̐̑̉̅̆̓̒ ̝̐̏̐̏̌̎̉̓ ̆̆̚ ̎̆Ȥ
̋̏̓̏̑ ̜̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏̍ L  ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̒̆̍̆̊̒̓̃́ ̑̏ Ȥ
̅̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔ ̑Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ȻȢ ˜̘̝̆̑̃̏̎́́̌Ȥ
̎̏̆ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̓́̋̇̆ 
̠̠̐̏̐̏̌̎̆̓̒ ̏̅̎̏̊ ̎̏̃̏̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̏̊ ̎́ 
̟̋́̇̅̔ ̅̏̐̏̌̎ ̝̟̉̓̆̌̎̔ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̔.  

3. ˒̒̌̉ ̐̏̐́̑̎̏ ̟̠̐̆̑̆̒̆̋́̓̒ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̉ ̙̃̎̆̎̉̆ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȡ ii Xx Ë , jiXa jj ¸Ë ,  

̉ ¸Æ ji ax  zȟ ̓̏ ̞̓̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̋̏̍̍̔̓̉̑̔Ȥ

̟̠̓̒ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̜̋̏̍̍̔̓̉̑̔̆̍̆ ̙̃̎̆̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆Ȥ
̑̉̒̓̉̋̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̟̘̟̠̉̒̋̌́̓̒ ̉̈ ̎́̂̏̑́ ̙̃̎̆Ȥ
̖̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ 
̆̄̏ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉Ȣ 

4. ˒̒̌̉ ̐̏̐́̑̎̏ ̟̠̐̆̑̆̒̆̋́̓̒ ̙̃̎̆̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ
̒̓̉̋̉ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ɀ ̏̎̉ ̌̉̂̏ ̏̓̏̇̅̆̒̓̃Ȥ
̠̟̠̌̓̒ȟ ̌̉̂̏ȟ ̋́̋ ̉ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̒ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̍̉ ̖́̑́̋Ȥ
̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ȟ ̘̝̎̆̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓ ̙̠̑́̈̑̆́̆̓̒ ̐̔̓̆̍ 
̠̅̏̂́̃̌̆̎̉ ̃ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̎̆̋̏̓̏̑̏̄̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ 
̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̉  ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋.  
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˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̟̅̏̐̔̒̋́̓ 
̛̏̂̆̅̉̎̆̎̉̆ ̃ ̜̋̏̍̐̌̆̋̒ ̒ ̃̏̈̍̏̇̎̏̊ ̎̏ ̎̆ ̃̒̆̄̅́ 
̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏̊  ̗̋̏̍̍̔̓́̉̆̊ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̖́Ȥ
̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̒ ̜̎̆̋̏̓̏̑̍̉ ̙̃̎̆Ȥ
̎̉̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ ̖̅̑̔̄̉ȟ ̜̃̏̈̍̏̇̎̍ ̅̏̐̏̌̎̆̎̉Ȥ
̆̍ ̘̝̐̆̑̃̏̎́́̌̎̏̄̏ ̎́̂̏̑́ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̜̎̆̋̏̓̏̑̍̉ ̎̏Ȥ
̜̃̍̉ ̉ ̗̋̏̑̑̆̋̉̆̊ ̘́̒̓̉ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̊ ̃ ̙̠̖̒̏̏̓̎̏̆̎̉ 
(5) ɀ (7  ̠̅̌ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̋̏̍̐̏̎ ̆̎̓Ȣ ˗́̋ ̜̂̌̏ ̐̏̋́̈́̎̏ȟ 
̘̠̐̏̌̔̆̎̎́ ̓́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̍̏̅ ̝̆̌-̋̏̍̐̌̆̋̒ ̏̂̌́̅́̆̓ 
̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊ ̑̏̅́ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́Ȼ ̜̝̂̓ ̍̏̇̆̓ȟ ̐̏Ȥ
̒̌̆ ̠̅̏̂́̃̌̆̎̉ ̃ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̆̆̚ ̎̆̋̏̓̏̑̏̄̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̙̟̖̑́̈̑̆́̉̚ ̙̃̏̈̎̉̋̉̆ ̐̑̉ ̛̏̂̆ ̅̉̎̆̎̉̉ 
̜̖̂́̈̉̒̎ ̍̎̏̇̆̒̓̃ ̘̎̆̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓̉ ȟ ̉ȟ ̒̓́̌̏ ̜̝̂̓ȟ ̃ 
̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ ̍̏̇̆̓ ̖̝̃̏̅̉̓ ̃ ̜̎̏̃̆ ̍̏̅̆̌ -̜̉̋̏̍̐̌̆̋̒Ȣ  

˪̓̉̍ ̒̐̏̒̏̂̏̍ ̍̏̇̎̏ ̝̒̓̑̏̉̓ ̝̒̋̏̌ ̔̄̏̅̎̏ ̒̌̏̇Ȥ
̜̎̆ ̝̜̑́̋̓́̌̎̆̕ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ȟ ̠̖̒̏̒̓̏̉̚ 
̉̈ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̒́̍̉ ̈́̓̆̍ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̋̏̍̐̏̎̆̎Ȥ
̓́̍̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̓̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ̃̒̆ ̜̘̃̉̒̌̉Ȥ
̝̜̓̆̌̎̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̊ ̝̐̑̏̉̈̃̏̌̎̏̊ ̒̌̏̇̎̏Ȥ
̒̓̉ȟ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̠̟̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ ́̋̒̉̏̍̏̊ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ 11R  

̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ Ⱥ̍̏̅ ̝̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ȻȢ  
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4. ˙̝̏̅̆̌̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́Ȥ
̎̉̆ 

 ˜̏̃̆̅̆̎̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ɀ ̞̓̏ ̆̆ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̝̅́̃́̓ 
̜̒̓́̎̅́̑̓̎̆ ̜̏̓̃̆̓ ̎́ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̆ ̜̈́̐̑̏̒ 
̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̉ ̙̃̎̆̎̆̊ ̒̑̆̅ ̜Ȣ 
 

˜̏̒̓̑̏̆̎̉̆ ̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̍̏̅̆̌̆̊ ̜̖̒̌̏̇̎ ̍̎̏Ȥ
̜̖̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎ ̒̉̒̓̆̍ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ ̂̆̈ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑́Ȣ 
˜̑̉ ̞̓̏̍ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̊ ̍̏Ȥ
̅̆̌̉ȟ ̒̋̏̑̆̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̝̙̂̏̌̏̊ ̐̑̏Ȥ
̄̑́̍̍̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̏̊ȟ ̃ ̒̉̌̔ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ ̆̆ ̐̑̆̅̍̆̓̎̏̊ ̏̂Ȥ
̌́̒̓̉Ȣ ˞̋́̈́̎̎̏̆ ̐̏̅̎̉̍́̆̓ ̐̑̏̂̌̆̍̔ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̊ ̑̆́Ȥ
̗̌̉̈́̉̉ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̜̖ ̍̏̅̆̌̆̊Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̍ ̒̑̆̅̒̓̃̏̍ 
̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̝̙̖̂̏̌̉ ̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ ̒̉̒̓̆̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̃ ̐̏Ȥ
̒̌̆̅̎̉̆ ̠̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉ ̛̏̂̆̋̓̎̏-̜̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̊ ̐̏̅Ȥ
̖̏̅ȟ ̜̃̏̐̌̏̆̎̎̊̚ ̃ ̠̑̅̆ ̠̜̖̐̏̐̔̌̑̎ ̠̜̈̋̏̃ ̐̑̏̄̑́̍Ȥ
̠̍̉̑̏̃́̎̉ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎Ȣ 

4.1. ˑ̆̋̌́̑́̓̉̃̎̏̆ ̉ ̉̍̐̆̑́̓̉̃̎̏̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎ ̉̆  

ˡ̉̌̏̒̏̕ ̃̑̆̍̆̎ ̘̝̏̋̏̎́̓̆̌̎̏̄̏ ̔̐́̅̋́ ˝̉̍̒̋̏̊ 
̉̍̐̆̑̉̉ ˍȢ ˎ̞̗̏̉̊ ̒̋́̈́̌ȡ Ⱥː̏̑́̈̅̏ ̃́̇̎̆̆ ̝̈̎́̓ȟ ̘̓̏ 
̅̆̌́̆̓̒ ̠ȟ ̘̆̍ ̝̅̆̌́̓ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̙̝̈̎́̆ȻȢ ˙̏̇̎̏ ̙̝̠̒̏̄̌́́̓̒ 
̉̌̉ ̝̒̐̏̑̉̓ ̒ ̎̉̍ ̎́ ̐̑̆̅̍̆̓ ̘̓̏ ̇̆ ̃́̇̎̆̆Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̒́Ȥ
̜̍̍ ̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̍̚ ̝̈̅̆̒ ̎́̍ ̋́̇ ̠̆̓̒ ̔̋́̈́̎̉̆ ̎́ ̅̃́ 
̃̉̅́ ̠̈̎́̎̉ȡ 

1. ˜̑̏ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̃̆̉̚ ̜̍ ̘̓̏̎̏ ̘̋̏̎̆̎̏ȟ ̃ ̐̑̆̅̆Ȥ
̖̌́ ̘̓̏̎̏̒̓̉ ̙̖̎́̉ ̍̏̅̆̌̆̊  ̈̎́̆̍, ̜̋́̋̏̃ ̏̎̉Ȣ 
˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̒̃̏̆ ̠̉̍ȟ ̜̐́̒̐̏̑̓̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̉ ̂́̎̋̏̃Ȥ
̒̋̉̆ ̜̑̆̋̃̉̈̉̓Ȣ ˕̌̉ ̜̋́̋̏̃ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̉ 
̜̒̐̏̒̏̂ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ Ⱥ́̓̏̍̏̃Ȼ ̠̋̏̑̐̔̒̋̔̌̑Ȥ
̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉Ȣ ˕̌̉ ̋́̋̏̃́ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̘̒̓̑́̎̉̋́ 
Web-̒́̊̓́ȟ ̟̋̏̓̏̑̔ ̜̍ ̜̏̐̉̒̃́̆̍ ̎́ ̠̜̈̋̆ (4-,Ȣ 
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2. ˜̑̏ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̃̆̉̚ ̜̍ ̎̆ ̈̎́̆̍ȟ ̜̋́̋̏̃ ̏̎̉ȟ ́ 
̈̎́̆̍ ̉̌̉ ̝̓̏̌̋̏ ̘̒̉̓́̆̍ȟ ̘̓̏ ̈̎́̆̍  ̙̝̌̉, ̋́̋ 
̏̂ ̞̓̏̍ ̝̔̈̎́̃́̓Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̋́̋̏̃̏ ̙̑̆̆̎̉̆ ̅̏Ȥ
̘̒̓́̓̏̎̏ ̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̝̜̖̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̕̕ 
̔̑́̃̎̆̎̉̊ ɂ ̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜́̌̄̏̑̉̓̍ 
̙̠̑̆̆̎̉ ̖̓́̋̉ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̠̅̌ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̉̈ ̖̎̉ ̉̈Ȥ
̜̃̆̒̓̎ ̒̓̑̏̄̉̆ ̠̏̂̏̒̎̏̃́̎̉ ̖̉ ̐̑̉̍̆̎̉̍̏̒̓̉ ̃ 
̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̘̠̖̒̌̔́Ȣ ˕̌̉ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̋́̋ ̑́̂̏̓́Ȥ
̆̓ ̉ ̎́ ̘̓̏ ̒̐̏̒̏̂̎́ ̠̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎́ ˝Ȣ ˝̆̊̄́̎̏̍ 
˞˛˕ ɀ ̍̏̇̎̏ ̝̐̏̒̓̑̏̉̓ ̆̆ ̗̉̍̉̓́̉̏ ̟̎̎̔ ̝̍̏̅̆̌ 
̉ ̝̐̏̉̄̑́̓ ̎́ ̎̆̊ ̃ ̜̈̃̆̈̅̎̆ ̜̃̏̊̎Ȣ ˔̝̅̆̒ ̐̑̏Ȥ
̂̌̆̍́ ̒ ̏̂̏̒̎̏̃́̎̉̆̍ ̐̑̉̍̆̎̉̍̏̒̓̉ ̍̏̅̆̌ ̉ȟ ̐̏-
̃̉̅̉̍̏̍̔ȟ ̂̔̅̆̓ ̒̌̏̇̎̆̆Ȣ 
˞̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̗̄̑́̎̉́ ̍̆̇̅̔ ̞̓̉̍̉ ̃̉̅́̍̉ 

̈̎ ́̎̉̊ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̐̏̅̃̉̇̎́Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̌̆̄̋ ̏ ̍̏̇̎̏ 
̜̝̈́̂̓ ̒̃̏̉ ̜̐́̒̐̏̑̓̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̉ ̂́̎̋̏̃̒̋̉̆ ̑̆̋̃̉̈̉Ȥ
̜̓Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̆̒̌̉ ̃̍̆̒̓̆ ̒ ̎̉̍̉ ̎̆ ̘̜̔̓̑́̆̎ ̜̏̒̎̏̃̎̆ 
̜̎́̃̋̉ ̜̂̓̏̃̏̊ ̝̜̋̔̌̓̔̑ȟ ̓̏ ̉̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̋́̋̉̆ ̒̓́̎̅́̑̓Ȥ
̜̎̆ ̅̆̊̒ ̠̓̃̉ ̎̔̇̎̏ ̠̝̐̑̆̅̐̑̉̎̓ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̓ 
̞̓̉ ̠̈̎́̎̉Ȣ ˞ ̅̑̔̄̏̊ ̒̓̏̑ ̜̏̎ȟ ̍̎̏̄̉̆ ̒̋́̇̔̓ȟ ̘̓̏ ̟̈̎́̓ȟ 

̘̓̏ ̓́̋̏̆ pȟ   ̉̌̉  2ȟ ̖̏̓ ̠ ̃ ̘̝̏̆̎ ̒̓̑̏̄̏̍ ̜̒̍̒̌̆ȟ ̜̍ 
̃̒̆̄̏ ̙̝̌̉ ̈̎́̆̍ȟ ̋́̋ ̜̘̃̉̒̌ ̠̝̓ ̞̓̉ ̘̉̒̌́ ̒ ̎̆̋̏̓̏̑̏̊ 
̃̏̃̒̆ ̎̆ ̋́̋̏̊ ̔̄̏̅̎̏Ȧ  ̒̓̆̐̆̎ ̝̟ ̘̓̏̎̏̒̓̉Ȣ ˍ̘̎́̌̏̄̉̎̏ 

̠̅̌ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̜̘̝̃̉̒̌̉̓̆̌̎̏̊ ̍́̓̆̍́̓̉Ȥ
̋̉ ̘̉̒̌̆̎̎̏̆ ̙̑̆̆̎̉̆ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̋̌́̒̒̏̃ ̒̉̒̓̆̍ ̅̉̕Ȥ
̗̝̜̖̆̑̆̎̉́̌̎̕ ̔̑́̃̎̆̎̉̊ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̆̒̌̉ ̐̏̅ ̑̔̋̏̊ 
̟̠̉̍̆̓̒ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ ̝̜̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ȟ 

̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̐̏̓̉ ̓́̋̏̊ ̇̆ ̑̔̓̉̎̏̊ȟ ̋́̋ ̜̘̃̉̒̌̆̎ ̉̆ 2ȟ ̉ 
̃ ̞̓̏̍ ̜̒̍̒̌̆ ̍̏̇̎̏ ̝̒̋́̈́̓ȟ ̘̓̏ ̓́̋̉̆ ̗̜̒̐̆̉́̌̉̒̓ 
Ⱥ̟̈̎́̓Ȼ ̙̠̑̆̆̎̉ ̠̜̖̔̐̏̍̎̔̓ ̒̉̒̓̆̍ ̔̑́̃̎̆̎̉̊Ȣ 
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˞ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎̎̍̉ ̜̙̃̆ ̠̅̃̔̍ ̓̉̐́̍̉ ̠̈̎́̎̉ ̅̏̒̓́Ȥ
̘̓̏̎ ̏ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏ ̠̜̟̠̒̃̈̃́̓̒ ̅̃̆ ̜̉̈̃̆̒̓̎̆ ̉ ̘̝̏̆̎ 
̜̃́̇̎̆ ̠̅̌ ̎́̒ ̜̐́̑́̅̉̄̍ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ ɀ ̅̆̋̌́Ȥ
̠̑́̓̉̃̎́ ̉ ̉̍̐̆̑́̓ ̠̉̃̎́Ȣ 

ˏ̏̏̂̆̚-̓̏ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̐́̑́̅̉̄̍ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ 
̄̏̑́̈̅̏ ̝̙̂̏̌̆Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̃ ̃̉ ̋̉̐̆̅̉̉ ̖̉ ̍̏̇̎̏ ̘̎́̒̉Ȥ
̝̓́̓ ̏̋̏̌̏ ̖̓̑̆ ̠̅̆̒̓̋̏̃Ȣ ˏ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̂̔̅̔̓ ̠̔̐̏̍Ȥ
̜̎̔̓ ̙̝̌̉ ̓̆ ̉̈ ̖̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̉̍̆̓ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̋ ̉̒̒̌̆Ȥ
̅̔̆̍̏̊ ̓̆̍̆ ɀ ̟̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̠̋̏̑̐̔̒̋̔̌̑̎̏̊ ̉̎̅̔̋̓ ̉̃̎̏̊ 
̍̏̅̆̌̉ ̒̌̏̇̎̏̊ ̒̉̒ ̜̓̆̍Ȣ 

˜̏̅ ̐́̑́̅̉̄̍̏̊ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ȟ ̃̒̌̆̅ ̈́ ˜́̍̆Ȥ
̌̏̊ ˔̆̊̃ 0ÁÍÅÌÁ :ÁÖÅ ȟ ́̃̓̏̑ ̒̋̌̏̎̆̎ ̝̐̏̎̉̍́̓ ̎́̂̏̑ 
̐̑̆̅̒̓́̃̌ ̆̎̉̊ ̏ ̎̆̋̏̓̏̑̏̍ ̋̌́̒̒̆ ̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ ̒̉̒̓̆̍ȟ 
̟̅̏̐̔̒̋́̚ ̖̉ ̗̟̑̆́̌̉̈́̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̞̓̏̊ ̜̐́̑́̅̉̄̍ 
Ⱥ×ÁÙ ÏÆ ÔÈÉÎËÉÎÇ ÁÂÏÕÔ ÃÏÍÐÕÔÅÒ ÓÙÓÔÅÍÓȻ χ Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́Ȥ
̈̏̍ȟ ̐́̑́̅̉̄̍́ ̎̆ ̝̆̒̓ ̠̜̈̋ ̉̌̉ ̒̉̒̓̆̍́ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏Ȥ
̠̃́̎̉ȟ ́ ̎̆̋̉̊ ̠̐̏̑̅̏̋ ̃ ̄̏̌̏̃̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̒̓́ȟ ̠̐̏̈̃̏̌Ȥ
̟̉̊̚ ̆̍̔ ̅́̇̆ ̎́ ́̒̒̆̍̂̌̆̑̆ ̝̐̉̒́̓ ̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏ȟ ̉̌̉ 
̛̏̂̆̋̓̎̏ȟ ̉̌̉ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̕ȟ ̉̌̉ ̇̆ ̃ ̖̑́̍̋́ ̋́̋̏̊-̓̏ 
̆̆̚ ̜̐́̑́̅̉̄̍Ȣ ˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ̍̎̏̄̉̆ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̠̜̈Ȥ
̋̉ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ ̜̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎ ̎́ ̓̔ ̉̌̉ ̟̉̎̔ 
̐́̑́̅̉̄̍̔ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ȟ ̉ȟ ̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̐̑̆̅̏Ȥ
̠̟̒̓́̃̌̓ ̗̝̜̒̐̆̉́̌̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̉ ̔̅̏̂̒̓̃́ ̠̅̌ ̆̆ ̑̆́̌̉Ȥ
̗̈́̉̉Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ˞ ȟ *ÁÖÁȟ #Π ̟̑̆́̌̉̈̔̓ ˛˛˜ ̑́̈̎̏Ȥ
̝̃̉̅̎̏̒̓ ̉̍̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ Ƞ ,)30ȟ &Πȟ  
˝˒ˡˍ˘ ɀ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̆̕ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̑́̈̎̏Ȥ
̝̃̉̅̎̏̒̓ ̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎̏̄̏ Ƞ 02/,/' ɀ ̌ ̘̏̄̉̆̒̋̏̆Ȣ  

˜̑̉ ̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎̏̍ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̉ ̜̏̐̉̒̃́̆̓Ȥ
̠̒ ̓̏ȟ ̋́̋̉̍ ̅̏̌̇̆̎ ̜̝̂̓ ̜̉̈̃̆̒̓̎̊ ̈́̑́̎̆̆ ̇̆̌ ̜́̆̍̊ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ ̘̠̒̓́̓̉̆̒̋́ ̘̒̓̑́̎̉̋́ (4-, ̉̌̉ 
̅̏̋̔̍̆̎̓ ̃ ̒̉̒ ̓̆̍̆ ,Á4Å8ȟ ̉̌̉ ̏̂̑́̈ $6$-̅̉̒̋́ ̒̏ ̃̒̆̊ 
̒̌̏̇̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̏̊ ̆̄̏ ̟̍̆̎ ̉ ̃̉̅̆̏̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̃ ̒̉̒̓̆Ȥ
̍̆ ́̃̓̏̑̉̎̄́ 3ÃÅÎÁÒÉÓÔȢ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̜̃̂̏̑ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌Ȥ



78 
 

̎̏̒̓̉ ̅̆̊̒̓̃̉̊ȟ ̠̐̑̉̃̏̅̆̊̚ ̋ ̏̐̉̒́̎̎̏̍̔ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̅̆ Ȥ
̋̌́̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̔ȟ ̋́̋ ̐̑́̃̉Ȥ
̌̏ȟ ̠̠̏̒̓́̃̌̆̓̒ ̎́ ̔̒̍̏̓̑̆̎̉̆ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̄̏̚ ̋̏̍̐̉Ȥ
̠̌̓̏̑́ ̉̌̉ ̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̓ ̏̑́Ȣ 

˜̏̅ ̜̉̍̐̆̑́̓̉̃̎̍ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆̍ ̂̔̅̆̍ ̐̏Ȥ
̝̎̉̍́̓ ̜̒́̍̊ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̊ ̖̐̏̅̏̅ ̋ ̟̎́̐̉̒́̎̉ 
̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̄̅̆ ̐̑̏̄̑́̍̍́ ̝̆̒̓ ̐̏̒̌̆ ̝̝̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓ ̉̎Ȥ
̗̒̓̑̔̋̉̊-̐̑̉̋́̈̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̅̏̌̇̆̎ ̜̝̃̐̏̌̎̉̓ ̝̋̏̍̐Ȥ
̟̓̆̑Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̠̠̐̑̉̍̆̎ ̉̍̐̆̑́̓̉̃̎̏̆ ̐̑̏̄̑́̍Ȥ
̍̉̑̏̃́̎̉̆ȟ ̜̍ ̏̐̉̒ ̜̃́̆̍ ̝̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓ ̅̆̊̒̓̃̉̊ȟ 
̘̅̏̒̓́̓̏̎ ̟̔ ̎́ ̙̎́ ̠̃̈̄̌̅  ̠̅̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́ 
̐̑̏̆̋̓́Ȣ ˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̎̆ ̠̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓̒ ̉̈̃̆̒̓Ȥ
̜̎̍ ̈́̑́̎̆̆ȟ ̎́̏̂̏̑̏̓ȟ ̒̋̏̑̆̆ ̃̒̆̄̏, ̗̝̟̆̌ ̐̑̏̆̋̓́ ̉̍Ȥ
̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ ̋́̋ ̑́̈ ̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̏Ȥ
̘̌̔̆̎̉̆ ̞̓̏̄̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́Ȣ 

˙̜ ̃̉̅̉̍ȟ ̘̓̏ ̠̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎́ ̐́̑́̅̉̄̍́ ̐̑̏̄̑́̍Ȥ
̠̍̉̑̏̃́̎̉ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̆̒̓̆̒ ̓̃̆̎̎́ ̠̅̌ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̙̖̎́̉ 
̈̎́̎̉̊ ̏ ̒̉̒̓̆̍̆ ̐̆̑̃̏̄̏ ̓̉̐́ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̜̍ ̈̎́̆̍ 
̠̎́̃̆̑̎̋́Ȣ ˕̍̐̆̑́̓̉̃̎̏̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̖̙̏̑̏̏ 
̠̅̌ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̈̎́̎̉̊ ̃̓̏̑̏̄̏ ̓̉̐́ ɀ ́̌̄̏̑̉̓̍̏̃ ̔̈̎́̃́Ȥ
̠̎̉ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̜̍ ̎̆ ̈̎́̆̍ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̎̏ ̖̏̓̉̍ ̉ 
̔̍̆̆̍ ̘̒̉̓́̆̍ȟ ̘̓̏ ̔̍̆̆̍  ̔̈̎́̃ ̝́̓Ȣ 

˔́̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̋́̋ ̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎̏̆ȟ ̓́̋ ̉ ̉̍̐̆̑́̓̉̃Ȥ
̎̏̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̟̅́̓ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̐̑̏̒̓̏̑́ ̠̅̌ 
̙̏̉̂̏̋Ȣ ˛̂ ̞̓̏̍ ̈̎́̆̓ ̠̃̒̋̉̊ȟ ̋̏̍̔ ̖̝̐̑̉̏̅̉̌̏̒ ̐̑̏Ȥ
̝̄̑́̍̍̉̑̏̃́̓ȟ ̖̠̏̓ ̜̂ ̅́̇̆ ̎́ (4-,Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̏̓̌́̇̉Ȥ
̝̃́̓ ̟̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎̔ ̐̑̏̄ ̑́̍̍̔ ̄̏̑́̈̅̏ ̘̌̆̄̆ ɀ ̘̝̏̆̎ 
̝̒̉̌̎̏ ̐̏̍̏̄́̆̓ ̈̎́̎̉̆ ̏ ̓̏̍ȟ ̋́̋ ̃̒̆ ̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓Ȣ ˕̍Ȥ
̜̐̆̑́̓̉̃̎̆ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̝̏̓̌́̇̉̃́̓ ̘̝̏̆̎ ̓̑̔̅̎̏Ȣ ˝̆Ȥ
̝̈̔̌̓́̓ ̜̑́̂̏̓ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̎̆ ̉̈̃ ̆̒̓̆̎ ̈́̑́̎̆̆Ȣ ˏ ̘̒̌̔́̆ 
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̒̌̏̇̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̅́̇̆ ̝̐̑́̃̉̌̎̏ ̑́̂̏Ȥ
̟̓́̆̊̚ȟ ̞̓̏̓ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̍̏̇̆̓ ̝̠̏̋́̈́̓̒ ̝̃̆̒̍́ ̎̆̏̇̉Ȥ
̜̅́̎̎̍ ̠̅̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̃ ̏̐̓̉̍ ̝́̌̎̏̍ 
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̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̃̍̆̒̓̏ ̜̝̖̏̂̃́̓̆̌̒̋̉ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊ ̏ 
̐̌́̃̎̏̍ ̖̃̏̒̏̇̅̆̎ ̉̉ ̏̓ ̖̙̏̑̏̆̄̏ ̋ ̆̆̚ ̘̙̌̔̆̍̔ ̍̏̄̔̓ 
̝̃̏̈̎̉̋́̓ ̝̠̒̋̏̌̈̉̆̚ ̜̑̆̇̉̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̝̃̆̒̍́ ̅́̌̆Ȥ
̋̉̆ ̏̓ ̜̖̐̏̅̏̂̎ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊ Ȣ ˟́̋ ̘̓̏ ̆̒̌̉ ̅́̇̆ ̉̍Ȥ
̐̆̑́̓̉̃̎ ̠́ ̐̑̏̄̑́̍̍́ ̎̆ ̜̃̌̆̓̆̌́ ̉ ̎̆ ̗̝̈́̉̋̌̉̌́̒ȟ ́ 
̘̂̌́̄̏̐̏̌̔̎̏ ̘̓̏-̓̏ ̘̒̏̒̉̓́̌́ ɀ ̃̒̆̄̅́ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̒̏̍̎̆Ȥ
̎̉̆ȡ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̊ ̟̆ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̝̅̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎̏ ̃̆̑̆̎ȟ ̉̌̉ 
̇̆ ̐̑̏̄̑́̍̍́ ̄̅̆-̓̏ ̃̑̆̓ȩ ˑ̠̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̞̓̏̊ ̜̐̑̏̂̌̆̍ 
̜̟̠̑́̈̑́̂́̓̃́̓̒ ̗̒̐̆̉́ ̝̜̌̎̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̓̆̒̓̉̑̏̃́̎̉ȟ 
̉̎̏̄̅́ ̜̒̏̐̏̒̓́̃̉̍̆ ̐̏ ̈́̓̑́̓́̍ ̒ ̑́̈̑́̂̏̓̋̏̊ ̏̒̎̏̃Ȥ
̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍Ȣ ˔́̍̆̓̉̍ ̆̆̚ ̘̓̏ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̍̏̆ Ⱥ̈̎́Ȥ
̎̉̆ ̏ ̓̏̍ȟ ̋́̋ ̝̔̈̎́̃́̓Ȼ ̃ ̜̖̉̍̐̆̑́̓̉̃̎ ̖̐̑̏̄̑́̍̍́ 
̍̏̇̆̓ ̝̠̏̋́̈́̓̒ ̜̌̏̇̎̍ ɀ ̝̈̅̆̒ ̓́̋̇̆ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̏̂Ȥ
̙̉̑̎̏̆ ̐̏̌̆ ̠̅̌ ̑́̈̎̏̄̏ ̑̏̅́ ̟̉̌̌̈̉̊ ̉ ̙̏̉̂ ̏̋Ȣ 

˞̋́̇̆̍ ̆̆̚ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̒̌̏̃ ̏ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̍̕ ̐̑̏Ȥ
̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̉ ɀ ̑́̈̎̏̃̉̅̎̏̒̓̉ ̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎̏̄̏Ȣ ˔̝̅̆̒ 
̗̐̑̏̆̒̒ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ̠̓̑́̋̓̔̆̓̒ ̋́̋ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̆ ̘̈̎́̆Ȥ
̎̉̊ ̗̔̎̋̕ ̉̊ ̃ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̍ ̐̏̎̉̍́̎̉̉ ̖̐̏̒̌̆̅̎̉Ȣ 
˙̘́̓̆̍́̓̉̆̒ ̠̋́ ̗̠̔̎̋̉̕ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ ̏̓ ̗̔̎̋̉̉̕-
̜̐̏̅̐̑̏̄̑́̍̍ ̉̍̐̆̑́̓ ̉̃̎̏̄̏ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ ̓̆̍, 
̘̓̏ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̚ ̏̓̏̂̑́̇̆̎̉̆ ̒̃̏̆̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̏̐̑̆̅̆̌̆Ȥ
̠̎̉ ̃ ̝̏̂̌́̒̓ ̜̖̅̏̐̔̒̓̉̍ ̘̈̎́̆̎ ̉̊Ȣ ˡ̗̠̔̎̋̉-
̐̏̅̐̑̏̄̑́̍̍́ȟ ̃̏̏̂̆̚ ̠̄̏̃̏̑ȟ ̔̒̓̑̏̆̎́ ̒̌̏̇̎̆̆Ȣ ˛̎́ 
̓́̋̇̆ ̍̏̇̆̓ ̝̠̏̋́̈́̓̒ ̏̓̏̂̑́̇̆̎̉̆̍ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̖̒̃̏̉ 
̖̠̖̃̏̅̉̚ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̃ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̜̖̃̏̈̃̑́́̆̍̚ȟ ̏̅̎́Ȥ
̋ ̏̃̐̏̌̎̆ ̍̏̇̆̓ ̉ ̎̆ ̝̠̏̋́̈́̓̒Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̔ ̎̆̆ ̍̏̄̔̓ 
̝̒̔̆̒̓̃̏̃́̓̚ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ȟ ̠̒̃̈́̎Ȥ
̜̎̆ ̒̏ ̘̒̓́̓̉̆̒̋̉̍ ̉ ̜̐̆̑̆̍̆̎̎̍̉ ̉̌̉ ̒̏ ̘̠̈̎́̆̎̉̍̉ 
̈́̐̉̒̆̊ ̜̂́̈ ̜̖̅́̎̎ȟ ̒ ̋̏̓̏̑̏̊ ̏̎́ ̑́̂̏̓́̆̓Ȣ ˕ ̃ ̈́̃̉Ȥ
̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̞̖̓̉ ̠̒̏̒̓̏̎̉̊ȟ ̗̠̔̎̋̉̕-̐̏̅̐̑̏̄̑́̍̍́ ̐̑̉ 
̏̅̎̏̍ ̉ ̓̏̍ ̇̆ ̖̃̏̅̆ ̍̏̇̆̓ ̜̝̃̅́̃́̓ȟ ̃̏̏̂̆̚ ̠̄̏̃̏̑ȟ 
̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜̖̜̃̏̅Ȣ ˡ̗̔̎̋ ̝̟̉̏̎́̌̎̔ ̐́̑́̅̉̄̍̔ ̌̆̄̋̏ 
̝̏̒̔̆̒̓̃̉̓̚ ̒̑̆̅̒̓̃́̍̉ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̔̎̉Ȥ
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̝̜̖̃̆̑̒́̌̎ ̠̜̈̋̏̃ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃ ̠́̎̉ȟ ̘̙̝̏̄̑́̎̉̉̃̉̒ 
̋̏̎̒ ̓́̎̓́̍̉ ̃̍̆̒̓̏ ̜̖̐̆̑̆̍̆̎̎ ̉ ̠̒̌̆̅ ̈́ ̓̆̍ȟ ̘̜̓̏̂ 
̗̔̎̋̉̉̕-̜̐̏̅̐̑̏̄̑́̍̍ ̜̂̌̉ ̠̏̓̏̂̑́̇̆̎̉̍̉ ̃ ̍́̓̆̍́Ȥ
̘̓̉̆̒̋̏̍ ̜̒̍̒̌̆Ȣ ˡ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̆ ̐̑̏̄̑́̍̍ ̜ ̖̙̏̑̏̉ 
̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̜̉̍̐̆̑́̓̉̃̎̍̉ ̘̌̆̄̆ ̏̓̌́̇̉Ȥ
̟̠̃́̓̒ ̉ ̟̠̓̆̒̓̉̑̔̓̒ȡ ̖̎̉̋́̋̉ ̘̜̖̐̏̂̏̎ ̞̆̋̓̏̃̕̕ȟ ̎̉Ȥ
̖̋́̋̉ ̠̒̏̒̓̏̎̉̊ ɀ ̜̖̃̏̅ ̈́̃̉̒̉̓ ̙̝̌̉ ̏̓ ̖̃̏̅́ȟ ̙̏̉̂̋́ 
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̌̆̄̋̏ ̌̏̋ ̠́̌̉̈̔̆̓̒Ȣ 

˕̈ ̃̒̆̄̏ ̒̋́̈́̎̎̏̄̏ ̃ ̞̓̏̍ ̑́̈̅̆̌̆ ̒̌̆̅̔̆̓ ̜̃̃̏̅: 
̆̒̌̉ ̘̓̏-̓̏ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̅̏̐̔̒̋́̆̓ ̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎̏̆ ̏̐̉̒́̎̉̆ 
ɀ ̎́̅̏ ̞̓̏ ̗̝̆̎̉̓ ̉ ̝̠̒̓́̑́̓̒ ̠̘̃̒̆̒̋̉ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓, ̏̓ Ȥ
̌́̅̋́ ̂̔̅̆̓ ̄̏̑́̈̅̏ ̘̌̆̄̆Ȣ ˍ̘̎́̌̏̄̉̎̏ȟ ̆̒̌̉ ̝̆̒̓ ̃̏̈Ȥ
̝̍̏̇̎̏̒̓ ̝̒̏̋̑́̓̉̓ ̉̍̐̆̑́̓̉̃̎̏̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑ ̏̃́̎̉̆, 
̎̉ ̃ ̋̏̆̍ ̘̒̌̔́̆ ̝̠̎̆̌̈ ̆̆ ̝̔̐̔̒̋́̓ ɀ ̞̓̏ ̒̔̚ ̆̒̓̃̆̎̎̏ 
̔̐̑̏̒̓̉̓ ̟̟̐̏̒̌̆̅̔̔̚ ̝̇̉̈̎Ȣ ˒̒̌̉ ̝̆̒̓ ̃̏̈̍ ̝̏̇̎̏̒̓ 
̝̎́̐̉̒́̓ ̐̏̅̐̑̏̄̑́̍̍̔ ̃ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̐́̑ ́̅̉̄̍̆, 
̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ ̎̔̇̎̏ ̞̓̉̍ ̝̝̠̃̏̒̐̏̌̈̏̃́̓̒ ɀ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̏̓Ȥ
̌́̅̋̉ ̉ ̠̓̆̒̓̉̑̏̃́̎̉ ̠̏̋̔̐̉̓̒ ̗̒̓̏̑̉̆̊Ȣ 

˜̘̏̆̍̔ ̓́̋ ̓̑̔̅̎̏ ̝̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̓ ̝̍̏̅̆̌ ̒̌̏̇Ȥ
̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȩ 

˜̏̓̏̍̔ ̘ ̓̏ ̏̎́ ̉ ̃ ̒́̍̏̍ ̅̆̌̆ ̘̝̏̆̎ ̠̒̌̏̇̎́Ȧ 
˜̏̐̑̏̂̔̆̍ ̘̝̐̆̑̆̉̒̌̉̓ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ȡ 
ρȢ ˞̠̌̏̇̎́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̜̒̉̒̓̆̍ ̉ ̜̒̌̏̇̎̆ ̠̒̃̈̉ 

̍̆̇̅̔ ̆̆ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ́̍̉Ƞ 
ςȢ ˞̠̌̏̇̎́ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ ̜̖̅́̎̎Ƞ 
σȢ ˞̌̏̇̎̏̆ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̜̒̉̒̓̆̍ȡ 
́  ̠̒̌̏̇̎́ ̌̏̄̉̋́ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉Ƞ 
̂  ̠̒̌̏̇̎́ ̗̝̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̒̓̕ ̅̆̊̒̓̃̉̊Ȣ 

˔̝̅̆̒ ̜̍ ̜̃̅̆̌̉̌ ̝̉̎̆̒̋̏̌̋̏ ̓̉̐̏̃ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ȟ ́ ̃ 
̍̏̅̆̌̉ ̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̏̎̉ ̆̆̚ ̃̒̆ ̓̆̒̎̏ ̜̐̆̑̆̐̌̆̓̆̎ 
̍̆̇̅̔ ̒̏̂̏̊Ȣ ˜̖̒̉̏̌̏̄̉ ̠̄̏̃̏̑̓ȟ ̘̓̏ ̒̑̆̅̎̉̊ ̘̆̌̏̃̆̋ 
̔̃̆̑̆̎̎̏ ̒̐̏̒̏̂̆̎ ̝̏̐̆̑̉̑̏̃́̓ ̎̆ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ τ ɀ φ ̛̏̂̆̋Ȥ
̓́̍̉ ̏̅̎̏̃ ̑̆̍̆̎̎̏Ȣ ˒̒̌̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̝̙̂̏̌̆, 
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̘̆̌̏̃̆̋ ̘̎́̉̎́̆̓ ̙̝̠̏̉̂́̓̒Ȣ ˎ̜̝̓ ̍̏̇̆̓, ̠̐̑̉̑̏̅̎́ 
̝̏̅́̑̆̎̎̏̒̓ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̏̂̌ ́̒̓̉ ̉̌̉ ̇̆ ̜̏̐̓ ̉ ̓̑̆̎̉̑̏̃̋́ 
̜̒̐̏̒̏̂̎ ̜̝̐̏̃̒̉̓ ̞̓̏̓ ̐̏̑̏̄ ̒ τ ɀ 6 ̅́̇̆ ̅̏ ρυ ɀ 20 
̛̏̂̆̋̓̏̃Ȣ ˎ̆̅́ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̃ ̜̖̒̌̏̇̎ ̖̒̉̒̓̆̍́ 
̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̝̏̐̆̑̉̑̏̃́̓ ̒ ̠̒̏̓̎̍̉ ̉ ̜̠̘̓̒́̍̉ ̛̏̂̆ ̋̓̏̃Ȣ 

˛̒̏̂̆̎̎̏ ̜̒̌̏̇̎̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̉̍̐̆̑́̓̉̃̎̏̆ ̐̑̏Ȥ
̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆ȟ ̏ ̘̆̍ ̔̇̆ ̝̄̏̃̏̑̉̌̏̒ ̜̙̃̆Ȣ ˗̑̏̍̆ ̔̐̏Ȥ
̠̜̖̍̎̔̓ ̒̌̏̇̎̏̒̓̆̊ ̜̃̂̏̑́ ́̌̄̏̑̉̓̍́ȟ ̅̆̊̒̓̃̉̓ ̝̆̌̎̏ 
̠̐̑̉̃̏̅̆̄̏̚ ̋ ̇̆̌́̆̍̏̍̔ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̔ȟ ̏̓̌́̅̋̉ ̉ ̓̆̒̓̉Ȥ
̠̑̏̃́̎̉ ɀ ̉̍̆̎̎̏ ̜̉̍̐̆̑́̓̉̃̎̆ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̜̘̏̂̎̏ ̒̏Ȥ
̘̟̆̓́̓ ̃ ̒̆̂̆ ̟̒̌̏̇̎̔ ̌̏̄̉̋̔ ̒̏ ̒̌̏̇̎̏̊ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̕Ȥ
̝̟̎̏̒̓ ̉ ̒̌̏̇̎̏̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̆̊ ̅́̎̎ ̜̖Ȣ 

ˏ̏̈̎̉̋́̆̓ ̃̏̐̑̏̒ȟ ̘̓̏ ̇̆ ̓̏̄̅́ ̝̅̆̌́̓ȟ ̋́̋ ̎́̊̓̉ 
̖̟̓̆̎̏̌̏̄̉ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̐̏̍̏̇̆̓ ̐̑̆Ȥ
̝̏̅̏̌̆̓ ̘̜̐̆̑̆̉̒̌̆̎̎̆ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ȩ ˚́ ̒́̍̏̍ ̅̆̌̆ȟ ̓́̋̉̆ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̉ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̅́̃̎̏ ̠̟̐̑̉̍̆̎̓Ȥ
̠̒ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̗́̃̓̏̍́̓̉̈́̉̉ ̐̑̏̆̋̓̉̑ ̠̏̃́̎̉Ȣ 

4.2. ˑ̗̠̆̋̏̍̐̏̈̉̉ ̉ ̠̗̠̉̎̋́̐̒̔̌̉  

˜̑̏̂̌̆̍́ ̒̉̎̓̆̈́ ̜̖̒̌̏̇̎ ̒̉̒̓̆̍ ̉̈ ̜̖̈́̅́̎̎ 
̋̏̍̐̎̆̏ ̎̓ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̙̔̒̐̆̎̏ ̙̠̑̆́̆̓̒ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̖̒̉̒̓̆̍́ ̗́̃̓̏̍́̓̉̈́̉̉ ̠̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ ˞ˍ˜˝ Ȣ  ˛̒Ȥ
̠̎̏̃̎́ ̠̉̅̆ ˞ˍ˜˝ ɀ ̝̝̍̏̅̔̌̎̏̒̓ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉Ȣ ˞̉̒̓̆̍́ 
̠̐̑̏̆̋̓̉̑̔̆̓̒ ̎̆ ̉̈ ̒́̍ ̜̖ ̖̍̆̌̋̉ ̖̒̃̏̉ ̠̟̖̒̏̒̓́̃̌̉̚ȟ 
́ ̉̈ ̍̏̅̔̌̆̊ ̂̌̏̋̏̃  ̒́̍̏̄̏ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̍̏̄̔̓ ̠̝̒̏̒̓̏̓ ̃ ̟̒̃̏ ̘̏̆̑ ̝̆̅ ̉̈ ̍̏̅̔̌̆̊ ̂̏̌̆̆ ̎̉̈̋̏̄̏ 
̠̔̑̏̃̎ȟ ̉ȟ ̗̎́̋̏̎̆ȟ ̍̏̅̔̌̉ ̒́̍̏̄̏ ̎̉̈̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̒̏̒̓̏Ȥ
̠̓ ̉̈ ̜̖̒́̍ ̖̍̆̌̋̉ Ⱥ́̓̏̍̏̃Ȼ ̒̉̒ ̜̓̆̍Ȣ ˗́̋ ̝̓̏̌̋̏ ̓̏̓ 
̉̌̉ ̉̎̏̊ ̝̍̏̅̔̌ ̏̓̌́̇̆̎ ɀ ̐̑̏ ̆̄̏ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̆ ̔̒̓̑̏̊Ȥ
̒̓̃̏ ̍̏̇̎̏ ̜̝̈́̂̓Ȣ ˑ̠̌ ̜̑́̂̏̓ ̒ ̎̉̍ ̎́ ̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̏̍ 
̔̑̏̃̎̆ ̜̃́̇̎ ̙̝̌̉ ̆̄̏ ̉̎̓̆̑̆̊̒̕ ̉ ̗̔̎̋̕ ̝̝̉̏̎́̌̎̏̒̓Ȣ 
˟́̋̏̊ ̖̐̏̅̏̅ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̒̏̈̅́̃́̓ ̗̜̐̑̏̆̒̒̏̑ȟ ̒̏̅̆̑Ȥ
̇́̉̆̚ ̠̅̆̒̓̋̉ ̍̉̌̌̉̏̎̏̃ ̓̑́̎̈̉̒̓̏̑̏̃ȟ ̘̓̏ ̜̂̌̏ ̜̂ 
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̜̎̆̍̒̌̉̍̏ ̐̑̉ ̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉̉ ̖̉ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ 
̓̑́̎̈̉̒̓̏̑̏̃Ȣ 

˔́̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ȟ ̐̏ ̋̑́̊̎̆̊ ̍̆̑̆ȟ ̎́ ̜̐̆̑̃̊ ̠̃̈̄̌̅ȟ 
̞̓́ ̘̈́̅́́ ̖̙̏̑̏̏ ̜̠̔̋̌́̅̃́̆̓̒ ̃ ̟̉̍̐̆̑́̓̉̃̎̔ ̐́̑́Ȥ
̅̉̄̍̔ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉Ȣ ˏ ̒́̍̏̍ ̅̆̌̆ȟ ̠̝̏̓̓́̌̋̉̃́̒ ̏̓ 
̟̉̍̆̚ ̖̠̉̒ ̈̎́̎̉̊ ̏̂ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̖̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̒̌̏̇̎̏̊ 
̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̜̍ ̠̂̆̑̆̍̒ ̝̐̏̒̓̑̏̉̓ ̒̉̎̓̆̈ ̃̒̆̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̏̒Ȥ
̜̎̏̃́̎̎̊ ̎́ ̃̏̒̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̉̉ ̉̈̃̆̒̓̎̏̄̏ ̎́̍ ̐̏̃̆̅̆Ȥ
̠̎̉ ̋́̇̅̏̊ ̆̆ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̉ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̠̒̏̂̉̑́̆̍̒ 
̟̝̎́̂̌̅́̓ ̉ ̘̝̉̈̔́̓ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̃ ̗̆̌̏̍ȟ ̎̆ ̉̈ Ȥ
̃̆̒̓̎̏̆ ̎́̍ ̈́̑́̎̆̆Ȣ ˏ ̏̒̎̏̃̆ ̒̉̎̓̆̈́ ̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȥ
̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̌̆̇̉̓ ̠̉̅̆ȟ ̜̃̒̋́̈́̎̎ ̠́ ̆̆̚ ̃ ̖̑́̂̏̓́  

˚Ȣ˜Ȣ ˎ̔̒̌̆̎̋̏: ̝̅́̓ ̋́̇̅̏̊ ̉̈ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̐̑̏ ̋̏̓̏̑ ̜̆ 
̎́̍ ̃̒̆ ̉̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ ̠̝̐̑̏̃̉̓ ̠̒̆̂ȟ ̘̜̠̔̉̓̃́ 
̐̑̉ ̞̓̏̍ ̉ ̃̒̆ ̍̆̇̋̏̍̐̏̎ ̜̆̎̓̎̆ ̠̒̃̈̉ ρτ Ȣ 

˛̜̒̎̏̃̎̍ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓̏̍ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̉̍Ȥ
̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̐̑̏̄ ̠̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̛̏̂̆̋̓̎̏-
̜̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̆ ̠̜̈̋̉ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉Ȣ ˏ ̒̃̏̆ ̃̑̆Ȥ
̠̍ ̞̓̉ ̠̜̈̋̉ ̃̏̈̎̉̋̌̉ ̃ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ ̍̆̑̆ ̋́̋ ̏̓̃̆̓ ̎́ 
̜̈́̐̑̏̒ ̉̒̒̌̆̅̏̃ ́̓̆̌̆̊ȟ ̙̖̠̈́̎̉̍́̃̉̒ ̗̜̉̍̉̓́̉̏̎̎̍ 
̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆̍Ȣ ˛̅̎ ̉̍ ̉̈ ̜̖̒́̍ ̜̖̐̆̑̃ ̛̏̂̆̋̓̎̏-
̜̖̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎ ̠̜̈̋̏̃ ̍̏̇̎̏ ̘̝̒̉̓́̓ ˞̉̍̔̌̔-67. 
˞̓̑̔̋̓̔̑́ ̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̠̒̏̒̓̏̆̊̚ ̉̈ ̖̍̎̏̄̉ ̞̋ Ȥ
̠̈̆̍̐̌̑̏̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̓̉̐̏̃ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̖̙̏̑̏̏ ̜̏̐̉̒Ȥ
̠̃́̆̓̒ ̖̉̆̑́̑̉̆̊ ̋̌́̒̒̏̃ ̛̏̂̆̋̓̎ -̏̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ 
̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉Ȣ ˠ ˛˛˜ ̍́̒̒́ ̜̖̉̈̃̆̒̓̎ ̃̒̆̍ ̅̏̒̓̏Ȥ
̉̎̒̓̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̉ ̒̅̆̌́̌̉ ̞̓̏̓ ̖̐̏̅̏̅ ̜̂̆̒̒̐̏̑̎̍ ̌̉̅̆Ȥ
̑̏̍ ̃ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̉ ̖̐̏̒̌̆̅̎̉ σπ ̌̆̓Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̐̑̉Ȥ
̝̍̆̎̉̓̆̌̎̏ ̋ ̙̎́̆̊ ̘̈́̅́̆ ̝̆̒̓ ̔ ˛˛˜ ̉ ̒̔̆̒̚ ̜̓̃̆̎̎̆ 
̎̆̅̏̒̓́̓̋̉Ȣ  

ː̜̌́̃̎̊ ̉̈ ̖̎̉ ̘̋̏̎̆̎̏ȟ ̝̐̑̉̍̆̎̉̓̆̌̎̏ ̋ ̋̌́̒̒̔ 
̘̈́̅́ȟ ̏ ̜̖̋̏̓̏̑ ̉̅̆̓ ̘̝̑̆ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆  ɀ ̏ ̓̒̔̓̒̓̃̉̆ 
̔ ̛̏̂̆̋̓́ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉Ȣ ˠ ̛̏̂̆̋̓́ ̝̆̒̓ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ȟ 
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̝̆̒̓ ̍́̒̒́ ̠̘̖̃̒̆̒̋̉ ̔̍̆̎̉̊ ɀ ̞̓̏ ̆̄̏ ̜̍̆̓̏̅ ɀ ́ ̐̏̃̆̅̆Ȥ
̠̎̉ȟ ̃ ̜̒̍̒̌̆ ̠̔̍̆̎̉ ̝̅́̃́̓ ̜̏̓̃̆̓ ̎́ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̆ ̈́Ȥ
̜̐̑̏̒ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ȟ ̔ ̎̆̄̏ ̎̆̓Ȣ ˗̘̏̎̆̎̏ȟ ˛˛˜ ̃ ̒̏Ȥ
̆̅̉̎̆̎̉̉ ̒ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̍̚ ̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̍ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉Ȥ
̆̍ ̘̐̑̏̍̆̇̔̓̏̎̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ȟ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̛̏̂̆̋̓́̍ ̅́̇̆ ̃ 
̜̖̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̖̒̉̒̓̆̍́ ̝̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̏̃́̓ ̍̆̇̅̔ ̒̏Ȥ
̟̂̏ȟ ̟̝̎́̂̌̅́̓ ̘̔̇̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ȟ ̝̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̒ 
̘̔̇̉̍̉ ̍̆̓̏̅́̍̉ȟ ̏̅̎́̋̏ ̃̒̆ ̞̓̏ ̠̅̆̌́̆̓̒ ̃ ̎̆̋̏̓̏̑ ̏̍ 
̜̒̍̒̌̆ Ⱥ̘̟̃̑̔̎̔ȻȢ 

ˏ ̞̓̏̍ ̜̒̍̒̌̆ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̒̓̏̃ȟ ̐̑̉̒̓̔Ȥ
̟̐́̉̊̚ ̋ ̟̒̏̈̅́̎̉ ̒̌̏̇̎̏̄̏ ̐̑̏̆̋̓́ȟ ̉ ̜̃̏̏̑̔̇̆̎̎̊ 
̎́̂̏̑̏̍ ̂̉̂̌̉̏̓̆̋ ̜̖̒́̍ ̜̖̐̏̌̆̈̎ ̋̌́̒̒̏̃ȟ ̖̐̏̏̇ ̎́ 
̘̆̌̏̃̆̋́, ̋̏̓̏̑̏̍̔ ̜̃̅́̌̉ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̏̃ȟ 
̜̋́̇̅̊ ̉̈ ̜̖̋̏̓̏̑ ̏̒̎́̆̎̚ ̝̙̂̏̌̉̍ ̎́̂̏̑̏̍ ̜̖̐̏̌̆̈̎ 
̜̖̐̑̉̋̌́̅̎ ̐̑̏̄ ̑́̍̍ȟ ̏̅̎́̋̏ ̉̈ ̜̖̒̉̒̓̆̍̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ 
̟̉̍̆̉̊̚ ̝̓̏̌̋̏ ̘̈́̄̑̔̈̉̋ȟ ̉ ̐̏̒̓́̃̉̌̉ ̘̈́̅́̔ ̝̒̅̆̌́̓ 
̉̈ ̞̓̏̄̏ ̟̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎̔ ̒̉̒̓̆̍̔Ȣ ˜̠̏̎̓̎̏ȟ ̘̓̏ ̒̏̃̑̆Ȥ
̜̍̆̎̎̊ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̒̓ ̠̃̏̈̍̔̓̉̌̒ ̜̂ ̙̒̓̑́̎̏ȡ Ⱥ˟́̋ ̎̆ 
̜̂̃́̆̓Ȧ ː̅̆ ̠̍̏ ̠̒̆̓̆̃́ ̗̠̏̐̆̑́̉̏̎̎́ ̒̉̒̓̆̍́ȩ ː̅̆ȟ 
̗̎́̋̏̎̆ȟ ˜˛ ̘̐̑̏̍̆̇̔̓̏̎̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ȩȻȢ ˛̅̎́̋̏ ̐̑̉ ̒̏Ȥ
̈̅́̎̉̉ ̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̒̑̆̅̒̓̃́̍̉ ˛˛˜ ̅̆̌̏ ̏̂̒̓̏̉ ̓ 
̉̍̆̎̎̏ ̓́̋ ɀ ̋ ̒̌̏̇̎̏̒ ̓̉ ̝̜̖̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̊ 
̐̑̆̅̍̆̓̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̠̠̅̏̂́̃̌̆̓̒ ̆̆̚ ̉ ̝̒̌̏̇̎̏̒̓ ̏̑̄́Ȥ
̗̎̉̈́̉̉ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ́ ̓́̋̇̆ ̖̉ ̠̒̃̈̆̊ ̉ ̃̈́̉Ȥ
̍̏̅̆̊̒̓̃̉̊ ̍̆̇̅̔ ̟̒̏̂̏Ȣ 

4.3. ˜̏̃̆̅̆̎̉̆ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̍̏̅̆̌̆̊ ̜̖̒̌̏̇̎ ̒̉Ȥ
̒̓̆̍ 

ˤ̓̏ ̇̆ ̓́̋̏̆ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȩ 
˚́ ̙̎́ ̠̃̈̄̌̅ȟ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̝̆̒̓ 

̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̊̕ ́̎́̌̏̄ ̗̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̃ ̏̂̌́Ȥ
̒̓̉ ̒̉̒ ̓̆̍̎̏̄̏ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑́ȟ 
̉ ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̊̕ ́̎́̌̏̄ ̜̂̓̏̃̏̊ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ̃ ̗̝̒̏̉́̌Ȥ
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̜̖̎ ̖̒̉̒̓̆̍́ ɀ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̝̅́̃́̓ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̆ ̜̏̓̃̆̓ 
̎́ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̆ ̜̈́̐̑̏̒ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̉ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̒̑̆Ȥ
̜̅Ȣ ˏ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̍ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̉ ̜̖̒̌̏̇̎ ̒̉̒̓̆̍ 
̘̝̏̆̎ ̃́̇̎̏ ̝̔̍̆̓ ̍̏̅̆̌̉̑ ̝̏̃́̓ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ 
˗́̋ ̔̇̆ ̝̄̏̃̏̑̉̌̏̒ ̜̙̃̆, ̉̍̆̎̎̏ ̉̈ ̖̉ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̆̒̓̆Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏ ̝̒̉̎̓̆̈̉̑̏̃́̓ ̐̏̃̆̅̆̎ ̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̃ ̗̆̌̏̍Ȣ 

ˏ ̉̒̓̏̑̉̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉̎̏̑̍́̓̉̋̉̕ ̉̈̃̆̒̓̎̏ ̎̆Ȥ
̝̒̋̏̌̋̏ ̖̐̏̅̏̅̏̃ ̋ ̛̏̂̆̋̓̎̏̍̔ ̟̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ȟ ̄̅̆ 
̛̜̏̂̆̋̓ ̏̂̌ ̟́̅́̓ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆̍Ȣ ˜̖̜̏̅̏̅ ̞̓̉ ̝̈́̑̏̅̉̌̉̒ 
̃ ̒̑̆̅̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̆̊ȟ ̙̖̠̈́̎̉̍́̃̉̒ ̐̑̏̂̌̆̍́̍̉ ̉̒Ȥ
̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̉̎̓̆̌̌̆̋̓́ȟ ̉ ̜̉̈̃̆̒̓̎ ̋́̋ ̝̍̏̅̆̌ ́̋̓̏Ȥ
̑̏̃ σ  ̉ ́̄̆̎̓̎̏̆ ̐̑̏̄̑́̍̍ ̉̑̏̃́̎̉̆ υȟ φ Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̖̠̏̓ 
́̃̓̏̑ ̒̏̄̌́̒̆̎ ̒ ̜̄̌́̃̎̍ ̜̐̏̒̌̏̍ ̞̖̓̉ ̖̐̏̅̏̅̏̃ ɀ ̃́̇Ȥ
̝̟̎̏̒̓ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ́̄̆̎̓̏̃ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̅̆Ȥ
̓́̌̉ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̞̓̏̄̏ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̃ σȟ υȟ φ ȟ ̎́ ̙̎́ ̠̃̈̄̌̅, 
̙̒̌̉̋̏̍ ̙̜̏̋̑́̆̎ ̗̒̐̆̉̉̋̏̊̕ ̐̑̏̂̌̆̍́̓̉̋̉ ̉̒̋̔̒Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̉̎̓̆̌̌̆̋̓́ȟ ̓Ȣ ̆Ȣ ̎̆̅̏̒ ̘̓́̓̏̎̏ ̔̎̉̃ ̝̜̆̑̒́̌̎Ȣ 
˟́̋, ̔ ̞Ȣ ˥ ̖̏̆̍́ υȟ φ  ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ɀ ̞̓̏ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̍̆̎Ȥ
̝̓́̌̎̏̆ȟ ̏ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̟̑́̒̒̔̇̅́̓ ̃ ̠̖̋́̓̆̄̏̑̉ 
Ⱥ̠̔̂̆̇̅̆̎̉Ȼȟ Ⱥ̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̉Ȼȟ Ⱥ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉Ȼ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ ˍ̋̓̏̑Ȥ
̠̎́ ̝̍̏̅̆̌ ˢ̝̟̉̓̓́ σ  ̉̎̓̆̑̆̒̎́ ̒̃̏̆̊ ̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎Ȥ
̝̟̎̏̒̓ ̎́ ̝̜̐́̑́̌̌̆̌̎̆ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ȟ ̏̅̎́̋̏ ̖́̒̉̎̑̏̎Ȥ
̜̎̊ ̏̂̍̆̎ ́̋̓̏̑̏̃ ̒̉̄̎́̌́̍̉-̠̒̏̏̂̆̎̍̉̚ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̌́ Ȥ
̃̉̎̏̏̂̑́̈̎̏̆ ̐̏̑̏̇ ̅̆̎̉̆ ̜̖̎̏̃ ́̋̓̏̑̏̃ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓Ȥ
̠̒ ̎́̍ ̜̘̜̉̈̂̓̏̎̍̉ ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉̍̉ȟ ̠̟̈́̓̑̔̅̎̉̍̉̚ 
̗̟̑̆́̌̉̈́̉ ̜̖̐̏̅̏̂̎ ̒̉̒̓̆̍Ȣ ˜̏̅̑̏̂̎̏ ̞̓̏̓ ̃̏̐̑̏̒ ̏̂Ȥ
̒̔̇̅ ̠́̌̒ ̃ ψ Ȣ  

˜̑̏̂̌̆̍́ ̝̈̅̆̒ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏, ̒ ̙̝̏̄̌́̒̉̃̉̒ ̎́ ̘̎́̌̉̉̆ 
̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̔ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̎̔̇̎̏ ̘̝̠̔̉̓̒ ̜̏̐̉̒Ȥ
̝̃́̓ ̉ ̜̝̑̆́̌̉̈̏̃̃́̓ ̞̓̏ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆Ȣ ˪̓̏ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆, ̒ 
̏̅̎̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̒̌̏̇̎̏ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̞̓̏ ̐̏̃̆̅̆Ȥ
̎̉̆ ̞̌̆̍̆̎̓́̑̎̏̊ ̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˔́̑́̎̆̆ ̏̎̏ ̎̆ ̍̏Ȥ
̇̆̓ ̜̝̂̓ ̉̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̍̏̇̆̓ ̝̈́̃̉̒̆̓ ̏̓ ̃̎̔̓Ȥ
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̖̑̆̎̎̉ ̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̊ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓̆ ̔̒̌̏̃̉̊ȟ ̎́ ̜̋̏̓̏̑̆ ̏̎́ ̅̏̌̇̎́ ̝̔̍̆̓ ̑̆́Ȥ
̝̄̉̑̏̃́̓ ̜̅̏̌̇̎̍ ̏̂̑́̈̏̍Ȣ ˞̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̓́̋̉̆ ̐̏̃̆Ȥ
̘̅̆̎̆̒̋̉̆ ̜̍̏̍̆̎̓ ̜̅̏̌̇̎ ̜̘̠̝̠̃̉̒̌̓̒ ̉ȟ ̝̋́̈́̌̏̒ ̜̂ȟ 
̜́̌̄̏̑̉̓̍ ̖̉ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̜̏̐̉̒́̎ ̎́ ̉̍Ȥ
̜̖̐̆̑́̓̉̃̎ ̠̜̖̈̋́ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉Ȣ  

˞ ̅̑̔̄̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ȟ ̋̏̆-̘̓̏ ̏ ̐̏̃̆̅ ̆̎̉̉ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ 
̜̍ ̃̒̆̄̅́ ̈̎́̆̍ ̈́̑́̎̆̆ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̏̎́ ̃ ̒̉̌̔ ̖̜̖̉̒̏̅̎ 
̐̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̉̊ ̜̑́̂̏̓ ̉̍̆̆̓ ̃ ̐̑̆̅̍̆̓̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̍̏Ȥ
̠̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̖̏̑ ̙̏̏ ̘̜̉̈̔̆̎̎̊ ̐̑̏̏̂̑́̈Ȣ 
˜̞̏̓̏̍̔ ̜̘̏̂̎̏ ̜̍ ̈́̑́̎̆̆ ̍̏̇̆̍ ̘̝̐̆̑̆̉̒̌̉̓ ̝̃̆̒ 
̎́̂̏̑ ̆̆ Ⱥ̔̍̆̎̉̊Ȼ ɀ ̞̜̖̌̆̍̆̎̓́̑̎ ̅̆̊̒̓̃̉̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̝̒̋́̈́̓, ̋́̋̏̆ ̉̈ ̞̖̓̉ ̞̜̖̌̆̍̆̎̓́̑̎ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̍̏̇̆̓ ̐̆Ȥ
̑̆̊̓̉ ̃ ̋́̋̏̆ ̉ ̐̏̅ ̅̆̊̒̓̃̉̆̍ ̖̋́̋̉ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃ ɀ 
̐̑̏̒̓̏ ̔̇ ̓́̋ ̔̒̓̑̏̆̎ ̐̑̏̏̂̑́̈ ̞̓̏̊ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̃ 
̐̑̆̅̍̆̓̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉Ȣ  

ˏ̏̓ ̞̓̏-̓̏ ̈̎́̎̉̆ȟ ̟̋̏̑̑̆̌̉̑̔̆̆̚ ̒ ̐̏̎̉̍́̎̉̆̍ 
̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̃ ̐̑̆̅̍̆̓̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̋́̋ ̐̑̏̏̂̑́̈́ ̝̏̓̅̆̌Ȥ
̎̏̊ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̓́̋ ̉ ̃̒̆̊ ̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ȟ 
̋́̋ ̑́̈ ̘̎́̌̉̆̒̓̃̔̆̓ ̈́̑́̎̆̆ ̆̆̚ ̅̏ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̍̏̅̆̌ ̉
̉ ̎̆ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̖̏̅́ ̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓̏̃Ȣ ˜̏Ȥ
̞̓̏̍̔ ̓́̋̏̆ ̈̎́̎̉̆ ̏̂ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̆ ̍̏̅̆̌̉ ̒̌̏̇̎̏̊ ̒̉Ȥ
̜̒̓̆̍ ̃̐̏̌̎̆ ̍̏̇ ̆̓ ̜̝̂̓ ̜̃̑́̇̆̎̏ ̎́ ̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎̏̍ 
̠̜̈̋̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎ ̠̉Ȣ 

˟́̋̏̊ ̖̐̏̅̏̅ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̘̝̐̏̌̔̉̓ Ⱥ̝̜̏̑̓̏̄̏̎́̌̎̆Ȼ 
̜̐̏̅̏̂̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ Ⱥ̝̜̏̑̓̏̄̏̎́̌̎Ȼȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̏̐̉̒́Ȥ

̠̎̉ ̠̒̓̉̌ ̉ ̠̎́̐̏̌̎̆̎̉ ̃ 7ÏÒÄ- ̉̌̉ (4-,-̖̅̏̋̔̍̆̎̓́  
̏̐̉̒́̎ ̠̉ ̍̏̅̆̌̉ ̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȡ ̎́ ̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎̏̍ 
̠̜̈̋̆ ̏̐̉̒ ̜̠̃́̆̓̒ ̓̏ȟ ̋́̋ ̔̒̓̑̏̆̎́ ̒̉̒̓̆̍́, ̉ ̐̑́̃̉̌́ 
̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̆̆ ̠̟̖̒̏̒̓́̃̌̉̚Ȣ ˚́ ̉̍̐̆̑́̓̉̃̎̏̍ ̠̜̈̋̆ 
̜̟̠̏̐̉̒̃́̓̒ ̝̜̏̓̅̆̌̎̆ ̘̜̈́̋̏̎̆̎̎̆ ̞̜̌̆̍̆̎̓́̑̎̆ ́̌Ȥ
̜̄̏̑̉̓̍ȟ ̎̆ ̟̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̔̉̆̚ ̎̉ ̒ ̘̆̍ ̃ ̍̏̅̆̌̉ȟ ̋̑̏Ȥ
̍̆ ̜̖̒̏̂̒̓̃̆̎̎ ̖̜̖̃̏̅̎ ̉ ̜̖̜̖̃̏̅̎ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ȟ ̉ȟ ̒̓́Ȥ
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̌̏ ̜̝̂̓ȟ ̃̐̏̌̎̆ ̜̟̠̔̋̌́̅̃́̉̆̒̚ ̃ ̐́̑́̅̉̄̍̔ ̗̔̎̋̉̏̕Ȥ
̝̎́̌̎̏̄̏ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉Ȣ 

˜̑̆̅̌́̄́̆̍̏̆ ̑́̈̅̆̌̆̎̉̆ ̏̐̉̒́̎̉̊ ̎́ ̅̆̋̌́̑́̓̉̃Ȥ
̜̎̆ ̉ ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕ ̜̠̏̋́̈̃́̆̓̒ ̝̃̆̒̍́ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉Ȥ
̜̎̍ȡ ̜̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎̆ ̉ ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕ ̘́̒̓̉ ̍̏̇̎̏ 
̝̏̓̌́̇̉̃́̓ ̎̆̈́̃ ̉̒̉̍̏ ̅̑̔̄ ̏̓ ̅̑̔̄́Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̠̒́̍́ 
̠̒̌̏̇̎́ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̚ ̠́ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̙̠̐̉̆̓̒ ̎́ 
̜̘̜̖̏̂̎ ̠̜̖̈̋́ ̐̑̏̄ ̠̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ȟ ̠̑́̒̐́̅́̆̓̒ ̎́ ̠̑̅ 
̜̖̎̆̈́̃̉̒̉̍ ̅̑̔̄ ̏̓ ̅̑̔̄́ ̈́̋ ̘̜̖̏̎̆̎̎ ̞̜̖̌̆̍̆̎̓́̑̎ 
́̌̄̏̑̉̓̍̏̃Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̏̎́ ̗̑̆̅̔̉̑ ̠̔̆̓̒ ̝̎́̒̓̏̌̋̏ȟ ̘̓̏ 
̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ˛˛˜ ̜̟̠̏̋́̈̃́̓̒ ̒̌́̂̏ ̃̏̒̓̑̆Ȥ
̜̂̏̃́̎̎̍̉ȡ ̘́̌̄̏̑̉̓̍̉̆̒̋̉ ̗̝̟̆̌̎̔ ̐̑̏̄̑́̍̍̔ ̒ ̉̋̕Ȥ
̜̒̉̑̏̃́̎̎̍ ̎́̂̏̑̏̍ ̖̜̖̃̏̅̎ ̉ ̜̖̃ ̜̖̏̅̎ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ 
̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̎̆̓̑̔̅̎̏ ̝̑̆́̌̉̈̏̃́̓ ̃ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̐́Ȥ
̑́̅̉̄̍̆Ȣ ˕ ̞̓̏ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̘̏̂̌̆̄́̆̓ ̏̓̌́̅̋̔ ̒̉̒̓̆̍ ̜Ȣ 
ˏ̠̒ ̛̠̏̂̆̋̓̎́ ̝̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̒̓ȟ ̠̉̅̔́̚ ̏̓ ̐̑̆̅̍̆̓Ȥ
̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ȟ ̜̠̏̋́̈̃́̆̓̒ ̃ ̅̆̋̌́̑́̓̉̃Ȥ
̎̏̍ ̏̐̉̒́̎̉̉ ̍̏̅ ̆̌̉Ȣ 

˛̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̐̆̑̃ ̒̑̆̅ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ȟ ̃̏̐̌̏Ȥ
̙̖̓̉̃̉  ̟̏̐̉̒́̎̎̔ ̜̙̃̆ ̗̗̟̋̏̎̆̐̉ ̠̑́̈̅̆̌̆̎̉ ̏̐̉̒́Ȥ
̠̎̉ ̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̎́ ̟̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎̔ ̉ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̕Ȥ
̟̎̔ ̒̏̒ ̠̟̓́̃̌̉̆̚ȟ ̜̂̌́ ̠̑́̈̑́̂̏̓́̎̎́ ̃ ̗̋̏̎̆ ψπ-̖ ̃ 
ˏˣ ˍ˚ ˞˞˞˝ ̝̠̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̄̏ 
̍̏̅̆̌̉̑̏̃ ̠́̎̉ -)33 -ÕÌÔÉÌÉÎÇÕÁÌ )ÎÓÔÒÕÍÅÎÔÁÌ 3ÉÍÕÌÁÔÉÏÎ 
SysÔÅÍ Ȣ ˗̗̗̠̏̎̆̐̉ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ȟ ̠̌̆̇́́̚ ̃ ̆̆ ̏̒Ȥ
̎̏̃̆ ̜̂̌́ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̏̐̉̒́̎́ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃́ 
̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̆̌ ̃ ̑́̂̏̓̆ ρπ Ȣ ˏ ̒̉̒̓̆̍̆ -)33 ̜̂̌́ ̑̆́̌̉Ȥ
̈̏̃́̎́ ̃ ̒̑̆̅̆ -3-$/3 ̒̉̒̓̆̍́ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ ̎́ 
̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̍ ̅̆̋̌́̑́̓ ̉̃̎̏̍ ̠̜̈̋̆ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̜̖̒̌̏̇̎ 
̒̉̒̓̆̍ȟ ̠̉̎̓̆̄̑̉̑̏̃́̎̎́ ̒ ̂́̈̏̊ ̜̖̅́̎̎ȟ ̒̉̒̓̆̍̏̊ ̐̏̅Ȥ
̅̆̑̇̋̉ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̍̏̅̆̌̉ ̉ ̒̉̒̓̆̍̏̊ ̗̐̑̆̈̆̎̓́̉̉ ̑̆Ȥ
̝̈̔̌̓́̓̏̃ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉Ȣ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̜̖̉̍̐̆̑́̓̉̃̎ 
̠̜̈̋̏̃ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ȟ ̎́ ̜̖̋̏̓̏̑ ̝̐̉̒́̌̉̒ ̜̘̃̉̒Ȥ
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̝̜̌̉̓̆̌̎̆ ̜́̌̄̏̑̉̓̍ȟ ̜̂̌̉ ̙̜̑́̈̑̆̆̎ ̅̃̆ ̃̆̑̒̉̉ ̠̜̈Ȥ
̋́ -/$5,!-ςȟ ́ ̓́̋̇̆ ̠̜̈̋̉ ˞ ̉ ˞  ̃ ˎ̏̑̌́̎̅ ̏̃̒̋̏̊ 
̗̑̆́̌̉̈́̉̉Ȣ ˞̌̆̅̔̆̓ ̝̈́̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̅̏ ̞̓̏̄̏ ̟̍̏̅̆̌̉̑̔Ȥ
̆̆̚ ̒̏̏̂̆̒̓̃̏̚ ̒̏̈̅́̃́̌̏ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏ ̠̜̈̋̉ ̍̏̅̆Ȥ
̠̌̉̑̏̃́̎̉ ̉̍̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̓̉̐ ́Ȣ  

ˏ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̉ ̠̉̅̆ ̠̑́̈̅̆̌̆̎̉ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̒̌̏̇̎̏̊ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̎́ ̟̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎̔ ̉ ̟̉̍̐̆̑́̓̉̃̎̔ ̘́̒̓̉ ̐̑̉Ȥ
̠̝̍̆̎̌́̒ ̎̆̏̅̎̏̋̑́̓̎̏Ȣ ˟́̋ ̃ ̗̗̒̐̆̉̉̋́̉̉̕ ̖́̑̉̓̆̋̓̔Ȥ
̜̑ ̖̃̆̑̎̆̄̏ ̠̔̑̏̃̎ (ÉÇÈ ,ÅÖÅÌ !ÒÃÈÉÔÅÃÔÕÒÅ ɀ HLA) [4] ɀ 
̒̑̆̅̒̓̃̆ ̒̏̈̅́̎ ̠̉ ̜̖̒̌̏̇̎ ̜̖̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̍̏̅̆̌̆̊ ɀ 
̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̒̉̒̓̆̍ ̜ȟ ̆̆ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̉ ̠̒̃̈̆̊ ̍̆̇̅̔ ̎̉̍̉ 
̜̠̏̐̉̒̃́̆̓̒ ̗̒̐̆̉́ ̝̜̌̎̍̉ ̙́̂̌̏̎́̍̉Ȣ ˏ ̘̋̏̍̍̆̑̆̒̋̉ 
̙̔̒̐̆̎̏̊ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̝̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆ 
̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̄̏ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎ ̠̉ !ÎÙ,ÏÇÉÃ ςς  ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̠̜̈̋́ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̐̑̉Ȥ
̠̠̍̆̎̆̓̒ ̠̉̎̓̆̑́̋̓̉̃̎́ ̘̠̄̑́̉̆̒̋́̕ ̒̉̒̓̆̍́ȟ ̄̅̆ ̎́ 
̞̋̑́̎̆ ̟̠̑́̈̍̆́̓̒̚ ̜̐̉̋̓̏̄̑́̍̍ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̂̔̅̔̆̊̚ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̉ ̓̔̓ ̇̆ ̠̠̐̑̏̃̏̅̓̒ ̠̒̃̈̉ ̍̆̇̅̔ ̎̉̍̉Ȣ ˏ ̘̋́̆Ȥ
̒̓̃̆ ̉̍̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̠̜̈̋́ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ ̝̉̒̐̏̌̈̔Ȥ
̠̆̓̒ ̑̏̅̎̏̊ ̠̅̌ ̜̒̉̒̓̆̍  !ÎÙ,ÏÇÉÃ ̠̜̈̋ *ÁÖÁȢ ˚̗́̋̏̎̆ȟ 
̠̠̐̏̃̉̌̒ ̉ ̅́̇̆ ̒̓́̌ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̍ ̒̓́̎̅́̑̓̏̍ ̠̜̈̋ 
̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̛̜̖̏̂̆̋̓̎ ̒̉̒̓̆̍ 5-, ρφ ȟ ̏̅̎́̋̏ ́̃Ȥ
̓̏̑̔ ̏̎ ̎̆ ̘̒̉̍̐́̓̉̆̎ ̃ ̒̉̌̔ ̒̃̏̆̊ ̄̑̏̍̏̈̅̋̏̒̓̉ ̉ ̐̏Ȥ
̑̏̊ ̈́ ̘̒̆̓ ̞̓̏̄̏ ̘̎̆̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓̉Ȣ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̝̑̆̈̔̌̓́Ȥ
̓̏̃ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ ̠̓̑́̎̒̌̓̏̑ 5-, ̍̏̇̆̓ ̜̝̃̅́̃́̓ ̈́̄̏Ȥ
̓̏̃̋̉ ̍̏̅̔̌̆̊ ̠̅̌ ̉̍̐̆̑́̓ ̜̖̉̃̎ ̠̜̈̋̏̃Ȣ 

ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̃ ˏˣ ˝ˍ˚ ̠̐̑̏̅̏̌̇́̆̓̒ ̑́̈̃̉Ȥ
̓̉̆ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ̠̑́̈̅̆̌̆̎̉ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̎́ ̟̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎̔ ̉ ̗̝̟̔̎̋̉̏̎́̌̎̔̕ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̉̆̚Ȣ 
ˡ̗̔̎̋̉̏̎̉̑̔̆̓ ̍́̋̆̓ ̝̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̑́̒Ȥ
̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̄̏ ̍̏̅̆̌̉̑ ̠̏̃́̎̉ ψ ȟ ̜̏̒̎̏̃́̎̎̊ ̎́ ̞̓̏̊ 
̗̗̋̏̎̆̐̉̉Ȣ  
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4.4. ˙̝̏̅̆̌̎̏-̠̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎́ ̐́̑́̅̉̄̍́  

˕̘̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̒̍̆̎́ ̐́̑́̅̉̄̍ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ 
̝̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̌́̒ ̔̋̑̔̐̎̆̎̉̆̍ȟ ́̄̑̆̄̉̑̏̃́̎̉̆̍ ̏̒̎̏̃̎̏Ȥ
̄̏ ̉̎̒ ̓̑̔̍̆̎̓́ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̒̓́Ȣ  

˚̘̝́̉̎́̌̏̒ ̃̒̆ ̒ ̙̍́̉̎̎̏̊ ̜̋̏̍́̎̅ȟ ̈́̓̆̍ȟ ̒ ̠̐̏̃Ȥ
̌̆̎̉̆̍ ̠̜̈̋̏̃ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ɀ 
̓́̋̉̍ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓̏̍ ̒̓́̌ ̏̐̆̑́̓̏̑ ̠̜̈̋́ȟ ̟̑̆́̌̉̈̔̉̊̚ 
̎̆̋̏̆ ̘̈́̋̏̎̆̎̎̏̆ ̅̆̊̒̓̃̉̆ȟ ̃̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̎̆Ȥ
̝̖̒̋̏̌̋̉ ̙̍́ ̜̖̉̎̎ ̋̏̍́̎̅Ȣ  

˞ ̐̏̂̆̅̏̊ ̉̅̆̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏̄̏ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ ɀ 
̎́ ̒̍̆̎̔ ̝̜̏̓̅̆̌̎̍ ̏̐̆̑́̓̏̑́̍ ̉ ̜̐̆̑̆̍̆̎̎̍ ̙̐̑̉̌̉ 
̜̒̓́̎̅́̑̓̎̆ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̓̉̐́ Ⱥ̗̉̋̌Ȼȟ Ⱥ̃̆̓̃̌̆̎̉̆Ȼȟ 
̐̏̅̐̑̏̄ ̜̑́̍̍-̗̔̎̋̉̕ ̉ ̉ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̜̖̅́̎̎Ȣ  

˞ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆̍ ̛̏̂̆̋̓̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̆̅̉̎̉Ȥ
̗̆̊ ̠̋̏̎̒̓̑̔̉̑̏̃́̎̉ ̒̓́̌ ̛̏̂̆̋̓ȟ ̛̠̟̏̂̆̅̉̎̉̊̚ ̟̎̆̋̔ 
̒̓̑̔̋̓̔̑̔ ̜̖̅́̎̎ ̒ ̎́̂̏̑̏̍ ̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̠̅̌ ̖̉ ̏̂̑́Ȥ
̂̏̓̋̉ ̍̆̓̏̅̏̃Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̖̍̆́̎̉̈̍́ ̎́̒̌̆Ȥ
̠̅̏̃́̎̉ ̍̏̇̎̏ ̝̒̓̑̏̉̓ ̖̉̆̑́̑̉̉ ̋̌́̒̒̏̃ ̛̏̂̆̋̓̏̃ȟ ̑́̈Ȥ
̟̖̃̉̃́̉̚ȟ ̟̖̋̏̎̋̑̆̓̉̈̉̑̔̉̚ ̉ ̟̖̃̏̐̌̏́̉̚̚ ̎̆̋̏̓̏Ȥ
̜̑̊ ̎́̂̏̑ ̂́̈̏̃ ̜̖ ̉̅̆̊ȟ ̜̖̈́̌̏̇̆̎̎ ̃ ̜̖̋̏̑̎̆̃ ̖̋̌́̒̒́ 
̓́̋̏̊ ̖̉̆̑́̑̉̉Ȣ ˑ̠́̎̎́ ̐́̑́̅̉̄̍́ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ ̃ 
̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̃̌ ̠̠̆̓̒ ̟̄̏̒̐̏̅̒̓̃̔̆̊̚ ̉ ̆̆ ̜̂́̈̏̃̆ 
̠̠̐̏̎̓̉ȟ ̓́̋̉̆ ̋́̋ ̋̌́̒̒ȟ ̛̏̂̆̋̓ȟ ̗̠̓̉̐̉̈́̉ȟ ̎́̒̌̆̅̏̃́Ȥ
̎̉̆ȟ ̠̗̠̉̎̋́̐̒̔̌̉ȟ ̐̏̌̉̍̏̑̉̈̍̕ ̜̑̆́̌̉̈̏̃́̎ ̒ ̎̆̋̏̓̏Ȥ
̜̑̍̉ ̟̎́̎̒́̍̉ ̃ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̉̍̐̆̑́Ȥ
̜̖̓̉̃̎ ̠̜̈̋̏̃ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃ ̠́̎̉ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ ˞ ȟ *ÁÖÁȟ 
#Πȟ $ÅÌÐÈÉ ̉ ̖̍̎̏̄̉ ̖̅̑̔̄̉Ȣ 

˙̝̏̅̆̌̎̏-̠̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎́ ̐́̑́̅̉̄̍́ ̐̑̏̄̑́̍̍̉Ȥ
̠̑̏̃́̎̉ ̐̑̆̅̌́̄́̆̓ ̒̎̏̃́ ̘̝̔̃̆̌̉̉̓ ̝̒̓̆̐̆̎ ́̄̑̆̄̉̑̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̗̜̆̅̉̎̉ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉Ȣ ˜̑̆̅̌́̄́Ȥ
̠̆̓̒ ̋̏̎̒̓̑̔̉̑ ̝̏̃́̓ ̟̐̑̏̄̑́̍̍̎̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ̉̈ ̍̏̅̆̌̆̊-
̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ɀ ̒̔̎̏̒̓̆̊̚ȟ ̐̏̍̉̍̏ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̉ ̏̓Ȥ
̝̜̖̅̆̌̎ ̔̍̆̎̉̊ȟ ̟̏̂̌́̅́ ̖̉̚ ̜̒̏̂̒̓̃̆̎̎̍ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆̍ȟ 



89 
 

̓Ȣ̆Ȣ ̜̖̒̐̏̒̏̂̎ ̃̏ ̖̃̒̆ ̗̠̖̒̉̓̔́̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̔̓ ̉̍ 
̝̠̃̒̓̑̆̓̉̓̒ȟ ̝̅́̃́̓ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̆ ̠̅̌ ̖̎̉ ̜̏̓̃̆̓ ̎́ 
̜̒̓́̎̅́̑̓̎̆ ̜̈́̐̑̏̒ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̉ ̙̃̎̆̎̆̊ ̜̒̑̆̅Ȣ 
ˡ̝̏̑̍́̌̎̏ ̞̓̏̓ ́̋̓̕ ̒̌̆̅̔̆̓ ̉̈ ̔̇̆ ̙̠̔̐̏̍̉̎́̃̆̊̒ 
̜̙̃̆ ̜̄̉̐̏̓̆̈ ̏ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉ ̍̏̅̆̌ ̉Ȣ 

ˏ̝̙̝̏̒̐̏̌̈̏̃́̃̉̒ ̏̐̉̒́̎̎̏̊ ̜̙̃̆ ̉̎̃́̑̉́̎̓̎̏Ȥ
̝̟̒̓ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̜̘̝̃̉̒̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̗̉̍̉̓́̉Ȥ
̏̎̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ́̋̒̉̏̍́ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ 11R  ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ 

̗̏̐̆̑́̉̉ ̛̠̏̂̆̅̉̎̆̎̉ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̃ ̍̏̅ ̝̆̌-
̋̏̍̐̌̆̋̒ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̐̑̆̅̌̏̇̉̓ ̜̎̏̃̊ ̖̐̏̅̏̅ ̋ ̐̑̏̄̑́̍Ȥ
̟̍̉̑̏̃́̎̉ȟ ̃̏-̜̖̐̆̑̃ȟ ̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̍̏̅̆̌̆̊ ̜̖̒̌̏̇̎ 
̒̉̒̓̆̍ȟ ̉ȟ ̃̏-̜̖̃̓̏̑ȟ ̜̖̒̌̏̇̎ ̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ ̒̉̒ ̓̆̍ȟ ̜̝̂̓ 
̍̏̇̆̓ȟ ̎̆ ̟̖̉̍̆̉̚ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̍̔ ̍̏̅̆Ȥ
̟̌̉̑̏̃́̎̉ȟ ̎̏ ̟̖̉̍̆̉̚ ̜̟̃̑́̇̆̎̎̔ ̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȥ
̟̎̔ ̗̟̏̑̄́̎̉̈́̉ȟ ̄̅̆ ̔̍̆̒̓̆̎ ̒̉̎̓̆̈ ̗̆̌̏̄̏ ̉̈ ̒̏̒̓́̃Ȥ
̠̟̖̌̉̚ ̆̄̏ ̘́̒̓̆̊ȟ ̐̑̉̑̏̅́ ̜̖̋̏̓̏̑ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̒̐̏̒̏̂ 
̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̍̆̇̅̔ ̒̏̂̏̊ȟ ̜̉̈̃̆̒̓̎ ̈́̑́̎̆̆ ̝̎́̒̓̏̌Ȥ
̋̏ȟ ̘̓̏ ̠̅̌ ̖̎̉ ̜̜̃̐̏̌̎̆̎ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̃̓̏̑̏̊ ̜̄̌́̃ 
̞̓̏̊ ̑́̂̏̓ ̜Ȣ  

ˏ ̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ ̛̏̂̆̋̓́ ̛̏̂̆̋̓̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ȟ ̜̍̆̓̏̅ 
̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̎̆ ̎̔̇̎̏ ̅́ ̉ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏  ̜̜̃̈Ȥ
̝̃́̓ ̉̈̃̎̆Ȣ ˚̆ ̎̔̇̎̏ ̝̠̈́̂̏̓̉̓̒ ̉ ̏̂ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̔̎̋̕Ȥ
̗̉̏̎̉̑̏̃ ̠́̎̉ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ ˙̝̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ 
̗̔̎̋̉̏̎̉̑̔̆̓̕ ̃̒̆̄̅́ ̋́̋ ̃̒̆̄̅́ ̗̔̎̋̉̏̎̉̑̔̆̓̕ȟ 
̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̗̠̏̐̆̑́̉̏̎̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑́ ȟ ̃ ̒̏̏̓Ȥ
̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ́̋̒̉̏̍̏̊ 11R  ̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-

̋̏̍̐̏̎̆̎̓́Ȼȟ ̉ ̃̒̆̄̅́ ̄̏̓̏̃́ ̏̓̑̆́̄ ̝̉̑̏̃́̓ ̜̈́̌̏̇̆̎̎̍ 
̃ ̆̆ ̗̟̋̏̎̒̓̑̔̋̉ ̒̐̏̒̏̂̏̍ ̎́ ̖̠̐̑̏̉̒̏̅̚ ̉̆ ̃̎̔̓̑̉ ̉ 
̃̎̆ ̆̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ȟ ̎́ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̒̐̏̒̏̂̎ ̑̆́̄̉̑ ̝̏̃́̓ ̆̆ 
̜̍̆̓̏̅-̜̠̒̏̂̓̉Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ȟ ̐̑̏ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̆ ̔̒̓̑̏̊̒ ̓̃̏ 
̜̏̅̎́̇̅ ̏̓̌́̇̆̎̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̍̏̇̎̏ ̐̏̌̎̏Ȥ
̝̟̒̓ ̜̝̈́̂̓ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔ ̆̆ ̃ ̝̙̖̅́̌̎̆̊̉ ̗̠̖̋̏̎̒̓̑̔̋̉ 
̋́̋ ̜̄̏̓̏̃̊ ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̊̕ ̂̌̏̋ ɀ ̐̑̏̒̓̏ ̎̔̇̎̏ ̐̑́Ȥ
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̝̃̉̌̎̏ ̝̋̏̍̍̔̓̉̑̏̃́̓ ̖̜̃̏̅ ̉ ̜̖̜̃̏̅ ɀ ̉ ̃̒̆ ̂̔̅̆̓ ̑́Ȥ
̝̂̏̓́̓Ȣ ˏ̒̆ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ̓́̋ ̇̆ȟ ̋́̋ ̐̑̉ ̟̃̋̌Ȥ
̘̆̎̉̉ ̄̏̓̏̃ ̏̊ ̖̜̍̉̋̑̏̒̆̍ ̃ ̍̉̋̑̏̒̂̏̑̋̔ ̉ ̑́̈̍̆̆̎̉̉̚ 
̈́̓̆̍ ̞̓̏̊ ̍̉̋̑̏̒̂̏̑̋̉ ̎́ ̘̐̆́̓̎̏̊ ̐̌́̓̆Ȣ ˒̒̌̉ ̐̑̉ 
̞̓̏̍ ̎́ ̋́̇̅̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ̐̑̏̆̋̓́ ̗̠̋̏̍̍̔̓́̉ ̑́̈̔̍̎́ ɀ 
̖̍̉̋̑̏̒̆̍́ ̂̔̅̆̓ ̝̐̑́̃̉̌̎̏ ̗̝̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̓̕ ̃ ̒̏̒̓́̃̆ 
̄̏̑́̈̅̏ ̂̏̌̆̆ ̒̌̏̇̎̏̄̏ ̞̌̆̋̓ ̑̏̎̎̏̄̏ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́Ȣ 

˛̠̐̉̒́̎̉ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̋́̋ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ 
̛̏̂̆̋̓̏̃ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̄̏̚ ̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ȟ ̅̆̋̌́̑́Ȥ
̜̓̉̃̎Ȣ ˟́̋̇̆ ̜̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̛̠̏̂̆̅̉̎̆̎̉ ̍̏Ȥ
̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̃ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̌̆̋̒Ȣ ˑ̠̌ ̖̓́̋̉ ̏̐̉̒́Ȥ
̎̉̊ ̠̐̑̆̅̌́̄́̆̓̒ ̗̝̜̒̐̆̉́̌̎̊ ̜̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎̊ ̠̜̈̋ 
[12, ψ  ˬ˛˗˗ ̠̜̈̋ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ Ȣ 
˔̘̝̜̎́̉̓̆̌̎̊ ̝̜̔̅̆̌̎̊ ̃̆̒ ̃ ̞̓̏̍ ̠̜̈̋̆ ̟̉̍̆̓ ̏̐̆̑́Ȥ
̜̓̏̑ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉Ȣ 

ˑ̜̆̋̌́̑́̓̉̃̎̆ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̎́ 
ˬ˛˗˗ȟ ̞̜̋̃̉̃́̌̆̎̓̎̆ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉̍ ̗̓̉̐̉̈́̉̉ 1)-(10), 
̃̐̏̌̎̆ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̓ ̆̆ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̉ ̌̏̄̉̋̔ ̗̔̎̋̉̏̎̉̕Ȥ
̠̑̏̃́̎̉ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̠̝́̂̒̓̑́̄̉̑̔̒ ̏̓ ̒̏̅̆̑̇́Ȥ
̝̓̆̌̎̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ȟ ̋́̋ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ 
̠̜̖̏̒̔̆̒̓̃̌̆̍̚ ̆̆ ̍̆̓̏̅́̍̉-̞̌̆̍̆̎̓́̍̉ȟ ̓́̋ ̉ ̘̐̑̉̉̎ 
̞̖̓̉ ̅̆̊̒̓̃̉̊ȟ ̜̠̃̃̌ ̠̜̖̆̍ ̍̆̓̏̅́̍̉-̜̠̒̏̂̓̉̍̉Ȣ 

ˏ ̒̉̌̔ ̃̒̆ ̓̏̊ ̇̆ ̜̄̉̐̏̓̆̈ ̏ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉ȟ ̃̒̆ ̍̆Ȥ
̜̓̏̅ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̋́̋ ̜̜̂̒̓̑̆ ̉ ̜̍̆̅̌̆̎̎̆ ̍̆Ȥ
̜̓̏̅-̞̜̌̆̍̆̎̓ȟ ̓́̋ ̉ ̜̍̆̓̏̅-̜̠̒̏̂̓̉ȟ ̜̘̠̟̃̉̒̌̓ ̎̆̋̏Ȥ
̜̓̏̑̆ ̗̔̎̋̉̉̕ ̃ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̍ȟ ́ ̎̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̒̓Ȥ
̒̋̏̍ ̐̏̎̉̍́̎̉̉ ̓̆̑̍̉̎́ Ⱥ̗̠̔̎̋̉̕Ȼ  ̏̓ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̐̏̅Ȥ
̍̎̏̇̆̒̓̃ ̃̎̔̓̑ ̖̆̎̎̉ ̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉-
̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ ˞̌̆̅ ̝̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̞̓̉ ̜̍̆̓̏̅ ̃̐̏̌̎̆ ̍̏̄̔̓ 
̜̝̂̓ ̜̑̆́̌̉̈̏̃́̎ ̃ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̐́̑́̅̉̄̍̆ ̐̑̏Ȥ
̠̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ ̘̓̏ȟ ̍̆̇̅̔ ̘̐̑̏̉̍ȟ ̍̏̇̆̓ ̆̆̚ ̝̒̉̌̎̆̆ 
̘̝̔̃̆̌̉̉̓ ̝̒̓̆̐̆̎ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏̒ ̓̉ ̘̐̏̌̔́̆̍̏̄̏ ̋̏̅́ Ȣ 
˜̏̒̌̆̅̎̆̆ ̃̏̃̒̆ ̎̆ ̘̏̈̎́́̆̓ ̜̐̑̉̈̃́ ̋ ̃̒̆̏̂̆̍̔̚ ̐̆̑̆Ȥ
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̖̏̅̔ ̎́ ̠̌̍̂̅́-̘̉̒̉̒̌̆̎̉̆ ɀ ̗̔̎̋̉̏̎̕ ̝̠́̌̎́ ̐́̑́̅̉̄̍́ 
̃̐̏̌̎̆ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̑̆́̌̉̈̔̆̍́ ̉ ̎́ ̃̒̆̍ ̉ ̟̜̖̌̂̉̍ ˞ȟ 
˞ ȟ CΠ ̉ Java. 

ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̜̠̏̋́̈̃́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̉̍̐̆̑́̓̉̃̎̏̆ ̐̑̏Ȥ
̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆ ɀ ̝̋́̍̆̎ȟ ̏ ̜̋̏̓̏̑̊ ̝̙̂̏̌̆ ̃̒̆̄̏ ̒̐̏Ȥ
̜̟̠̓̋́̓̒ ̋́̋ ̐̑̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ȟ ̓́̋ ̉ ̐̑̉ ̏̓̌́̅̋̆ ̒̌̏̇Ȥ
̜̖̎ ̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ ̒̉̒̓̆̍ ɀ ̃ ̝̍̅̏̆̌̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎-
̎̏̍ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̉ ̎̆ ̠̠̐̑̉̍̆̎̆̓̒ ̃̏̃̒̆Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏Ȥ
̄̏ȟ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̅́̇̆ ̝̃̆̒̍́ ̒̌̏̇̎̏̊ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̊ ̒̉Ȥ
̜̒̓̆̍ ̍̆̓̏̅̏̍ ̝̍̏̅̆̌̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̐̑̏̄̑́̍Ȥ
̠̍̉̑̏̃́̎̉ ̅̆̋̏̍̐ ̠̏̈̉̑̔̆̓̒ ̎́ ̠̑̅ ̃̐̏̌̎̆ ̜̖̏̂̏̈̑̉̍ 
̜̖̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎ ̏̐̉̒́̎̉̊ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̉ ̒̏̒̓́̃Ȥ
̠̜̖̌̆̍ ̉̈ ̖̎̉ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ ̉ ̎̆ ̠̖̈́̃̉̒̉̚ ̏̓ 
̞̖̓̉ ̏̐̉̒́̎̉̊ ̉ ̅̑̔̄ ̏̓ ̅̑̔̄́ ̗̝̜̖̔̎̋̉̏̎́̌̎̕ ̐̑̏Ȥ
̄̑́̍̍ȟ ̟̖̅̏̐̔̒̋́̉̚ ̎̆̈́̃̉̒ ̉̍̏̆ ̎́̐̉̒́̎̉̆ ̉ ̏̓̌́̅̋̔Ȣ 
˜̠̏̅̏̂̎́ ̗̠̅̆̋̏̍̐̏̈̉̉ ̝̃̆̒̍́ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̎́ ̐̑̉ ̋̏̌Ȥ
̌̆̋̓̉̃̎̏̊ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̝̙̂̏̌̏̊ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ 

˕̈ ̜́̋̒̉̏̍ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ 11R  ̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-

̋̏̍̐̎̏ ̆̎̓́Ȼȟ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̆̊̚ ̜̘̝̜̃̉̒̌̉̓̆̌̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ 
̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̟̌̂̏̊ ̍̏̅̆̌̉ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ȟ ̘̓̏ ̘̆̍ 
̝̙̂̏̌̆ ̔ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ ̓̆̍ ̝̙̂̏̌̆̆ 
̘̉̒̌̏ ̍̆̓̏̅̏̃ ̍̏̇̎̏ ̝̈́̐̔̒̋́̓ ̎́ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̐́̑́̌Ȥ
̝̌̆̌̎̏Ȣ ˜̝̏̒̋̏̌̋̔ ̐̑̉ ̛̏̂̆ ̅̉̎̆̎̉̉ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓ 
̃ ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̌̆̋̒ ̘̉̒̌̏ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̘̐̏̌̔̆̎̎̏̄̏ ̋̏̍Ȥ
̐̌̆̋̒́ ̝̆̒̓ ̒̔̍̍́ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̆̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̓̏ ̍̏̇̎̏ 
̟̘̝̈́̋̌̉̓ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ ̔̒̌̏̇̎̆̎̉̉ ̍̏̅̆̌̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̍̆Ȥ
̓̏̅̏̃ȟ ̟̖̅̏̐̔̒̋́̉̚ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏̆ ̜̃̐̏̌̎ ̆̎̉̆ȟ ̓́̋̇̆ 
̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒Ȣ ˒̆̚ ̂̏̌̆̆ ̘̝̠̔̃̆̌̉̉̓̒ ̏̎̏ ̍̏̇̆̓ ̏̓ ̑̆Ȥ
̗́̌̉̈́̉̉ ̍̆̓̏̅̏̃ ̃ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̐́̑́̅̉̄̍̆ ̐̑̏Ȥ
̠̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉Ȣ ˏ̒̆ ̞̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̠̝̠̎́̅̆̓̒ ̎́ ̐̌̏̅̏Ȥ
̓̃̏̑̎̏̆ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̍̆̓ ̏̅̏̃ ̝̍̏̅̆̌̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎-
̎̏̄̏ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ ̎́ ̜̝̜̖̃̒̏̋̏̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎ 
̜̘̃̉̒̌̉̓ ̝̜̖̆̌̎ ̖̒̉̒̓̆̍́Ȣ 
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4.5. ˙̝̏̅̆̌̎̏-̜̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̊ ̜̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎̊ ̠̜̈̋ 
̏̐̉̒ ̠́̎̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ ˬ˛˗˗   

ˏ ̅́̎̎̏̍ ̑́̈̅̆̌̆ ̑́̈̏̂̑́̎ ̗̜̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̊ 
̜̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎̊ ̠̜̈̋ȟ ̎́ ̋̏̓̏̑̏̍ ̜̅̏̌̇̎ ̒̏̒̓́̃̌ ̠̝̠̓̒ 
̠̏̐̉̒́̎̉ ̋̌́̒̒̏̃ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ ̍̏̅̆̌ ̉Ȣ ˜̏ 
̐̏̃̏̅̔ ̠̜̈̋́ ̏̐̉̒́̎̉̊ ̒̓̏̉̓ ̝̒̅̆̌́̓ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̘̈́̍̆́Ȥ
̎̉̊Ȣ 

˛̠̒̎̏̃̎́ ̘̈́̅́́ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̄̏ ̠̜̈̋́ ˬ˛˗˗ ɀ 
̝̏̐̉̒́̓ ̑̏̅ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́Ȼȟ ̃̃̆̅̆̎Ȥ
̜̎̊ ̃ ̑́̈̅. 3.2ȟ ̉ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̎̉̍ ̐̏̎ ̠̠̓̉ȟ 
̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̗̟̏̑̄́̎̉̈́̉ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆Ȥ
̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉ ̉ ̖̉ ̗̟̋̏̍̍̔̓́̉Ȣ ˟́̋̇̆ ̒ ̐̏̍̏̚ ̝̟ ̞̓̏̄̏ 
̠̜̈̋́  ̜̟̠̏̐̉̒̃́̓̒ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̌̆̋̒Ȣ ˕̖ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̈́ Ȥ
̓̆̍ ̍̏̇̎̏ ̝̏̓̋̏̍̐̉̌̉̑̏̃́̓ ̃ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ ̏̐̉̒́Ȥ
̠̎̉ ̍̏̅̆̌ ̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ 

˝̜́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̊ ̠̜̈̋ ̃ ̐̏̌̎̏̊ ̍̆̑̆ ̜̃̑́̇́̆̓ 
̟̐̑̆̅̌́̄́̆̍̔ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̗̗̟̋̏̎̆̐̉ ̗̉̍̉̓́̉̏̎Ȥ
̎̏̄̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̜̖̒̌̏̇̎ ̜̖̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎ ̒̉Ȥ
̒̓̆̍Ȣ ˏ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̜̌̆̎̎̆ ̠̠̐̏̎̓̉ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ ̋̏̍̐̌̆̋̒ȟ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ɀ ̃ 
̠̜̈̋̆ ̏̐̉̒́̎̉̊ ̉̍ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̓ ̜̏̅̎̏̉̍̆̎̎̆ ̏̐̉̒́Ȥ
̓̆̌̉Ȣ ˏ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̟̠̉̍̆̓̒ ̠̠̐̏̎̓̉ 
̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̃ ̋̏̍̐̌̆̋̒̆ ̉̌̉ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ 
̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̃ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̆ ɀ ̃ ̠̜̈̋̆ ˬ˛˗˗ ̉̍ ̒̏̏̓̃̆̓Ȥ
̟̒̓̃̔̓ ̏̐̉̒́̓̆̌̉ ̋̏̍̍ ̗̔̓́̉̉ ̉ ̓Ȣ ̅Ȣ  

ˏ̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̃ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ̎́̅ ̠̜̈̋̏̍ ˬ˛˗˗ ̂̔̅̆̓ 
̒̏̈̅́̎́ ̎́̅̒̓̑̏̊̋́ ̃ ̃̉̅̆ ̘̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ ̉̎̓̆̑̆̊̒́̕ 
̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̆̌ GUI ȟ ̄̅̆ ̜̙̍̋̏̊ ̎́ ̘̑́̂̏̆̆ ̐̏̌̆ ̜̃̓́̒Ȥ
̝̋̉̃́̌̉̒ ̜̂ ̜̎̔̇̎̆ ̒̔̎̏̒̓̉̚ ̃ ̃̉̅̆ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ 
̐̉̋̓̏ ̄̑́̍̍ ̉ ̜̙̍̋̏̊ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̉̒ ̜̂ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̆ 
̠̒̃̈̉ ̍̆̇̅̔ ̎̉̍̉Ȣ ˟̠́̋́ ̎́̅̒̓̑̏̊̋́ ̐̆̑̆̃̏̅̉̌́ ̜̂ ̄̑́Ȥ
̘̉̆̒̋̉̆̕ ̠̗̍́̎̉̐̔̌̉̉ ̒ ̐̉̋̓̏̄̑́̍̍́̍̉ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔Ȥ
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̟̉̆̚ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ˬ˛˗˗ȟ ɀ ̍̏̇̎̏ ̘̝̒̉̓́̓ȟ ̘̓̏ ̞̓̏ ̈́̅́Ȥ
̘́ ̟̒̌̆̅̔̆̄̏̚ ̞̓́̐́ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̒̉̒ ̜̓̆̍Ȣ 

˜̝̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̃ ̗̜̖̎̆̐̑̏̆̅̔̑̎ ̠̜̖̈̋́ȟ ̎́ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̜̠̏̐̉̒̃́̆̓̒ ̎̆ ̘̓̏ ̎̔̇̎̏ ̜̝̃̐̏̌̎̉̓ȟ ́ ̓̏ȟ ̋̓̏ ̉ ̋́̋ 
̔̒̓̑̏̆̎ ̉ ̋́̋ ̉ ̒ ̋̆̍ ̠̒̃̈́̎ ̃̎̔̓̑̉ ̉ ̒̎́̑̔̇̉ȟ ̃̏̈̎̉̋̌́ 
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̅́̃̎̏Ȣ ˚̉̇̆ ̘̜̐̆̑̆̉̒̌̆̎ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̠̜̈̋̏̃ 
̐̏̅̏̂̎̏̊ ̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̒̓̉ ̒ ̔̋́̈́̎̉̆̍ ̖̉ ̘̑́̈̑́̂̏̓̉̋ ̏̃ 
̉ ̉̎̏̄̅́ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̄̅̆ ̏̎̉ ̐̑̉̍ ̠̝̆̎̌̉̒ȡ 
• SQL (IBM, ANSI) ɂ 1986 ̄ Ȣ 
• ˬ̜̈̋ -)33 ˏˣ ˍ˚ ˞˞˞˝  ɂ 1986-1990 ̄ ̄Ȣ  
• ˬ̜̈̋ IDL (CORBA, OMG) ɂ 1991 ̄ .  
• ˬ̜̈̋ Slice (ICE, ZeroC) ɂ 2003 ̄ . 
• XML (W3C, SOAP, Microsoft) ɂ 1996-2005 ̄ .̄  
• ˬ̜̈̋ UML (OMG, UML Partners) ɂ 1997-2005 ̄ .̄ 
˜̏ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̒̓̉̕ ̜̝̜̖̃̑́̈̉̓̆̌̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̠̅̌ 

̙̖̎́̉ ̗̆̌̆̊ ̙̐̏̅̏̌̉ ̜̂ ̋̑̏̍̆ ̃̓̏̑̏̄̏ȟ ̐̏̇́̌̔̊ȟ ̅̃́ 
̖̐̏̒̌̆̅̎̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̉̈ ̖̎̉ UMLȟ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̒̓́̓̔̒ ̍̆̇Ȥ
̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̒̓́̎̅́̑̓́ȟ ̙̒̌̉̋̏̍ ̜̘̉̈̂̓̏̆̎ ̠̅̌ ̠̈́̃Ȥ
̜̖̌̆̎̎ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̗̆̌̆̊ȟ ́ ̐̏̓̏̍̔ ̜̂̌ ̜̂ ̎̆Ȥ
̏̐̑́̃̅́̎̎̏ ̒̌̏̇̆̎ ̃ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉Ȣ ˬ̜̈̋ XML ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ 
̄̉̂̏̋ȟ ̘̜̓̏̂ ̍̏̇̎̏ ̜̂̌̏ ̝̏̑̄́̎̉̈̏̃́̓ ̠̗̟̋̏̍̐̉̌̉ ̎̆Ȥ
̖̏̂̏̅̉̍̏̄̏ ̠̅̌ ̅́̎̎̏̄̏ ̐̑̏̆̋̓́ ̆̄̏ ̐̏̅̍̎̏̇̆̒̓̃́Ȣ ˛̅Ȥ
̎́̋̏ ̃ ̒̉̌̔ ̗̒̐̆̉̉̋̉̕ ̆̄̏ ̒̉̎̓́̋̒̉̒́ȟ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̎́ ̎̆̍ȟ 
̎́ ̠̃̈̄̌̅ ́̃̓̏̑́ȟ ̜̂̌̉ ̜̂ ̎̆̅ ̏̒̓́ ̘̓̏̎̏ ̠̜̎́̄̌̅̎ ̠̅̌ 
̗̆̌̆̊ ̘̠̏̂̔̆̎̉Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̜̂̌́ ̜̃̂ ̑́̎́ ̗̠̍̏̅̉̉̋́̉̕ 
̐̑̏̃̆̑̆̎̎̏̄̏ȟ ̖̠̏̓ ̉ ̎̆ ̘̙̐̏̌̔̉̃̆̄̏ ̙̉̑̏̋̏̄̏ ̑́̒̐̑̏Ȥ
̠̒̓̑́̎̆̎̉ ̙̠̑̆̆̎̉ȟ ̑̆́̌̉̈̏̃́̎̎̏̄̏ ̑́̎̆̆ ́̃̓̏̑̏̍ ̒̏̃Ȥ
̍̆̒̓̎̏ ̒ ˏȢ˫Ȣ ˘̜̆̂̆̅̆̃̍ ρπ ȟ ɀ ̉̈̍̆̎̆̎̎ ̜̊ ̃ ̒̓̏̑̏̎̔ 
̠̔̐̑̏̆̎̉̚ ̓́̋ ̋́̋ ̒ ̖̓̆ ̐̏̑ ̈́̍̆̓̎̏ ̝̔̐̑̏̒̓̉̌́̒ ̋̏̎Ȥ
̗̗̠̆̐̉ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉  ̠̜̈̋ MISSȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̒̉Ȥ
̒̓̆̍̆ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̘̐̏̌̔̉̌ ̉ ̎̏̃̏̆ ̎́̈̃́̎̉̆ ɀ ̠̜̈̋ 
̠̏̐̉̒́̎̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ ̉ ̋̏̍̐̏̎ ̆̎̓ ˬ˛˗˗ Ȣ 
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4.5.1. ˜̑̉̍̆̑ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ˬ˛˗˗ ɀ ̐ ̙̖̜̆̆̏̅ ̉ ̖̍̔́ 

˛̠̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̊ ˬ˛˗˗ ̜̍ ̂̔̅̆̍ ̐́̑́̌Ȥ
̝̌̆̌̎̏ ̟̝̉̌̌̒̓̑̉̑̏̃́̓ ̐̑̉̍̆̑́̍̉ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̎́ ̞̓̏̍ 
̠̜̈̋̆ ̏̅̎̏̊ ̘̔̆̂̎̏-̓̆̒̓̏̃̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ɀ ̔̇̆ ̔̐̏̍̉̎́̃Ȥ
̙̠̆̊̒ ̜̙̃̆ ̍̏̅̆̌̉ ̐̑̏ ̙̖̐̆̆̏̅̏̃ ̉ ̖̍̔̔Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ 
̘̒̎́́̌́ ̙̏̐̉̆̍ ̎́ ̝̎̆̏̑̍́̌̎̏̍̕ ̔̑̏̃̎̆ ̑̆́̌̉̈̏̃́̎Ȥ
̜̎̊ ̃́̑̉́̎̓ ̞̓̏̊ ̍̏̅̆̌ ̉Ȣ 

˙̝̏̅̆̌ Ⱥ˜̙̖̜̆̆̏̅ ̉ ̖̍̔́Ȼ ̉̌̉ ̃́̑̉́̎̓ ̞̓̏̊ ̍̏̅̆Ȥ
̌̉ȟ ̜̉̈̃̆̒̓̎̊ ̋́̋ Ⱥ̖̍̔́ ̏̎̕ ˚̆̊̍́̎́Ȼȟ ɀ ̙̠̐̑̏̒̓̆̊́ ̎̆Ȥ
̠̌́̐̌́̒̏̃̒̋́ ̝̍̏̅̆̌Ȣ ˛̎́ ̔̇̆ ̝̔̐̏̍̉̎́̌́̒ ̃̏ ̃̓̏̑̏̊ 
̄̌́̃̆Ȣ ˏ ̆̆ ̏̒̎̏̃̆ ̌̆̇̉̓ ̘̈́̅́́ȟ ̘̟̠̠̃̒̓̑̆́́̒̚ ̃ ̋̔̑̒ ̆ 
̍́̓̆̍́̓̉̋̉ ̘̝̎́́̌̎̏̊ ̙̜̋̏̌Ȣ ˑ̃́ ̙̖̐̆̆̏̅́ ̉̅̔̓ 
̘̎́̃̒̓̑̆̔ ̅̑̔̄ ̅̑̔̄̔ ̒ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̊ ̝̟̒̋̏̑̏̒̓Ȣ ˙̆̇̅̔ 
̎̉̍̉ ̌̆̓́̆̓ ̖̍̔́ ̒ ̠̐̏̒̓̏̎̎ ̏̊ ̐̏ ̟́̂̒̏̌̓̎̏̊ ̘̃̆̌̉̉̎̆ 
̝̟̒̋̏̑̏̒̓ȟ ̝̙̂̏̌̆̊ȟ ̘̆̍ ̒̋̏̑ ̝̏̒̓ ̟̌̂̏̄̏ ̉̈ ̙̖̐̆̆̏̅̏̃Ȣ 
˗́̋ ̝̓̏̌̋̏ ̖̍̔́ ̅̏̌̆̓́̆̓ ̅̏ ̏̅̎ ̏̄̏ ̉̈ ̙̖̐̆̆̏̅̏̃ȟ ̏̎́ 
̓̔̓ ̇̆ ̘̠̑́̈̃̏̑́̉̃́̆̓̒ ̉ ̌̆̓̉̓ ̋ ̅̑̔̄̏̍̔Ȣ ˕ ̃ ̙̝̋̏̌̎̏̊ 
̘̈́̅́̆ ̉ ̃ ̌̆̄̆̎̅̆ ̐̑̏ ̓̏ȟ ̋́̋ ̏̎̕ ˚̆̊̍́̎ ̆̆ ̙̑̆́̌ȟ 
̙̠̒̐̑́̉̃́̆̓̒ȟ ̋́̋̏̆ ̠̑́̒̒̓̏̎̉̆ ̐̑̏̌̆̓̉̓ ̖̍̔́ ̈́ ̠̃̑̆̍ 
̏̓ ̘̎́́̌́ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̅̏ ̍̏̍̆̎̓́ ̘̃̒̓̑̆̉ ̙̖̐̆̆ ̏̅̏̃Ȣ 

˞ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ 
̜̖̒̌̏̇̎ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̝̍̏̅̆̌ ̉̎̓̆̑̆̒̎́ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ ̋̑́̊̎̆̊ 
̐̑̏̒̓̏̓̆ ́̌̄̏̑̉̓̍̏̃ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̏̎́ ̛̠̠̐̑̆̅̃̌̆̓ ̅̏̒̓́Ȥ
̘̓̏̎̏ ̝̜̒̆̑̆̈̎̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̜̘̃̉̒̌̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏̄ ̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ ̐ ̖̠̑̉̏̅̉̓̒ ̝̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̓ ̒ 
̜̐̆̑̆̍̆̎̎̍ ̙́̄̏̍ ̝̍̏̅̆̌̎̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̞̓́ 
̘̈́̅́́ ̎̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̌́̐̌́̒̏̃̒̋̏̊ȡ ̍̏̍̆̎̓ ̘̃̒̓̑̆̉ ̙̐̆̆Ȥ
̖̏̅̏̃ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̓̏̋̏̊ ̠̎́̋̏̐̌̆̎̉ ̜̖̒̉̒̓̆̍̎ ̒̏̂ ̜̓̉̊ȟ ́ 
̝̒̋̏̑̏̒̓ ̖̍̔̉ ̃ ̞̓̏̓ ̍̏̍̆̎̓ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ ̝̏̂̔̒̌̏̃̉̓ 
̃̒̆̊ ̙̙̐̑̆̅̆̒̓̃̏̃́̃̆̊ ̉̒̓̏̑ ̉̆̊ ̍̏̅̆̌̉Ȣ ˒̒̌̉ ̠̉̍̆̆̓̒ 
̇̆̌́̎̉̆ ̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̎́ ̠̃̑̆̍ ̐̏̒̌̆ 
̘̃̒̓̑̆̉ ̙̖̐̆̆̏̅̏̃ ɀ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̈́̅́̓ ̖̍̔̆ ̃ ̘̓̏̋̆ 
̘̃̒̓̑̆̉ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ ̟̎̏̃̔ ̝̒̋̏̑̏̒̓ȟ ̎̉̋́̋ ̎̆ ̜̟̃̓̆̋́Ȥ
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̟̔̚ ̉̈ ̃̒̆̄̏ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̜̂̌̏ ̅̏ ̘̃̒̓̑̆̉Ȣ ˞̠̃̈́̎̏ ̞̓̏ ̒ 
̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̖̍̔̉ ̜̑́̈̑̃̎́ ̉ ̃ ̘̓̏̋̆ ̘̃̒̓̑̆̉ ̙̐̆̆Ȥ
̖̏̅̏̃ ̉̍̆̆̓ ̅̃́ ̜̖̑́̃̎̏̐̑́̃̎ ̝̜̖̐̑̆̅̆̌̎ ̘̈̎́̆̎ ̠̉ȟ ɀ 
̐̏ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̒̓̉ ̃ ̘̓̏̋̔ ̘̃̒̓̑̆̉ ̆̆ ̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓ ̎̆Ȥ
̃̏̈̍̏̇̎̏Ȣ  

˙̝̏̅̆̌ ̜̂̌́ ̑̆́̌̉̈̏̃́̎́ ̋́̋ ̜̓̆̒̓̏̃̊ ̐̑̉̍̆̑ȟ ̎̆Ȥ
̖̜̏̂̏̅̉̍̊ ̠̅̌ ̏̓̌́̅̋̉ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̑́Ȥ
̘̂̏̆̊ ̗̒̓́̎̉̉ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̄̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̋́̋ ̘̜̔̆̂̎̊ ̐̑̉̍̆̑ȟ ̟̟̉̌̌̒̓̑̉̑̔̉̊̚ ̐̑́̃̉̌́ ̒̏̈̅́Ȥ
̠̎̉ ̍̏̅̆̌̆̊ ̉ ̖̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̃ ̐̑̆̅̌́̄́̆̍̏̊ ̒̑̆̅̆ ̑́̒Ȥ
̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̊ ̗̉̍̉̓́ ̉̉Ȣ 

˙̝̏̅̆̌ Ⱥ̙̖̜̐̆̆̏̅ ̉ ̖̍̔́Ȼ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̍̏Ȥ
̝̅̆̌-̋̏̍̐̌̆̋̒ȟ ̠̒̏̒̓̏̉̊̚ ̉̈ ̖̅̃̔ ̞̠̋̈̆̍̐̌̑̏̃ ̍̏̅̆̌̉-
̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ Ⱥ̙̖̐̆̆̏̅Ȼ ̉ ̏̅̎̏̄̏ ̞̠̋̈̆̍̐̌̑́ ̍̏̅̆̌̉-
̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ Ⱥ̖̍̔́ȻȢ ˗̏̍̐̏̎̆̎̓́ Ⱥ̙̖̐̆̆̏̅Ȼ ̔̒̓̑̏̆̎́ ̒̏Ȥ
̃̒̆̍ ̐̑̏̒̓̏ȡ ̏̎́ ̑̆́̌̉̈̔̆̓ ̜̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ȟ ̒̏Ȥ
̠̒̓̏̉̊̚ ̉̈ ̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̍̆̓̏̅́-̞̌̆̍̆̎̓́ Ⱥ̅̃̉̇̆̎̉̆ȻȢ 
Ⱥˑ̃̉̇̆̎̉̆Ȼ ɀ ̜̍̆̅̌̆̎̎̊ ̞̌̆̍̆̎̓ȟ ̐̏ ̓̆̋̔̉̍̚ ̘̈̎́̆̎̉Ȥ
̠̍ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ X  ɀ ̜̋̏̏̑̅̉̎́̓ ̙̐̆̆Ȥ
̖̏̅́ ̉ ̙̃̎̆̎̆̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ V  ɀ ̆̄̏ ̒̋̏̑̏̒̓̉ȟ ́ ̓́̋Ȥ
̇̆ ̐̏ ̘̃̆̌̉̉̎̆ ̓̆̋̔̆̄̏̚ ̙́̄́ ̝̍̏̅̆̌̎̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ tD , 
̞̓̏̓ ̍̆̓̏̅ ̜̘̠̃̉̒̌̆̓ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ
̒̓̉̋̉ X  ̃ ̗̋̏̎̆ ̙́̄́ ̍̏̅ ̝̆̌̎̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̐̏ ̏̑̍̔̌̆̕ 

tVtXttX DÖ+=D+ )()( Ȣ ˚̖̉̋́̋̉ ̖̅̑̔̄̉ ̍̆̓̏̅̏̃ȟ ́ ̒̌̆̅̏Ȥ

̝̃́̓̆̌̎̏ȟ ̉ ̖̐̆̑̆̏̅̏̃ȟ ̉ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̎̉̍̉ ̜̒̏̂̓̉̊ 
̜̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ Ⱥ̙̖̐̆̆ ̏̅Ȼ 
̎̆ ̉̍̆̆̓Ȣ 

˙̝̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ Ⱥ̖̍̔́Ȼ ̔̒̓̑̏̆̎́ ̒̌̏̇̎̆̆Ȣ ˛̎́ 
̓́̋̇̆ ̘̔́̒̓̃̔̆̓ ̃ ̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̏̍ ̗̐̑̏̆̒̒̆ȟ ̎̏ ̞̓̏̓ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒ ̒̏̒ ̓̏̉̓ ̉̈ ̖̅̃̔ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ȡ  
¶ Ⱥˑ̃̉̇̆̎̉̆Ȼ ɀ ̓̏̓ ̇̆ ̜̒́̍̊ ́̌̄̏̑̉̓̍ȟ ̘̓̏ ̉ ̔ ̐̆ Ȥ
̙̖̆̏̅́ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̑̆́̌̉̈̏̃́̎ ̓̆̍ ̇̆ 
̜̒́̍̍ ̍̆̓̏̅̏̍Ȣ 
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¶ Ⱥ˝́̈̃̏̑̏̓Ȼ ɀ ̔ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ͼ̖̍̔́ͼ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̠̠̃̌Ȥ
̠̆̓̒ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̏̊ȟ ́ ̎̆ ̐́̑́̍̆̓Ȥ
̑̏̍ȟ ̋́̋ ̔ ͼ̙̖̐̆̆̏̅́ͼȢ Ⱥ˝́̈̃̏̑̏̓Ȼ ɀ ̜̜̂̒̓̑̊ ̍̆Ȥ
̓̏̅ȟ ̏̎ ̎̆ ̈́̎̉̍́̆̓ ̝̍̏̅̆̌̎̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ȟ ́ ̅̆̊Ȥ
̒̓̃̉̆ ̆̄̏ ̒̏̒̓̏̉̓ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̖̍̔̉ ̠̍̆̎̆̓ 
̈̎́̋ȡ ̉̈ V  ̒ ̠̓́̎̏̃̉̓̒ V- . 
˪̌̆̍̆̎̓ Ⱥ̑́̈̃̏̑̏̓Ȼ ̃̒̆̄̅́ ̖̐̆̑̆̏̅̉̓ ̃ ̞̌̆̍̆̎̓ 

Ⱥ̅̃̉̇̆̎̉̆ȻȢ ˪̌̆̍̆̎̓ Ⱥ̅̃̉̇̆̎̉̆Ȼ ̖̐̆̑̆̏̅̉̓ ̃ ̞̌̆̍̆̎̓ 
Ⱥ̑́̈̃̏̑̏̓Ȼȟ ̐̏ ̟̎́̒̓̔̐̌̆̎̉ ̜̠̒̏̂̓̉ Ⱥ̅̏̌̆̓ ̅̏ ̙̖̐̆̆̏Ȥ
̅Ȼ́Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̒ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̊ Ⱥ̖̍̔́Ȼ ̠̒̃̈́̎̏ ̜̒̏̂Ȥ
̓̉̆ Ⱥ̅̏̌̆̓ ̅̏ ̙̖̐̆̆̏̅́ȻȢ ˍ̌̄̏̑̉̓̍ ̆̄̏ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ɀ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̒̌̏̇̎̊ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉Ȣ ˚́ ̖̃̏̅̆ ̏̎ ̘̐̏̌̔́Ȥ
̆̓ ̜̋̏̏̑̅̉̎́̓ ̉ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̖̃̒̆ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̍̏̅̆̌̉ȟ ̎́ 
̜̖̃̏̅̆ ̇̆ ̅́̆̓ ̠̃̑̆̍ ̅̏ ̙̂̌̉̇́̊̆̊ ̘̃̒̓̑̆̉ ̒ ̙̖̐̆̆̏Ȥ
̅̏ ̍Ȣ ˑ̠̌ ̞̓̏̄̏ ̘̒̎́́̌́ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ȟ ̋ ̋́̋̏̍̔ ̉̈ ̙̐̆̆Ȥ
̖̏̅̏̃ ̌̆̓̉̓ ̖̍̔́ ̈̎́̋̉ ̒̋̏̑̏̒̓̆̊ ̔ ̖̍̔̉ ̉ ̙̖̐̆̆̏̅́ 
̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̘̜̑́̈̌̉̎ ȟ ̈́̓̆̍ ̠̑́̒̒̓̏̎̉̆ ̍̆̇̅̔ ̎̉̍̉ 
̠̅̆̌̉̓̒ ̎́ ̒̔̍̍̔ ̟̜̖́̂̒̏̌̓̎ ̘̃̆̌̉̉̎ ̒̋̏̑̏̒ ̓̆̊Ȣ ˒̒̌̉ 
̠̑́̒̒̓̏̎̉̆ ̎̔̌̆̃̏̆ ɀ ̖̍̔́ ̔̇̆ ̅̏̌̆̓̆̌́ ̉ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓ ̃̆̎Ȥ
̎ ̏̒ ̜̏̂̓̉̆ ̔̇̆ ̎́̒̓̔̐̉̌̏Ȣ  

˜̑̆̅̍̆̓̏̍ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̊ ̃ ̞̓̏̊ ̍̏Ȥ
̅̆̌̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̍̆̓̏̅ ̉ ̜̒̏̂̓̉̆Ȣ ˗̜́̇̅̊ ̉̈ ̖̎̉ ̍̏̇̆̓ 
̖̝̠̎́̏̅̉̓̒ ̎́ ̝̏̓̅̆̌̎̏̍ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̆ ̃ ̒̆̓̉ ̐̑̉ ̎́̌̉Ȥ
̘̉̉ ̒̏̏̓̃ ̟̆̓̒̓̃̔̆̄̏̚ ̒̆̑̃̉̒́ȟ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̍̏̄̏ ̘̑́̂̏̆̊ 
̗̒̓́̎̉̆̊ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̄̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ 
̏̎̉ ̐̑̆̅̏̒̓́̃̌ ̠̟̠̓̒ ̗̒̓́̎̉̆̊ȟ ̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̏̊ ̎́ ̖̏̒̓̆ 
simul.ccas.ru.  ˙̝̏̅̆̌ ̒̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎́ ̓́̋ȟ ̘̓̏ ̃̒̆ ̍̆̓̏Ȥ
̜̅ ̉ ̜̠̒̏̂̓̉ ̏̅̎̏̄̏ ̙́̄́ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̜̜̟̠̃̈̃́̓̒ 
̖́̒̉̎̑̏̎̎̏Ȣ 

ˏ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ̉̍̆̎̎̏ ̞̓̔ ̝̍̏̅̆̌ ̃ ̏̐̉̒́̎̎̏̍ ̜̃Ȥ
̙̆ ̃̉̅̆ ̜̍ ̂̔̅̆̍ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̠̅̌ ̟̗̉̌̌̒̓̑́̉̉ ̖̓̆ 
̉̌̉ ̜̖̉̎ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̊ ˬ˛˗˗Ȣ 
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4.5.2. ˛̂̉̊̚ ̒̉̎̓́̋̒̉̒ ˬ˛˗˗ 

˛̓̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̖̠̏̓ ́̋̋̔̑́̓̎̆̆ ̜̂̌̏ ̜̂ ̠̝̔̐̏̓̑̆̂̌̓ 
̜̓̆̑̍̉̎ Ⱥ̏̐̉̒́̎̉̆ ̋̌́̒̒́ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȼ ̉̌̉ 
Ⱥ̏̐̉̒́̎̉̆ ̋̌́̒̒́ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃Ȼȟ ̜̍ ̑́̅̉ ̋̑́̓̋̏Ȥ
̒̓̉ ̂̔̅̆̍ ̝̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̘̒̌̏̃̏̒̏̆̓́̎̉̆̍ Ⱥ̏̐̉̒́̎̉̆ 
̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȼ ̉ Ⱥ̏̐̉̒́̎̉̆ ̋̏̍̐̌̆̋̒́Ȼ. ˘̘̉̎̄̃̉̒̓̉̆̒̋̉̆ 
̜̏̑̍̔̌̕ ̜̟̠̈́̐̉̒̃́̓̒ ̎̉̇̆ ̃ ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̊ ̗̎̏̓́̉̉ȟ ̒̏Ȥ
̄̌́̒̎̏ ̋̏̓̏̑̏̊ ̒̌̔̇ ̜̆̂̎̆ ̒̌̏̃́ ̜̠̟̠̃̅̆̌̓̒ ̜̇̉̑̎̍ 
̙̑̉̓̏̍̕ȟ ̑́̈̅̆̌̉̓̆̌̉ ɀ ̜̘̋́̃̋́̍̉ȟ ́ ̠̝̜̎̆̏̂̈́̓̆̌̎̆ 
̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ɀ ̜̋̃́̅̑́̓̎̍̉ ̉̌̉ ̜̉̄̔̑̎̍̉̕ ̒̋̏̂̋́̍̉ȟ 
̘̐̑̉̆̍ ̜̉̄̔̑̎̆̕ ̒̋̏̂̋̉ ̜̟̔̋́̈̃́̓ ̎́ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̐̏Ȥ
̃̓̏̑ ̠̆̎̉Ȣ  

˞̠̏̂̉̑́ ̝̍̏̅̆̌ȟ ̝̠̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ́̃̓̏Ȥ
̘̍́̓̉̆̒̋̉ ̄̆̎̆̑̉̑ ̔̆̓ ̆̆ ̂́̈̔ ̜̖̅́̎̎ȟ ̠̝̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̔̒ 
̐̑̉ ̞̓̏̍ ̜̒̏̅̆̑̇̉̍̍ ̗̝̜̖̒̐̆̉́̌̎ ̏̐̉̒́̓̆̌̆̊ ˬ˛˗˗Ȣ 
˟̖́̋̉ ̏̐̉̒́̓ ̆̌̆̊ ̜̂̃́̆̓ ̘̜̆̓̑̆ ̓̉̐́ȡ 

1. ˛̝̐̉̒́̓̆̌ ̓̉̐́ ̜̖̅́̎̎Ȣ 
2. ˛̝̐̉̒́̓̆̌ ̋̏̍̐̌̆̋̒́Ȣ 
3. ˛̝̐̉̒́̓̆̌ ̍̆̓̏̅́Ȣ 
4. ˛̝̐̉̒́̓̆̌ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ 
ˏ̒̆ ̏̐̉̒́̓̆̌̉ȟ ̋̑̏̍̆ ̠̏̐̉̒́̓̆̌ ̓̉̐́ ̜̖̅́̎̎, ̒̏ Ȥ

̠̒̓̏̓ ̉̈ ̈́̄̏̌̏̃̋́ ̉ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̐́̑́̄̑́̏̃̕Ȣ ˛̝̐̉̒́̓̆̌ 
̓̉̐́ ̜̖̅́̎̎ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̜̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̊ ̐́̑́Ȥ
̄̑́̕Ȣ ˛̝̐̉̒́̓̆̌ ̓̉̐́ ̜̖̅́̎̎ ɀ ̠̝̠̎̆̏̂̈́̓̆̌̎́ ̋̏̎Ȥ
̗̠̒̓̑̔̋̉ȟ ̃ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̘̠̖̒̌̔́ ̏̎́ ̔̅̏̂̎́ȟ ̎̏ȟ ̃̏̏̂̆̚ 
̠̄̏̃̏̑ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̏̂̏̊̓̉̒ ̉ ̂̆̈ ̎̆̆Ȣ 

˜̜́̑́̄̑́̕ ̘̟̠̎́̉̎́̓̒ ̈́̄̏̌̏̃̋̏̍ȟ ̐̏̒̌̆ ̋̏̓̏̑̏̄̏ 
̘̆̑̆̈ ̘̓̏̋̔ ̒ ̠̈́̐̓̏̊ ̉̅̔̓ ̜̏̐̆̑́̓̏̑Ȣ ˒̒̌̉ ̐́̑́̄̑́̕ ̎̆ 
̐̏̒̌̆̅̎̉̊ ɀ ̏̎ ̘̠̈́̋́̎̉̃́̆̓̒ ̘̎́́̌̏̍ ̈́̄̏̌̏̃̋́ ̒̌̆̅̔Ȥ
̟̆̄̏̚ ̐́̑́̄̑́́̕ȟ ̆̒̌̉ ̐̏̒̌̆̅̎̉̊ ɀ ̟̘̜̋̌̆̃̍ ̒̌̏̃̏̍ 
END; ̋ ̏̓̏̑̏̆ ̘̈́̋́̎̉̃́̆̓ ̉ ̝̃̆̒ ̝̏̐̉̒́̓̆̌Ȣ  

˜̠̏̑̅̏̋ ̐́̑́̄̑́̏̃̕ ̃ ̏̐̉̒́̓̆̌̆ ̜̒̃̏̂̏̅̎̊ȟ ̆̒̌̉ 
̍̆̇̅̔ ̎̉̍̉ ̎̆̓ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉Ȣ ˒̒̌̉ ̠̓́̋́ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ 
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̝̆̒̓ ɀ ̈ ̠́̃̉̒̉̆̚ ̜̐́̑́̄̑́̕ ̅̏̌̇̎ ̜ ̠̠̝̠̐̏̃̌̓̒ ̃ ̓ ̆̋̒̓̆ 
̠̏̐̉̒́̓̆̌ ̐̏̈̇̆ ̖̓̆ȟ ̏̓ ̜̖̋̏̓̏̑ ̈́̃ ̠̉̒̓Ȣ 

ˏ ̠̖̏̐̉̒́̓̆̌ ̜̅̏̐̔̒̓̉̍ ̋̏̍̍̆̎̓́̑̉̉ ˞  ̐̏̅̏̂Ȥ
̎̏̄̏ ̒̉̎̓́̋̒̉̒́ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̟̠̉̄̎̏̑̉̑̔̓̒ ̒̓̑̏̋̉, ̘̟̎́̉̎́̉̆̚Ȥ
̠̒ ̒ ȺȾȾȻȟ ̉ ̟̌̂̏̊ ̓̆̋̒̓ȟ ̖̠̎́̏̅̚ ̠̉̊̒ ̍̆̇̅̔ ̒̉̍̃̏̌́̍̉ 
ȺȾɕȻ ̉ ȺɕȾȻȢ 

˜̏̐̑̏̂̔̆̍ ̝̏̑̍́̌̎̏̕ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̒̉̎Ȥ
̘̓́̋̒̉ ̆̒̋̉̆ ̗̜̆̅̉̎̉ ˬ˛˗˗Ȣ 

˚̘́̎̆̍ ̒ ̍̆̓́̒̉̍̃̏̌̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̒́̍̉ ̎̆ ̖̠̃̏̅̓ ̃ 
ˬ˛˗˗ȟ ̎̏ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̃ ̘̖̒̉̎̓́̋̒̉̆̒̋̉ ̖̏̑̍̔̌́̕ȟ ̆̄̏ 
̜̟̖̏̐̉̒̃́̉̚Ȣ 

| ɀ Ⱥ̉̌̉Ȼ ɀ ̈̎́̋ ̝̜́̌̓̆̑̎́̓̉̃Ȣ ˚̆ ̖̃̏̅̉̓ ̃ ̘̉̒̌̏ 
̒̉̍̃̏̌̏̃ ˬ˛˗˗Ȣ ˤ̆̑̆̈ ̞̓̏̓ ̈̎́̋ ̂̔̅̔̓ ̘̠̝̠̐̆̑̆̉̒̌̓̒ 
̃̏̈̍̏̇̎ ̜̆ ̝̜́̌̓̆̑̎́̓̉̃ ̓̏̊ ̉̌̉ ̉̎̏̊ ̘̒̉̎̓́̋̒̉̆̒̋̏̊ 
̗̋̏̎̒̓̑̔̋ ̉̉Ȣ 

::= ɀ Ⱥ̞̓̏ ̝̆̒̓Ȼ ɀ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̘̒̉̎̓́̋̒̉̆̒̋̏̊ ̆̅̉Ȥ
̗̜̎̉ȟ ̠̒̓̏̆̊̚ ̒̌̆̃́ ̏̓ ̈̎́̋́ ̘̆̑̆̈ ̘̟̒̉̎̓́̋̒̉̆̒̋̔ ̋̏̎Ȥ
̗̒̓̑̔̋ ̟̉ȟ ̠̟̒̓̏̔̚ ̒̐̑́̃́ ̏̓ ̎̆̄̏Ȣ ˕̝̠̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̝̓̏̌̋̏ 
̃ ̍̆̓́̕ ̖̏̑̍̔̌́Ȣ 

«» ɀ ̜̘̋́̃̋̉Ȣ ˞́̍̉ ̜̘̋́̃̋̉ ̎̆ ̖̠̃̏̅̓ ̃ ̘̉̒̌̏ ̒̉̍Ȥ
̃̏̌̏̃ ˬ˛˗˗Ȣ ˏ ̖̍̆̓́̏̑̍̔̌́̕ ̃ ̜̘̋́̃̋̉ ̂̔̅̔̓ ̟̘̈́̋̌̆Ȥ
̜̎ ̑́̈̅ ̆̌̉̓̆̌̉ ˬ˛˗˗ȟ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̒ ̗̝̟̆̌ ̘̠̐̑̉̃̌̆̆̎̉ 
̋ ̎̉̍ ̠̃̎̉̍́̎̉Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ȺȻ ̉̌̉ Ⱥ Ȼ ̘̟̏̈̎́́̓ ̐̑̏̂̆̌ȟ 
«,» ɀ ̈ ̠̠́̐̓́Ȣ 

[] ɀ ̜̋̃́̅̑́̓̎̆ ̒̋̏̂̋̉Ȣ ˚̆ ̖̠̃̏̅̓ ̃ ̘̉̒̌̏ ̒̉̍̃̏̌̏̃ 
ˬ˛˗˗Ȣ ˏ ̖̍̆̓́̏̑̍̔̌́̕ ̃ ̜̋̃́̅̑́̓̎̆ ̒̋̏̂̋̉ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ 
̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉ ̠̃̏̈̍̏̇̎́ȟ ̎̏ ̎̆ ̠̝̠̏̂̈́̓̆̌̎́ ̃ ̅́̎̎̏̍ 
̍̆̒̓̆Ȣ 

{} ɀ ̜̉̄̔̑̎̆̕ ̒̋̏̂̋̉Ȣ ˚̆ ̖̠̃̏̅̓ ̃ ̘̉̒̌̏ ̒̉̍̃̏̌̏̃ 
ˬ˛˗˗Ȣ ˏ ̖̍̆̓́̏̑̍̔̌́̕ ̃ ̜̉̄̔̑̎̆̕ ̒̋̏̂̋̉ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ 
̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̐̏̃̓̏̑̆̎́ ̃ ̅́̎̎̏̍ 
̍̆̒̓̆ ̟̌̂̏̆ ̘̋̏̎̆̎̏̆ ̘̉̒̌̏ ̑́̈ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̉ ̎̉ ̏̅̎̏̄̏ 
̑́̈́Ȣ 
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<> ɀ ̜̔̄̌̏̃̆ ̒̋̏̂̋̉Ȣ ˚̆ ̖̠̃̏̅̓ ̃ ̘̉̒̌̏ ̒̉̍̃̏̌̏̃ 
ˬ˛˗˗Ȣ ˏ ̖̍̆̓́̏̑̍̔̌́̕ ̃ ̜̔̄̌̏̃̆ ̒̋̏̂̋̉ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ 
̎́̈̃́̎̉̆ ̓̏̊ ̉̌̉ ̉̎̏̊ ̘̒̉̎̓́̋̒̉̆̒̋̏̊ ̗̜̆̅̉̎̉Ȣ 

˛̐̑̆̅̆̌̉̍ ̝̓̆̐̆̑ ̜̒̉̍̃̏̌ ̉ ̏̂̉̆̚ ̘̒̉̎̓́̋̒̉̆Ȥ
̒̋̉̆ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ˬ˛˗˗Ȣ 

̒̉̍̃̏̌ ˬ˛˗˗  ȡȡ  ̂̔̋̃́  | ̗̉̑́̕  |  
| ̑́̈̅̆̌ ̝̉̓̆̌   

̂̔̋̃́  ȡȡ  a ȿ ȣ ȿ z | A ȿ ȣ ȿ Z ȿ ́ ȿ ȣ ȿ ̠ ȿ ˍ ȿ ȣ ȿ ˬ ȿ ͺ 

̗̉̑́̕  ȡȡ  π ȿ ̘̠̈̎́́́̚ ̗̉̑́̕ 

̘̠̈̎́́́̚ ̗̉̑́̕  ȡȡ  ρ ȿ ς ȿ σ ȿ τ ȿ υ ȿ φ ȿ χ ȿ ψ ȿ ω 

̝̑́̈̅̆̌̉̓̆̌  ȡȡ  Ⱥ Ȼ ȿ ȺȢȻ ȿ ȺȟȻ ȿ ȺȠȻ ȿ ȺȡȻ ȿ Ⱥ» | «)» | 
| «=» | ̟̘̋̌̆̃̏̆ ̒̌̏̃̏ 

̟̘̋̌̆̃̏̆ ̒̌̏̃̏  ȡȡ  END; | TYPE | int  | double | 
| long |  char | byte | bool | uint  | short | ulong | decimal |  
| float | address | sbyte  | ushort | COMPLEX |  
| COMPONENTS | COMMUTATION | SAMENESS |  
| METHOD | FAST |  SLOW | EVENT | ADDRESS | local |  
| INPUT | OUTPUT | COMPONENT | PHASE |  
| PARAMETERS | phase | param | ELEMENTS |  
| EVENTS | SWITCHES  

<̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕> ::= < ̂̔̋̃́>  
[{< ̂̔̋̃́> | < ̗̉̑̕ >́}]  

˜̑̉ ̞̓̏̍ ̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕ ̎̆ ̍̏̇̆̓ ̝̒̏̃̐́̅́̓ ̎̉ ̒ 
̏̅̎̉̍ ̟̘̜̋̌̆̃̍ ̒̌̏̃̏̍Ȣ 

 ̗̆̌̏̆ ̂̆̈ ̈̎́̋́  ȡȡ   
ȡȡ  π ȿ ̘̠̈̎́́́̚ ̗̉̑̕ ́ ̗̉̑́̕ 

˞̘̉̎̓́̋̒̉̆̒̋̉̆ ̗̜̆̅̉̎̉ȟ ̠̎́̈̃́̎̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ̘̎́̉Ȥ
̟̎́̓̒ ̠ ̒ ̠̉̍ ȣ  ɀ ̃ ̒̆̄̅́ ̜̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕Ȣ 

˜̆̑̆̊̅̆̍ ̝̓̆̐̆̑ ̋ ̒̉̎̓́̋̒̉̒̔ ̏̐̉̒́̓̆̌̆̊Ȣ 
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4.5.3. ˛̝̐̉̒́̓̆̌ ̓̉̐́ ̜̖̅́̎̎ 

˔́̄̏̌̏̃̏̋ ̠̏̐̉̒́̓̆̌ ̓̉̐́ ̜̖̅́̎̎ ̘̠̎́̉̎́̆̓̒ ̟̋̌Ȥ
̘̜̆̃̍ ̒̌̏̃̏̍ TYPE, ̈́ ̜̋̏̓̏̑̍ ̒̌̆̅̔̆̓ ̉̅̆̎̓̉̉̋́̕- 
̓̏̑ ɀ ̠̉̍ ̓̉̐́Ȣ ˔̘̠́̋́̎̉̃́̆̓̒ ̈́̄̏̌̏̃̏̋ ɀ «;» ɀ ̘̓̏̋̏̊ ̒ 
̠̈́̐̓̏̊Ȣ ˜̏̒̌̆ ̈́̄̏̌̏̃̋́ ̠̜̑́̈̅̆̌̆̍̆ ̒̉̍̃̏̌́̍̉ Ⱥ;» ɀ 
̘̓̏̋̏̊ ̒ ̠̈́̐̓̏̊ ̉̅̔̓ ̜̏̐̆̑́̓̏̑ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̜̖̅́̎̎Ȣ  

˛̠̐̉̒́̎̉ ̜̖̅́̎̎  ̃ ˬ˛˗˗ ̟̠̂́̈̉̑̔̓̒ ̎́ ̃̒̓̑̏-
̜̖̆̎̎ ̖̓̉̐́ ̜̖̅́̎̎ȟ ̟̖̒̏̃̐́̅́̉̚ ̒ ́̎́̌̏̄́̍̉ ̃ ̠̜̖̈̋́ 
̒̆̍̆̊̒̓̃́ ˞ Ȣ ˚́̂̏̑ ̜̖̃̒̓̑̏̆̎̎ ̓̉̐̏̃ ̍̏̇̆̓ ̠̝̠̍̆̎̓̒ȟ ̃ 
̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̜̐̌́̓̏̑̍̕Ȣ  

˞̉̎̓́̋̒̉̒ ̏̐̆̑́̓̏̑́ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̜̖̅́̎̎ ̟̒̌̆̅̔̉̊̚ȡ 

̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕ ̓̉̐́  Ⱥ Ȼ ̏̐̉̒́̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ 
{«,Ȼ ̏̐̉̒́̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ Ⱥ;» 

˕̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕ ̓̉̐́ ̠̠̏̓̅̆̌̆̓̒ ̐̑̏̂̆̌̏̍ ̏̓ ̏̅̎̏Ȥ
̄̏ ̉̌̉ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̜̖̑́̈̅̆̌̆̎̎ ̠̈́̐̓̏̊ ̏̐̉̒́̎̉̊ ̅́̎Ȥ
̜̖̎ȟ ̘̠̈́̋́̎̉̃́̆̓̒ ̏̐̆̑́̓̏̑ ̘̓̏̋̏̊ ̒ ̠̈́̐̓̏̊Ȣ ˔̝̅̆̒ 
̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕ ̓̉̐́ ɀ ̌̉̂̏ ̏̅̎̏ ̉̈ ̜̖̃̒̓̑̏̆̎̎ ̉̍̆̎ 
̓̉̐̏̃ȟ ̜̖̐̑̉̃̆̅̆̎̎ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ ̎̉̇̆ȟ ̌̉̂̏ ̉̅̆̎̓̉̉̋́̕Ȥ
̓̏̑ ̓̉̐́ȟ ̘̆̊ ̝̏̐̉̒́̓̆̌ ̓̉̐́ ̜̖̅́̎̎ ̑́̒̐̏̌̏̇̆̎ ̜̙̃̆ 
̅́̎̎̏̄̏ ̃ ̖̜̟̏̃́̓̃́̆̍̚ ̏̐̉̒́̓̆̌̆ȟ ̌̉̂̏ ̞̓̏ ̋́̓́̌̏̄̉Ȥ
̜̈̉̑̏̃́̎̎̊ ̓̉̐ ̜̖̅́̎̎Ȣ ˗̜́̓́̌̏̄̉̈̉̑̏̃́̎̎̍ ̓̉̐ ̅́̎Ȥ
̜̖̎ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̐̏̒̌̆ ̙̔̒̐̆̎̏̊ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ ̆̄̏ ̏̐̉̒́Ȥ
̠̓̆̌Ȣ  

˛̐̉̒́̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ ɀ ̞̓̏ ̌̉̂̏ ̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕ȟ ̌̉̂̏ 
̍́̒̒̉̃Ȣ ˙́̒̒̉̃ ɀ ̞̓̏ ̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕ȟ ̃ ̜̖̋̃́̅̑́̓̎ ̒̋̏̂Ȥ
̖̋́ ̒̐̑́̃́ ̏̓ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̍̉ ̗̜̆̌̍̉ ̘̉̒̌́Ȥ
̍̉ ̘̆̑̆̈ ̠̟̈́̐̓̔ ̜̔̋́̈́̎ ̑́̈̍̆̑̎̏̒ ̓̉ ̍́̒̒̉̃́Ȣ 

ˏ̜̒̓̑̏̆̎̎̆ ̜̓̉̐ ̠̟̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ ̐̑̉̃̆̅̆̎̎̏̊ ̎̉̇̆ 
̗̓́̂̌̉̆̊ȡ 
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ˏ̜̒̓̑̏̆̎̎̆ ̜̓̉̐ ˬ˛˗˗ 

˟̉̐ ̃ ˬ˛˗˗ ˟̉̐ ̃ ˟̉̐ ̃ ˑ̌̉̎́ 

 ̠̜̈̋̆ ˞# .Net ̃ ̂́̊̓ ̖́ 

int  int  System.Int32 4 

double double System.Double 8 

long long System.Int64 8 

char char System.Char 2 

byte byte System.Byte 1 

bool bool System.Boolean 1 

uint  uint  System.UInt32 4 

short short System.Int16 2 

ulong ulong System.UInt64 8 

address void* System.Void* 41 

decimal decimal System.Decimal 16 

float float System.Single 4 

sbyte sbyte System.SByte 1 

ushort ushort System.UInt16 2 

˜̑̉̍̆̑ ̠̏̐̉̒́̓̆̌ ̓̉̐́ ̜̖̅́̎̎ȡ 

TYPE test;  
double X, Y(2,3,4), Z; 
bool a, b(4); 
int  i; 

END; 
˟̏̄̅́ ̆̒̌̉ ̄̅̆-̓̏ ̏̐̉̒́̎̏ ̐̏̌̆ vrbl : 

test vrbl ; 
̓̏ ̉̍̆̆̓ ̜̒̍̒̌ ̐̏̌̆ vrbl .X πȟρȟσ  ̓̉̐́ doubleȟ ́ ̓́̋̇̆ ̂̔Ȥ
̌̆̃̒̋̉̆ ̐̏̌ ̠ vrbl .a ̉  vrbl .b(2). 

                                                 
1 Для 32-разрядных систем. Для 64-разрядных – 8. 
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4.5.4. ˛̝̐̉̒́̓̆̌ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ 

˛̝̐̉̒́̓̆̌ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̜̠̏̓̋̑̃́̆̓̒ ̈́̄̏̌̏̃̋̏̍ȟ ̋̏Ȥ
̜̓̏̑̊ ̒̏̒̓̏̉ ̓ ̉̈ ̟̘̋̌̆̃̏̄̏ ̒̌̏̃́ COMPLEX,  

˔́ ̈́̄̏̌̏̃̋̏̍ ̉ ̅̔̓ ̜̐́̑́̄̑́̕ȡ 
1. ˜́̑́̄̑́̕ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ 
2. [˜́̑́̄̑́̕ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ] 
3. [˜́̑́̄̑́̕ ̠̏̓̏̇̅̆̒̓̃̌̆̎̉  

̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒ ̓̉̋Ȣ] 

˛̠̝̜̂̈́̓̆̌̎̊ ̐́̑́̄̑́̕ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̜̠̏̓̋̑̃́̆̓̒ 
̟̘̜̋̌̃̆̍ ̒̌̏̃̏̍ COMPONENTSȟ ̐̏̒̌̆ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̘̆̑̆̈ 
̠̟̈́̐̓̔ ̉̅̔̓ ̉̍̆̎́ ̋̏̍̐ ̏̎̆̎̓, ̈́ ̜̋̏̓̏̑̍̉ ̃ ̜̖̋̑̔̄̌ 
̖̒̋̏̂̋́ ̒̓̏̉̓ ̗̆̌̏̆ ̘̉̒̌̏ ɀ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̞̠̋̈̆̍̐̌̑̏̃ 
̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̏̐̑̆̅̆̌ ̠̆̍̏̄̏ ̆̆ ̉̍̆̎̆̍ ̓̉̐́ȟ ̖̠̖̃̏̅̉̚ ̃ 
̋̏̍̐̌̆̋̒Ȣ ˒̒̌̉ ̘̉̒̌̏ ̞̠̋̈̆̍̐̌̑̏̃ ɀ ρȟ ̝̏̐̉̒́̓̆̌ ̘̋̏̌̉̆Ȥ
̒̓̃́ ̞̠̋̈̆̍̐̌̑̏̃ ρ  ̙̠̑́̈̑̆́̆̓̒ ̝̏̐̔̒̓̉̓Ȣ ˔̘́̋́̎̉̃́Ȥ
̠̆̓̒ ̐́̑́̄̑́̕ ̒̉̍̃̏̌̏̍ «;» ɀ ̘̓̏̋̏̊ ̒ ̠̈́̐̓̏̊Ȣ ˑ̠̌ 
̙̔̒̐̆̎̏̊ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ȟ ̘̜̓̏̂ 
̏̐̉̒́̓̆̌̉ ̖̠̖̃̏̅̉̚ ̃ ̎̆̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̜̂̌̉ 
̜̏̓̋̏̍̐̉̌̉̑̏̃́̎ ̑́̎̆̆Ȣ 

˚̠̝̜̆̏̂̈́̓̆̌̎̊ ̐́̑́̄̑́̕ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ 
̜̏̐̉̒̃́̆̓ȟ ̋́̋̉̆ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̖̋́̋̉ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̜̘̠̟̃̉̒̌̓ ̋́̋̉̆ ̙̃̎̆̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ 
̖̋́̋̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ ˜́̑́̄̑́̕ ̜̠̏̓̋̑̃́̆̓̒ ̟̘̜̋̌̆̃̍ 
̒̌̏̃̏̍ COMMUTATIONȟ ̈́ ̜̋̏̓̏̑̍ ̟̒̌̆̅̔̓ ̜̏̐̆̑́̓̏̑ 
̗̋̏̍̍̔̓́ ̉̉Ȣ ˛̜̐̆̑́̓̏̑ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ ̟̉̍̆̓ ̟̒̌̆̅̔̉̊̚ 
̃̉̅ȡ 

̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕ ̋ ̜̏̍̐̏̎̆̎̓  Ⱥ Ȼ 
̞̠̋̈̆̍̐̌̑ ̋ ̜̏̍̐̏̎̆̎̓ Ⱥ ȻȺ.» 

̠̉̍ ̓̉̐́ ̅́̎̎ ̜  ̖«.»}] 
̐̏̌̆ ̐ ́̑́̍̆̓̑́ ̋ ̜̏̍̐̏̎̆̎̓  «= » 
̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕ ̋ ̜̏̍̐̏̎̆̎̓  Ⱥ Ȼ 
̞̋̈̆̍̐ ̠̌̑ ̋ ̜̏̍̐̏̎̆̎̓ Ⱥ ȻȺ.» 
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̠̉̍ ̓̉̐́ ̜̖̅́̎̎ «.»}] 
̐̏̌̆ ̃ ̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉  

̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̜ Ⱥ;» 

ˑ̏ ̎̔̇̎̏̄̏ ̞̌̆̍̆̎̓́ ̜̖̅́̎̎ȟ ̃̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̠̐̑̉̅̆̓̒ 
̝̠̅̏̂̉̑́̓̒ ̘̆̑̆̈ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̋̃́̌̉̉̋́̓̏̑̏̃̕ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ 
̠̐̏̌ ̐́̑́̍̆̓̑́ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̉ ̠̐̏̌ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̖́̑́̋̓̆Ȥ
̑̉̒̓̉̋̉ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̃ ̖̏̐̆̑́̓̏̑́ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ ̍̏̄̔̓ 
̝̉̍̆̓ ̃̉̅ 

̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕ Ⱥ.» ̐̏̌̆ 

̄̅̆ ̐̏̌̆ ɀ ̌ ̉̂̏ ̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕ȟ ̌̉̂̏ ̞̌̆̍̆̎̓ ̍́̒̒̉̃ ́Ȣ 
˚̠̝̜̆̏̂̈́̓̆̌̎̊ ̐́̑́̄̑́̕ ̠̏̓̏̇̅̆̒̓̃̌̆̎̉ ̙̃̎̆Ȥ

̖̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̜̠̏̓̋̑̃́̆̓̒ ̟̘̜̋̌̆̃̍ 
̒̌̏̃̏̍ SAMENESS, ̈́ ̜̋̏̓̏̑̍ ̟̒̌̆̅̔̓ ̜̏̐̆̑́̓̏̑ ̏̓̏̇Ȥ
̠̅̆̒̓̃̌̆̎̉Ȣ ˛̜̐̆̑́̓̏̑ ̠̏̓̏̇̅̆̒̓̃̌̆̎̉ ̟̉̍̆̓ ̟̒̌̆̅̔Ȥ
̉̊̚ ̃̉̅ȡ 

̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕ ̋ ̜̏̍̐̏̎̆̎̓  Ⱥ Ȼ  
̞̋̈̆̍̐ ̠̌̑ ̋ ̜̏̍̐̏̎̆̎̓ Ⱥ ȻȺ.» 

̠̉̍ ̓̉̐́ ̜̖̅́̎̎ «.»}] 
̐̏̌̆ ̐ ́̑́̍̆̓̑́ ̋ ̜̏̍̐̏̎̆̎̓  «= » 
̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕ ̋ ̜̏̍̐̏̎̆̎̓  Ⱥ Ȼ 
̞̋̈̆̍̐ ̠̌̑ ̋ ̜̏̍̐̏̎̆̎̓ Ⱥ.» 

̠̉̍ ̓̉̐́ ̜̖̅́̎̎ «.»}] 
 ̐̏̌̆ ̐ ́̑́̍̆̓̑́ ̋ ̜̏̍̐̏̎̆̎̓ Ⱥ;» 

 
˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ɀ ̜̓̆̋̒̓̏̃̊ ̏̐̉Ȥ

̝̒́̓̆̌ ̞̓̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̋ ́̋ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ 
˜̑̉̍̆̑ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̍̏̅̆̌̉-̋̏̍̐̌̆̋̒́  

˙̝̏̅̆̌-̋̏̍̐̌ ̆̋̒ Ⱥ̙̖̜̐̆̆̏̅ ̉ ̖̍̔ ́Ȼȡ 

COMPLEX menANDfly; 
COMPONENTS 
 Fly(1), Man(2); 
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 COMMUTATION 
 Fly(0).man0Phase.x=Man(0).x; 
 Fly(0).man0Phase.v=Man(0).v; 
 Fly(0).man1Phase.x=Man(1).x; 
 Fly(0).man1Phase.v=Man(1).v; 
 END; 

4.5.5. ˛̝̐̉̒́̓̆̌ ̍̆̓̏̅́ 

˙̜̆̓̏̅ ɀ ̞̓̏ ̉̌̉ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ ̉̌̉ ̍̆̓ ̜̏̅, 
̜̘̠̟̃̉̒̌̉̆̚ ̎́̒̓̔̐̌̆̎̉̆ ̜̒̏̂̓̉̊Ȣ ˪̓̏ ̓̆ ̘́̒̓̉ ̍̏̅̆Ȥ
̌̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̔̓ ̜̜̝̠̃̈̃́̓̒ ̋́̋ ̝̌̏̋́̌̎̏ȟ ̓́̋ ̉ ̑́̒Ȥ
̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̏Ȣ ˞̘̠̉̓́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̍̆̓̏̅̔ ̠̐̆̑̆̅́̆̓̒ ̎̆̋̉̊ 
̎́̂̏̑ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ȟ ̓̉̐ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̅̏̌̇̆̎ ̜̝̂̓ ̏̐̉̒́̎ȟ ̉ 
̎̆̋̉̊ ̎́̂̏̑ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̠̃̏̈̃̑́́̆̓̒̚ ̍̆̓̏̅̏̍Ȣ ˟́̋ ̋́̋ 
̓̉̐ ̞̖̓̉ ̎́̂̏̑̏̃ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ȟ ̃ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̔̅́̌̆̎Ȥ
̜̖̎ ̍̆̓̏̅̏̃ȟ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̑́̈̑́̂ ̘̏̓̉̋̏̍ ̍̆̓̏̅́ȟ ́ ̎̆ 
̘̑́̈̑́̂̏̓̉̋̏̍ ̍̏̅̆̌̉ȟ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̃̏̐ ̑̏̒ ̏ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ 
̐̏̌̆̊ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̍̆̓̏̅́ ̒ ̠̐̏̌̍̉ ̜̖́̈̏̃̕ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ
̒̓̉̋ ̉Ⱦ̉̌̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄ ̏ȟ ̜̍̆̓̏̅ 
̘̟̠̑́̈̌̉́̓̒ ̎́ ̜̠̒̏̂̓̉ ̉ ̜̍̆̓̏̅ȟ ̟̑̆́̌̉̈̔̉̆̚ ̞̌̆Ȥ
̜̍̆̎̓ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ ́ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ȟ ̆̆̚ ̉ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉  ̋
̝̍̏̅̆̌̎̏̍̔ ̃̑̆̍ ̆̎̉ ̎́ȡ 
¶ ̒̏ ̘̜̒̑̆̅̏̓̏̆̎̎̆ ̜̜̂̒̓̑̆  ɀ ̖̠̐̑̏̉̒̏̅̉̆̚ ̘̜̆̎ 
̠̅̌ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ̜̖̃̏̈̍̏̇̎ ̜̑́̈̑̃̏̃ ̐̆̑̃̏̄̏ ̑̏Ȥ
̅́ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̃ ̘̎́́̌̆ 
̙́̄́ ̍̏̅̆̌̉̑ ̠̏̃́̎̉Ƞ  

¶ ̑́ ̜̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ ̜̍̆̅̌̆̎̎̆  ɀ ̟̈́̎̉̍́̉̆̚ ̎̆ 
̍̆̎̆̆ ̏̅̎̏̄̏ ̝̍̏̅̆̌̎̏̄̏ ̓́̋̓́ ̉ ̟̅́̉̆̚ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̜̌̆̎̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̒̃̏̆̄̏ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̃ ̃̉̅̆ ̉̈Ȥ
̍̆̎̆̎̉̊ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉ ̃ ̋̏̎Ȥ
̗̆ ̋́̇̅̏̄̏ ̓́̋̓́Ȣ ˛̎̉ ̘̜̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎ ̠̅̌ ̜̘̃̉̒Ȥ
̠̌̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̎́ ̉̎Ȥ
̖̓̆̑̃́̌́ ̖̉ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̒̓̉Ȣ 
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˛̝̐̉̒́̓̆̌ ̍̆̓̏̅́ ̘̠̎́̉̎́̆̓̒ ̈́̄̏̌̏̃̋̏̍ ɀ ̟̘̋̌̆Ȥ
̜̃̍ ̒̌̏̃̏̍ METHOD, ̈ ́ ̜̋̏̓̏̑̍ ̒̌̆̅̔̆̓ ̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕ 
ɀ ̠̉̍ ̍̆̓̏̅́ȟ ̈́ ̜̋̏̓̏̑̍ ̟̒̌̆̅̔̓ ̠̝̜̎̆̏̂̈́̓̆̌̎̆ Ⱥ:» 
̓̉̐ ̍̆̓̏̅́ ȟ ̗̎́̋̏̎̆ȟ ̙̈́̃̆̑́̆̓ ̈́̄̏̌̏̃ ̏̋ Ⱥ;» ɀ ̘̓̏̋́ 
̒ ̠̈́̐̓̏̊Ȣ 

˟̉̐ ̍̆̓̏̅́ ɀ ̏̅̎̏ ̉̈ ̟̘̜̖̋̌̆̃ ̒̌̏̃ FAST, SLOW 
̉̌̉ EVENT, ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̆̚ ̘̜̒̏̒̑̆̅̏̓̏̆̎̎̍ ̉̌̉ ̑́̒Ȥ
̜̐̑̆̅̆̌̆̎̎̍ ̞̌̆̍̆̎̓́̍ȟ ̉̌̉ ̜̠̒̏̂̓̉̍Ȣ ˜̏ ̘̔̍̏̌́̎ ̟̉ 
̓̉̐ ̍̆̓̏̅́ȟ ̟̑̆́̌̉̈̔̆̄̏̚ ̞̌̆̍̆̎̓ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̘̒̉̓́̆ ̠̓̒ 
SLOW, ̉ ̃ ̞̓̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̠̃̎̏̆ ̆̄̏ ̔̋́̈́̎̉̆ ̙̠̑́̈̑̆́̆̓̒ 
̏̐̔̒ ̝̓̉̓Ȣ 

ˑ́̌̆̆ ̒̌̆̅̔̆̓ ̠̝̜̎̆̏̂̈́̓̆̌̎̊ ̐́̑́̄̑́̕ ́̅̑̆̒́ ̍̆Ȥ
̓̏̅́Ȣ ˛̎ ̉̍̆̆̓ ̃̉̅ 

ADDRESS «:» ́̅̑̆̒ ̖̏̒̓́  Ⱥ;» 
ˍ̅̑̆̒ ̖̏̒̓́ ̞̓̏ URL (Uniform Resource Locator) ɀ 

̜̆̅̉̎̊ ̝̔̋́̈́̓̆̌ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̉̌̉ ̟̘̋̌̆̃̏̆ ̒̌̏̃̏ local. ˜̏ 
̘̟̔̍̏̌́̎̉ ́̅̑̆̒ ̍̆̓̏̅́ ɀ localȟ ̃ ̞̓̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̐́̑́̄̑́̕ 
́̅̑̆̒́ ̍̏̇̎̏ ̝̏̐̔̒̓̉̓Ȣ 

ˑ́̌̆̆ ̟̒̌̆̅̔̓ ̜̐́̑́̄̑́̕ ̏̐̉̒́̎̉̊ ̖̠̖̃̏̅̉̚ ̉ 
̜̖̃̏̈̃̑́́̆̍̚ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̍̆̓̏̅́Ȣ ˜̏ ̒̉̎̓́̋̒̉̒̔ ̏̎̉ 
̘̟̠̏̓̌̉́̓̒ ̏̓ ̠̏̐̉̒́̓̆̌ ̓̉̐́ ̙̝̌̉ ̅̑̔̄̉̍̉ ̟̘̜̋̌̆̃Ȥ
̍̉ ̒̌̏̃́̍ ̈́̄̏̌̏̃̋́ ɀ INPUT ̉ OUTPUT ̒̏̏̓̃̆̓̒ ̓̃̆̎̎̏ ɀ 
̉ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕ ̓̉̐́ ̐̏̒̌̆ ̟̘̜̖̋̌̆̃ ̒̌̏̃ ̎̆Ȥ
̠̏̂̈́̓̆̌̆̎ Ȣ ˒̒̌̉ ̓̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ̏̎ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̔̆̓ ɀ ̋́̓́̌̏Ȥ
̜̄̉̈̉̑̏̃́̎̎̊ ̓̉̐ ̜̖̅́̎̎ ̒ ̓́̋̉̍ ̉̍̆̎̆̍ ̠̠̐̏̃̉̓̒ ̃ 
̂́̈̆ ̜̖̅́̎̎ ̘̑́̂̏̆̊ ̗̒̓́̎̉̉ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̙̔̒̐̆̎̏̊ 
̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ ̠̏̐̉̒́̓̆̌ ̍̆̓̏̅ ́Ȣ 

˒̒̌̉ ̜̃̏̈̃̑́́̆̍̆̚ ̜̐́̑́̍̆̓̑ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̒̏̃̐́Ȥ
̟̅́̓ ̒ ̖̜̃̏̅̎̍̉ ɀ ̐́̑́̄̑́̕ ̜̖̃̏̈̃̑́́̆̍̚ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ 
̍̏̇̎̏ ̝̏̐̔̒̓̉̓Ȣ ˠ ̜̒̏̂̓̉̊ ̓́̋̇̆ ̎̆̓ ̐́̑́̄̑́́̕ ̃̏̈Ȥ
̜̖̃̑́́̆̍̚ ̐́̑́̍ ̆̓̑̏̃ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̉̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̘̓̏ ̏̎̉ ̃̒̆̄̅́ 
̟̃̏̈̃̑́́̓̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̓̉̐́ double ɀ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̍̏̆ 
̠̃̑̆̍ ̅̏ ̠̎́̒̓̔̐̌̆̎̉ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̄̏̚ ̒̏̂ ̜̠̓̉Ȣ 
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˜̜̑̉̍̆̑ ̏̐̉̒́̎̉̊ ̍̆̓̏̅̏̃-̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̍̏̅̆̌̆̊-
̋̏̍̐̏̎̆̎̓ Ⱥ̙̖̐̆̆̏̅Ȼ ̉ Ⱥ̖̍̔́Ȼ ̉ ̍̆̓̏̅́-̜̠̒̏̂̓̉ ̋̏̍̐̏Ȥ
̜̎̆̎̓ Ⱥ̖̍̔́Ȼ  ɀ 

˙̜̆̅̌̆̎̎̊ ̍̆̓̏̅-̞̌̆̍̆̎̓ Ⱥ̅̃̉̇̆̎̉̆Ȼȡ 

METHOD move; 
 ȾȾ ̐̏ ̘̟̔̍̏̌́̎̉ ̠̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́̆̓̒ 3,/7 
 ADDRESS: 192.168.137.1; 
ȾȾ ̄̅̆ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ 
 INPUT 
 double x,v; 
 ȾȾ ̃̒̆̍ ̜̍̆̅̌̆̎̎̍ ̐̏ ̘̟̔̍̏̌́̎̉ ̃̒̆̄̅́ ̐̆̑̆̅́̆̓̒ ̠ ÄÔ 
 ȾȾ ̐̏̒̌̆ ̛̠̜̖̏̂̃̌̆̎̎ȟ ̉ ̃̒̆̍ ̃̒̆̄̅́ Ô - ̃  ̒́̍̏̍ ̗̋̏̎̆ 

OUTPUT 
 double x; 
 END; 
 
 

ˎ̜̜̒̓̑̊ ̍̆̓̏̅-̞̌̆̍̆̎̓ Ⱥ̑́̈̃̏̑̏̓Ȼȡ 

METHOD Uturn: FAST; 
 // ̐ ̏̔ ̘̟̍̏̌́̎̉ ADDRESS: local; 
 INPUT 
 double v; 
  
/**************  
˜̝̏̒̋̏̌̋̔ ̐̑̏ /54054 ̘̎̉̆̄̏ ̎̆ ̒̋́̈́̎̏ ɀ ̐ ̏ ̔̍̏̌-

̘̟́̎̉ ̏̎ ̓́̋̏̊ ̇̆ȟ ̋́̋ ̉ ).054ȟ ̓Ȣ̆Ȣ 
OUTPUT 
 double v; 
 ***************/  
 END; 
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˙̆̓̏̅-̜̒̏̂̓̉̆ Ⱥ̅̏̌̆̓ ̅̏ ̙̖̐̆̆̏̅́Ȼȡ 

METHOD reaching: EVENT; 
 ADDRESS: simul.ccas.ru; 
 INPUT 
 double x,v,m0x,m0v,m1x,m1v; 
 ȾȾ ˠ ̖̃̒̆ ̍̆̓̏̅̏̃-̜̒̏̂̓̉̊ /54054 ̃̒̆̄̅́ ɀ double dt;  
 // ɀ ̐ ̑̏̄̎̏̈ ̃̑̆̍̆̎̉ ̆̄̏ ̠̎́̒̓̔̐̌̆̎̉ 
END; 

4.5.6. ˛̝̐̉̒́̓̆̌ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ 

˛̝̐̉̒́̓̆̌ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̘̠̎́̉̎́̆̓̒ ̈́̄̏̌̏̃̋̏̍ ɀ 
̟̘̜̋̌̆̃̍ ̒̌̏̃̏̍ COMPONENT, ̈́ ̜̋̏̓̏̑̍ ̒̌̆̅̔̆̓ 
̉̅̆̎̓ ̉̉̋́̓̕ ̏̑ ɀ ̠̉̍ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̈́ ̜̋̏̓̏̑̍ ̒̌̆̅̔̆̓ 
«;» ɀ ̓ ̘̏̋́ ̒ ̠̈́̐̓̏̊ȟ ̙̟̠̈́̃̆̑́́̚ ̈́̄ ̏̌̏̃̏̋Ȣ 

˔́ ̈́̄̏̌̏̃̋̏̍ ̟̒̌̆̅̔̓ ̜̐́̑́̄̑́̕ ̠̏̐̉̒́̓̆̌ȡ 
1. [˜̜́̑́̄̑́̕ ̓̉̐̏̃Ȣ] 
2. ˜́̑́̄̑́̕ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋. 
3. [˜́̑́̄̑́̕ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃Ȣ] 
4. ˜́̑́̄̑́̕ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃Ȣ 
5. [˜́̑́̄̑́̕ ̜̒̏̂̓̉̊] 
6. ˜́̑́̄ ̑́̕ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉Ȣ 
7. [˜́̑́̄̑́̕ ̟̘̐̆̑̆̋̌́̓̆̌̆̊Ȣ] 
˜̠̏̑̅̏̋ ̐́̑́̄̑́̏̃̕ ̃ ̏̐̉̒́̓̆̌̆ ̎̆̒̔̆̒̓̃̆̎̆̎̚ȟ 

̋̑̏̍̆ ̐́̑́̄ ̑́̏̃̕ ̓̉̐̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̍ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏ ̜̝̂̓ ̃ 
̘̎́́̌̆ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̠̃̒̋̉̊ ̓̉̐ ̅̏̌̇̆̎ ̜̝̂̓ ̏̐̉̒́̎ ̅̏ ̆̄̏ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉Ȣ ˗̜́̇̅̊ ̐́̑́̄̑́̕ ̘̠̎́̉̎́̆̓̒ ̒̏̏̓̃̆̓Ȥ
̟̒̓̃̔̉̍̚ ̆̍̔ ̟̘̜̋̌̆̃̍ ̒̌̏̃̏̍ ̉ ̘̠̈́̋́̎̉̃́̆̓̒ ̟̋̌Ȥ
̘̜̆̃̍ ̒̌̏̃̏̍ ̟̒̌̆̅̔̆̄̏̚ ̐́̑́̄̑́́̕Ȣ ˜̏̒̌̆̅̎̉̊ ̐́̑́Ȥ
̄̑́̕ ̘̠̈́̋́̎̉̃́̆̓̒ ̟̘̜̋̌̆̃̍ ̒̌̏̃̏̍ END ̉  «;» ɀ  ̓ ̘̏̋̏̊ 
̒ ̠̈́̐̓ ̏̊Ȣ 
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˜̜́̑́̄̑́̕ ̓̉̐̏̃ ̠̝̜̎̆̏̂̈́̓̆̌̎ȟ ̏̎̉ ̜̎̔̇̎ ̙̝̌̉ 
̆̒̌̉ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ ̃ ̖̎̉ ̜̓̉̐ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̃ ̐́̑́̄̑́Ȥ
̖́̕ ̃̎̔̓̑ ̖̆̎̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃Ȣ ˞̉̎̓́̋̒̉̒ 
̖̉ ̜̂̌ ̏̐̉̒ ́̎ ̜̙̃̆ ̃ ̏̐̉̒́̓̆̌̆ ̓̉̐̏̃Ȣ 

˞̉̎̓́̋̒̉̒ ̐́̑́̄̑́̏̃̕ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̉ 
̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋  ̓́̋̏̊ ̇̆ȟ ̋́̋ ̉ ̐́Ȥ
̑́̄̑́̏̃̕ ̓̉̐̏̃ ɀ ̗̑́̈̎̉́ ̙̝̌̉ ̃ ̟̘̜̖̋̌̆̃ ̖̒̌̏̃́ ̐́̑́Ȥ
̄̑́̏̃̕ȡ PHASE ̉ PARAMETERS ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏Ȥ
̄̏ȟ ̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕ ̓̉̐́ ̐̏̒̌̆ ̟̘̋̌̆̃̏̄̏ ̒̌̏̃́ ̠̎̆̏̂̈́Ȥ
̓̆̌̆̎Ȣ ˒̒̌̉ ̏̎ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̔̆̓ ɀ ̓̉̐ ̜̖̅́̎̎ ̒ ̓́̋̉̍ ̉̍̆Ȥ
̎̆̍ ̠̠̐̏̃̉̓̒ ̃ ̂́̈̆ ̜̖̅́̎̎ ̘̑́̂̏̆̊ ̗̒̓́̎̉̉ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́Ȥ
̓̆ ̙̔̒̐̆̎̏̊ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ ̠̏̐̉̒́̓̆̌Ȣ ˒̒̌̉ ̎̆̓ȟ ̓̏ ̘̜̓̏̂ 
̗̝̉̅̆̎̓̉̉̉̑̏̃́̓̕ ̠̐̏̌ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̅̏Ȥ
̘̒̓́̓̏̎̏ ̌̉̂̏ ̉̍̆̎̉ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̌̉̂̏ ̉̒̐ ̝̟̠̏̌̈̔̓̒ 
̗̝̜̒̐̆̉́̌̎̆ ̟̘̜̋̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ phase ̉  param ̒̍Ȣ ̅́̌ ̆̆ Ȣ 

˝́̈̂̉̆̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̎́ ̃̎̔̓̑̆̎Ȥ
̎̉̆ ̉ ̙̃̎̆̎̉̆ ̃ ̠̖̏̐̉̒́̓̆̌ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̒̅̆̌́̎̏ ̟̉̒̋̌Ȥ
̘̝̉̓̆̌̎̏ ̑́̅̉ ̂̏̌̆̆ ̒̓̑̏̄̏̄̏ ̃̏̐ ̠̌̏̆̎̉̚ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ 
̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉Ȣ ˗̠̗̠̏̍̐̉̌̉ ̐̆̑̆̃̏̅̉̓ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̃̎̔̓Ȥ
̖̑̆̎̎̉ ̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑ ́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̃ ̟̆̅̉̎̔ ̂́̈̔ ̜̖̅́̎̎ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒ ̓̉̋Ȣ 

˜̑̉̃̆̅̆̍ ̝̏̑̍́̌̎̏̆̕ ̏̐̉̒́̎̉̆ ̐́̑́̄̑́́̕ ̞̌̆̍̆̎Ȥ
̓̏̃ȡ 

 ̐́̑́̄ ̑́̕ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃  ȡȡ  ELEMENTS  
̝̏̐̉̒́̓̆̌ ̗̐̑̏̆̒̒́  ȺȠȻ 

[END;] 
 
̝̏̐̉̒́̓̆̌ ̗̐̑̏̆̒̒́  ȡȡ  ̍̆̓̋́ ̗̐̑̏̆̒̒́  ȺȡȻ 

   ̞̌̆̍̆̎̓  ȺȟȻ ̞̌̆̍̆̎̓ 

̞̌̆̍̆̎̓  ȡȡ   ̠̉̍ ̞̌̆̍̆̎̓́ 
ȺȡȻ ̠̉̍ ̗̑̆́̌̉̈́ ̉  ̉

 



109 
 

 ̠̉̍ ̞̌̆̍̆̎̓́  ȡȡ  ̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕ 

 ̠̉̍ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉  ȡȡ  ̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕ 

 ̍̆̓̋́ ̗̐̑̏̆̒̒́  ȡȡ  ̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕  ȿ 
    ȿ ̗̆̌̏̆ ̂̆̈ ̈̎́̋́ 

˜́̑́̄̑́̕ ̍̆̓̏̅̏̃-̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̜̠̏̓̋̑̃́̆̓̒ ̟̘̋̌̆Ȥ
̜̃̍ ̒̌̏̃̏̍ ELEMENTS ̉ ̘̠̈́̋́̎̉̃́̆̓̒ ̟̘̜̋̌̆̃̍ ̒̌̏Ȥ
̃̏̍ END;ȟ ̆̒̌̉ ̏̎ ̐̏̒̌̆̅̎̉̊.  

˚́ ̒́̍̏̍ ̅̆̌̆ȟ ̞̓̏̓ ̐́̑́̄̑́̕ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ 
̜̍̆̓̏̅-̞̜̌̆̍̆̎̓ȟ ̎̏ ̉ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̍̏̅ ̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ ˏ 
̞̓̏̍ ̐́̑́̄̑́̆̕ ̘̆̑̆̈ Ⱥ;» ɀ ̘̓̏̋̔ ̒ ̠̈́̐̓ ̏̊ ̘̜̐̆̑̆̉̒̌̆̎ 
̗̜̐̑̏̆̒̒ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ ˗̜́̇̅̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̃ ̞̓̏̍ ̘̐̆̑̆̉̒Ȥ
̌̆̎̉̉ ɀ ̞̓̏ ̍̆̓̋́ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̎̆ ̠̝̠̏̂̈́̓̆̌̎́ ̃ ̐̑̏̒̓̆̊Ȥ
̙̖̉ ̘̠̖̒̌̔́ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̋̏̄̅́ ̗̐̑̏̆̒̒ ̏̅̉̎Ȣ ˙̆̓̋́ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒́ ɀ ̗̆̌̏̆ ̂̆̈ ̈̎́̋́ ̉̌̉ ̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕ȟ ̐̏̒̌̆ ̋̏̓̏Ȥ
̑̏̄̏ ̒̌̆̅̔̆̓ ̘̅̃̏̆̓̏̉̆Ȣ ˜̏̒̌̆ ̍̆̓̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̉̅̔̓ ̐̆Ȥ
̘̜̑̆̉̒̌̆̎̎̆ ̘̆̑̆̈ ̠̟̈́̐̓̔ ̉̍̆̎́ ̟̖̏̂̑́̈̔̉̚ ̆̄̏ ̞̌̆Ȥ
̍̆̎̓̏̃ ̒ ̃̏̈̍ ̜̏̇̎̍ ̔̋́̈́̎̉̆̍ ̘̆̑̆̈ ̘̅̃̏̆̓̏̉̆ ̉̍̆̎̉ 
̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̍̆̓̏̅́Ȣ ˕̠̍ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̅̏̌̇̎̏ ̝̒̏̃̐́̅́̓ ̒ 
̉̍̆̎̆̍ȟ ̠̠̙̠̐̏̃̌̃̆̍̒ ̃ ̏̅̎̏̍ ̉̈ ̑́̎̆̆ ̏̓̋̏̍̐̉̌̉̑̏Ȥ
̃́ ̜̖̎̎ ̏̐̉̒́̓̆̌̆̊ ̍̆̓̏̅̏̃Ȣ ˒̒̌̉ ̠̉̍ ̗̑̆́̌̉̈́ ̉̉ ̠̃̎̏ 
̎̆ ̔̋́̈́̎̏ ɀ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̂̔̅̆̓ ̝̠̉̒̋́̓̒ ̃ ̂́̈̆ ̅́̎̎ ̜̖ 
̐̏̅ ̉̍̆̎̆̍ ̞̌̆̍̆̎̓́ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒ ̆Ȣ  

˜̠̏̑̅̏̋ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̃ ̖̉ ̘̐̆̑̆̉̒̌̆̎̉̉ ̃ ̒̏̒̓́̃̆ 
̗̐̑̏̆̒̒́ ̐̑̏̉̈̃̏̌̆̎ȟ ̈́ ̟̘̉̒̋̌̆̎̉̆̍ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̜̐̆̑̃̍ ̃ 
̒̐̉̒̋̆ ̉̅̆̓ ̓́̋ ̜̜̎́̈̃́̆̍̊ ̘̝̜̎́́̌̎̊ ̞̌̆̍̆̎̓ȟ ̋̏̓̏Ȥ
̜̑̊ ̂̔̅̆̓ ̘̝̠̒̉̓́̓̒ ̓̆̋̔̉̍̚ ̐̑̉ ̐̆̑̃̏̍ ̈́̐̔̒̋̆ ̍̏̅̆Ȥ
̌̉ ̎́ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆Ȣ ˕̍̆̎́ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̔̎̉Ȥ
̝̜̋́̌̎̍̉ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ȡ ̝̠̎̆̌̈ ̏̅̉̎́Ȥ
̋̏̃̏ ̝̎́̈̃́̓ ̅̃́  ̜̖̑́̈̎̏̓̉̐̎ ̞̌̆̍̆̎̓́ ̏̅̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒Ȥ
̒́ȟ ̎̏ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̏̅̎̏̄̏ ̉̍̆̎̉ ̞̌̆̍̆̎̓́ ̃ ̠̖̏̐̉̒́̎̉ 
̜̖̑́̈̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̎̆ ̠̠̃̏̈̂̑́̎̆̓̒Ȣ ˜̑̉̃̆̅̆̍ ̐̑̉̍̆̑ ̐́ Ȥ
̑́̄̑́́̕ ̞ ̌̆̍̆̎̓̏̃: 
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ELEMENTS 
1: Man_0_move: move; 
2: Man_1_move: move; 
3: Fly_0_move: move, Fly_0_Uturn: Uturn; 
END; 

˜̑̉̃̆̅̆̍ ̝̏̑̍́̌̎̏̆̕ ̏̐̉̒́̎̉̆ ̐́̑́̄̑́́̕ ̜̒̏̂Ȥ
̓̉̊ȡ 

 ̐́̑́̄ ̑́̕ ̜̒̏̂̓̉̊  ȡȡ  EVENTS  
̝̏̐̉̒́̓̆̌ ̜̒̏̂̓̉̊ ̐ ̗̑̏̆̒̒́  ȺȠȻ 

[END;] 

̝̏̐̉̒́̓̆̌ ̜̒̏̂̓̉̊ ̐ ̗̑̏̆̒̒́  ::=  
̍̆̓̋́ ̗̐̑̏̆̒̒́  ȺȡȻ 

   ̜̒̏̂̓̉̆  ȺȟȻ ̜̒̏̂̓̉̆ 

̜̒̏̂̓̉̆  ȡȡ  ̠̉̍ ̜̠̒̏̂̓̉ 
ȺȡȻ ̠̉̍ ̗̑̆́̌̉̈́ ̉  ̉

̠̉̍ ̜̠̒̏̂̓̉  ȡȡ  ̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕ 

̠̉̍ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉  ȡȡ  ̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕ 

̍̆̓̋́ ̗̐̑̏̆̒̒́  ȡȡ  ̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕  ȿ 
    ȿ ̗̆̌̏̆ ̂̆̈ ̈̎́̋́ 

˞̉̎̓́̋̒̉̒ ̐́̑́̄̑́́̕ ̜̒̏̂̓̉̊ ̘̝̏̆̎ ̖̐̏̏̇ ̎́ ̒̉̎Ȥ
̓́̋̒̉̒ ̐́̑́̄̑́́̕ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃Ȣ ˏ ̞̓̏̍ ̐́̑́̄̑́̆̕ ̘̆̑̆̈ Ⱥ;» ɀ 
̘̓̏̋̔ ̒ ̠̈́̐̓̏̊ ̘̜̐̆̑̆̉̒̌̆̎ ̜̎́̂̏̑ ̜̒̏̂̓̉̊ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ 
̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ ˗̜́̇̅̊ ̎́̂̏̑ ̜̒̏̂̓̉̊ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̃ ̞̓̏̍ ̐̆Ȥ
̘̑̆̉̒̌̆̎̉̉ ɀ ̞̓̏ ̍̆̓̋́ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̎̆ ̠̝̠̏̂̈́̓̆̌̎́ ̃ ̐̑̏Ȥ
̙̖̒̓̆̊̉ ̘̠̖̒̌̔́ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̋̏̄̅́ ̗̐̑̏ ̆̒̒ ̏̅̉̎Ȣ ˙̆̓̋́ 
̗̐̑̏̆̒̒́ ɀ ̗̆̌̏̆ ̂̆̈ ̈̎́̋́ ̉̌̉ ̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕ȟ ̐̏̒̌̆ ̋̏Ȥ
̓̏̑̏̄̏ ̒̌̆̅̔̆̓ ̘̅̃̏̆̓̏̉̆Ȣ ˜̏̒̌̆ ̍̆̓̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̉̅̔̓ 
̘̜̐̆̑̆̉̒̌̆̎̎̆ ̘̆̑̆̈ ̈́̐ ̠̟̓̔ ̉̍̆̎́ ̜̒̏̂̓̉̊ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̒ 
̜̃̏̈̍̏̇̎̍ ̔̋́̈́̎̉̆̍ ̘̆̑̆̈ ̘̅̃̏̆̓̏̉̆ ̉̍̆̎̉ ̑̆́̌̉̈́Ȥ
̗̉̉ ̍̆̓̏̅́-̜̠̒̏̂̓̉Ȣ ˕̠̍ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̅̏̌̇̎̏ ̒̏̃̐́̅ ̝́̓ 
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̒ ̉̍̆̎̆̍ȟ ̠̠̙̠̐̏̃̌̃̆̍̒ ̃ ̏̅̎̏̍ ̉̈ ̑́̎̆̆ ̏̓̋̏̍̐̉̌̉̑̏Ȥ
̃́̎̎ ̜̖ ̏̐̉̒́̓̆̌̆̊ ̍̆̓̏̅̏̃Ȣ ˒̒̌̉ ̠̉̍ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̠̃̎̏ 
̎̆ ̔̋́̈́̎̏ ɀ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̂̔̅̆̓ ̝̠̉̒̋́̓̒ ̃ ̂́̈̆ ̜̖̅́̎̎ 
̐̏̅ ̉̍̆̎̆̍ ̜̠̒̏̂̓̉ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒ ̆Ȣ  

˜̠̏̑̅̏̋ ̜̒̏̂̓̉̊ ̃ ̖̉ ̘̐̆̑̆̉̒̌̆̎̉̉ ̃ ̒̏̒̓́̃̆ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒́ ̐̑̏̉̈̃̏̌̆̎Ȣ ˕̍̆̎́ ̜̒̏̂̓̉̊ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̔̎̉Ȥ
̝̜̋́̌̎̍̉ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ȡ ̝̠̎̆̌̈ ̏̅̉̎́Ȥ
̋̏̃̏ ̝̎́̈̃́̓ ̅̃́  ̜̖̑́̈̎̏̓̉̐̎ ̜̠̒̏̂̓̉ ̏̅̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ 
̎̏ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̏̅̎̏̄̏ ̉̍̆̎̉ ̜̠̒̏̂̓̉ ̃ ̠̖̏̐̉̒́̎̉ 
̜̖̑́̈̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̎̆ ̠̃̏̈̂̑́̎̆ ̠̓̒Ȣ 

˜́̑́̄̑́̕ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ ̘̠̎́̉̎́̆̓̒ ̟̘̜̋̌̆̃̍ ̒̌̏Ȥ
̃̏̍ COMMUTATIONȢ ˔́ ̟̘̜̋̌̆̃̍ ̒̌̏̃̏̍ ̟̒̌̆̅̔̓ ̏̐̆̑́Ȥ
̜̓̏̑ ̗̋̏̍̍̔̓́ ̉̉ȟ ̏̎̉ ̜̟̂̃́̓ ̖̅̃̔ ̃̉̅̏̃ȡ 

1. ˗̗̠̏̍̍̔̓́̉ ̖̠̖̃̏̅̉̚ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̍̆̓̏̅̏̃ȟ ̆̆ 
̒̉̎̓́̋̒̉̒ȡ  

̠̉̍ ̍ ̆̓̏̅́ Ⱥ.Ȼ ̠̉̍ ̃ ̖̠̏̅̆̄̏̚ ̐ ́̑́̍̆̓̑́ «= » 
[phase | param «.»] 

̠̉̍ ̓̉̐́ ̜̖̅́̎̎ «.Ȼ ̠̉̍ ̐ ̠̏̌ Ⱥ;» 

ˏ̖̠̏̅̉̊̚ ̐́̑́̍̆̓̑ ̍̆̓̏̅́ ̠̜̠̒̃̈̃́̆̓̒ ̒ ̃̎̔̓Ȥ
̑̆̎̎̆̊ ̟̘̋̌̆̃̏̆ ̒̌̏̃̏ phase  ̉̌̉ ̙̃̎̆̎̆̊ 
̟̘̋̌̆̃̏̆ ̒̌̏̃̏ param) ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̏̊ ̋̏̍̐̏Ȥ

̜̎̆̎̓Ȣ ˒̒̌̉ ̃ ̏̐̉̒́̓̆̌̆ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̎̆̓ ̐́̑́̄̑́Ȥ
́̕ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ȟ ̋̃́̌̉̉̋́̓̏̑̕ Ⱥphase.» ̍ ̏̇̎̏ ̏̐̔Ȥ
̝̒̓̉̓ȟ ̏̒̓́̃̉̃ ̃ ̏̐̆̑́̓̏̑̆ ̋̏̍̍̔̓ ̗́̉̉ ̙̝̌̉ ̠̉̍ 
̠̐̏̌Ȣ  

2. ˗̗̠̏̍̍̔̓́̉ ̜̖̃̏̈̃̑́́̆̍̚ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̍̆̓̏̅̏̃ȟ 
̆̆ ̒̉̎̓́̋̒̉̒ȡ  

̠̉̍ ̓̉̐́ ̜̖̅́̎̎ «.»}] 
̠̉̍ ̐ ̠̏̌ ̃ ̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̖ ́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉>  «= »  
̠̉̍ ̍ ̆̓̏̅́ Ⱥ.» 
̠̉̍ ̃ ̏̈̃̑́́̆̍̏̄̏̚ ̐ ́̑́̍̆̓̑́ Ⱥ;» 
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ˏ̜̏̈̃̑́́̆̍̊̚ ̐́̑́̍̆̓̑ ̍̆̓̏̅́ ̠̜̠̒̃̈̃́̆̓̒ ̒ ̐̏Ȥ
̌̆̍ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ ˑ̏ ̎̔̇̎̏Ȥ
̄̏ ̞̌̆̍̆̎̓́ ̜̖̅́̎̎ȟ ̃̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̠̐̑̉̅̆̓̒ ̝̠̅̏̂̉̑́̓̒ ̘̆Ȥ
̑̆̈ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̋̃́̌̉̉̋́̓̏̑̏̃̕ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̃̒̆ ̉̍̆̎́ ̃ ̏̐̆Ȥ
̖̑́̓̏̑́ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ ̃̐̏̌̎̆ ̍̏̄̔̓ ̝̉̍̆̓ ̃̉̅ 

̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕. ̐̏̌̆ 

̄̅̆ ̐̏̌̆ ɀ ̌ ̉̂̏ ̉̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̕ȟ ̌̉̂̏ ̞̌̆̍̆̎̓ ̍́̒̒̉̃́Ȣ 
ˑ̠̌ ̙̔̒̐̆̎̏̊ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ ̐́̑́̄̑́́̕ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ 

̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̏̐̉̒́̓̆̌̉ ̍̆̓̏̅̏̃ȟ ̟̖̐̑̉̒̔̓̒̓̃̔̉̚ 
̃ ̖̏̐̆̑́̓̏̑́ ̗̋̏̍̍̓̔́̉̉ȟ ̜̂̌̉ ̜̏̓̋̏̍̐̉̌̉̑̏̃́̎ ̅̏ 
̞̓̏̄̏Ȣ ˜̑̉ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ ̏̐̆̑́̓̏̑̏̃ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ ̐̑̏̃̆Ȥ
̠̠̑̆̓̒ ̒̏̏̓̃ ̆̓̒̓̃̉̆ ̓̉̐̏̃ ̜̖̋̏̍̍̔̓̉̑̔̆̍ ̐̏̌̆̊Ȣ 

˜́̑́̄̑́̕ ̟̘̐̆̑̆̋̌́̓̆̌̆̊ ̘̠̎́̉̎́̆̓̒ ̟̘̜̋̌̆̃̍ 
̒̌̏̃̏̍ SWITCHESȢ ˔́ ̎̉̍ ̟̒̌̆̅̔̓ ̜̏̐̆̑́̓̏̑ ̟̐̆̑̆̋̌Ȥ
̘̆̎̉̊ȟ ̋̏̓̏̑ ̜̆ ̟̉̍̆̓ ̃̉̅ȡ 

̍̆̓̋́ ̗̐̑̏̆̒̒́  ȺȡȻ 
̠̉̍ ̓̆̋̔̆̄̏̚ ̞̌̆̍̆̎̓́ «,» 

<̠̉̍ ̟̒̌̆̅̔̆̄̏̚ ̞̌̆̍̆̎̓́ >  
[«:Ȼ ̠̉̍ ̜̠̒̏̂̓̉] «;» 

˒̒̌̉ ̖̐̆̑̆̏̅ ̜̂̆̈̔̒̌̏̃̎̊ȟ ̓Ȣ ̆Ȣ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̃̒̆̄̅́ȟ 
̘̓̏ ̅̏̒̓́̓ ̘̏̎̏ ̘̓̉̐̉̎̏ ̠̅̌ ̜̜̖̂̒̓̑ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ȟ ɀ ̠̉̍ 
̜̠̒̏̂̓̉ ̎̆ ̜̔̋́̈̃́̆̓̒ ̠Ȣ 

˜̜̑̉̍̆̑ ̏̐̉̒́̎̉̊ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ɀ 

˙̝̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ Ⱥ̙̖̐̆̆̏̅Ȼȡ 

COMPONENT Man; 
 PHASE 
 ManPhase: 
 double x; 
 PARAMETERS 
 ManParam: 
 double v; 
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 ELEMENTS 
 move; 
 COMMUTATION 
 move.x = x; 
 move.v = v; 
 x = move.x; 
 END; 

˙̝̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ Ⱥ̖̍̔́Ȼȡ 

COMPONENT Fly; 
 PHASE 
 FlyPhase: 
 double x,v; 
 PARAMETERS 
 FlyParam: 
 FlyPhase man0Phase, man1Phase; 
 ELEMENTS 
 move, Uturn; 
 EVENTS 
 reaching; 
 SWITCHES 
 Move, Uturn: reaching; 
 Uturn, move; 
 COMMUTATION 
 move.x=FlyPhase.x; 
 move.v=FlyPhase.v; 
 FlyPhase.x=move.x; 
 Uturn.v=FlyPhase.v; 
 FlyPhase.v=Uturn.v; 
 reaching.x=FlyPhase.x; 
 reaching.v=FlyPhase.v; 
 reaching.m0x=FlyParam.man0Phase.x; 
 reaching.m0v=FlyParam.man0Phase.v; 
 reaching.m1x=FlyParam.man1Phase.x; 



114 
 

 reaching.m1v=FlyParam.man1Phase.v; 
 END; 

˙̝̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ Ⱥ̙̖̜̐̆̆̏̅ ̉ ̖̍̔́ȻȢ  

˙̝̏̅̆̌-̋̏̍̐̆̌̋̒ Ⱥ̙̖̜̐̆̆̏̅ ̉ ̖̍̔́Ȼȟ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́Ȥ
̆̍́  ̠̋́̋ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ȟ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̒̉̎̓̆̈́ ̉̈ ̖̒̃̏̉ ̋̏̍Ȥ
̐̏̎̆̎̓ ̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ ̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-
̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ Ȼ  ɀ ̏̐̉̒́̎̉̆ ̠̄̆̎̆̑̉̑̔̆̓̒ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉ȟ ̃ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ ̠̏̐̉̒́̓̆̌ ̍̏̅̆̌̉-̋̏̍̐̌̆̋̒́ 
Ⱥ̙̖̜̐̆̆̏̅ ̉ ̖̍̔́Ȼȟ ̐̑̉ ̔̒̌̏̃̉̉ȟ ̘̓̏ ̃̒̆ ̖̠̃̏̅̉̆̚ ̃ ̍̏Ȥ
̝̅̆̌-̋̏̍̐̌̆̋̒ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̜̂̌̉ ̙̔̒̐̆̎̏ ̏̓Ȥ
̋̏̍̐̉̌̉̑̏̃ ̜́̎ȡ 

COMPONENT menANDflyAScomp; 
 PHASE 
 menANDflyPhase: 
 double FlyPhase_0_x, FlyPhase_0_v, ManPhase_0_x,  
 ManPhase_1_x;  
 PARAMETERS 
 menANDflyParam: 
 double ManParam_0_v, ManParam_1_v; 
 ELEMENTS 
 1: Man_0_move: move; 
 2: Man_1_move: move; 
 3: Fly_0_move: move, Fly_0_Uturn: Uturn; 
 EVENTS 
 3: Fly_0_reaching: reaching; 
 SWITCHES 
 3: Fly_0_move, Fly_0_Uturn: Fly_0_reaching; 
 3: Fly_0_Uturn, Fly_0_move; 
 COMMUTATION 
 Man_0_move.x=ManPhase_0_x; 
 Man_0_move.v=ManParam_0_v; 
 ManPhase_0_x=Man_0_move.x; 
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 Man_1_move.x=ManPhase_1_x; 
 Man_1_move.v=ManParam_1_v; 
 ManPhase_1_x=Man_1_move.x; 
 Fly_0_move.x=FlyPhase_0_x; 
 Fly_0_move.v=FlyPhase_0_v; 
 FlyPhase_0_x=Fly_0_move.x; 
 Fly_0_Uturn.v=FlyPhase_0_v; 
 FlyPhase_0_v=Fly_0_Uturn.v; 
 Fly_0_reaching.x=FlyPhase_0_x; 
 Fly_0_reaching.v=FlyPhase_0_v; 
 Fly_0_reaching.m0x=ManPhase_0_x; 
 Fly_0_reaching.m0v=ManParam_0_v; 
 Fly_0_reaching.m1x=ManPhase_1_x; 
 Fly_0_reaching.m1v=ManParam_1_v; 
 END; 

4.5.7. ˗̠̗̠̏̍̐̉̌̉ ̏̐̉̒́̓̆̌̆̊ ˬ˛˗˗ 

˛̒̎̏̃̏̊ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ ̏̐̉̒́̓̆̌̆̊ ˬ˛˗˗ ̍̏̇̎̏ 
̝̎́̈̃́̓ ̠̗̟̋̏̍̐̉̌̉ ̓̉̐̏̃ ̜̖̅́̎̎Ȣ ˑ̠̌ ̋́̇̅̏̄̏ ̐̑̏̆̋̓́ 
̗̉̍̉̓́̉̏ ̎̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̠̒̏̒̓̏̆̄̏̚ ̉̈ 
̎́̂̏̑́ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ ̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̃ ̂́̈̆ ̜̖̅́̎̎ ̈́̃̏̅̉̓Ȥ
̠̒ ̗̓́̂̌̉́ ̓̉̐̏̃ ̜̖̅́̎̎ȟ ̃ ̟̋̏̓̏̑̔ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̈́Ȥ
̠̠̎̏̒̓̒ ̜̃̒̓̑̏̆̎̎̆ ̃ ˬ˛˗˗ ̜̓̉̐ ̜̖̅́̎̎Ȣ  

˟̗́̂̌̉́ ̓̉̐̏̃ ̜̖̅́̎̎ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ ̏̓ ̐̑̉̃̆̅̆̎̎̏̊ 
̃ ̐̔̎̋̓̆ τȢυȢσ ̘̎́̌̉̉̆̍ ̆̆̚ ̏̅̎̏̄̏ ̗̒̓̏̌̂́ȟ ̄̅̆ ̠̅̌ 
̋́̇̅̏̄̏ ̓̉̐́ ̜̖̅́̎̎ ̖̠̑́̎̉̓̒ ̃ ̓̆̋̒̓̏̃̏̍ ̃̉̅̆ ̝̑̆̈̔̌Ȥ
̓́̓ ̆̄̏ ̐̏̌̎̏̄ ̏ ̘̒̉̎̓́̋̒̉̆̒̋̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ ɀ ̖̒̆̍́ ̓̉̐́ 
̜̖̅́̎̎Ȣ ˑ̠̌ ̃̒̓̑̏̆ ̜̖̎̎ ̓̉̐̏̃ ̜̖̅́̎̎ ̖̒̆̍́ ̒̏̃̐́̅́̆̓ ̒ 
̉̍̆̎̆̍ ̃̒̓̑̏̆̎̎̏̄̏ ̓̉̐́Ȣ ˑ̠̌ ̂̏̌̆̆ ̜̖̒̌̏̇̎ ̓̉̐̏̃ 
̜̖̅́̎̎ ̖̒̆̍ ́ ̒̏̅̆̑̇̉̓ ̃̒̆ ̉̍̆̎́ ̘̜̖̐̑̏̍̆̇̔̓̏̎ ̓̉̐̏̃ 
̜̖̅́̎̎ ̉ ̉̍̆̎́ ̖̉ ̐̏̌̆̊ȟ ̘̠̎́̉̎́ ̏̓ ̉̍̆̎̉ ̓̉̐́ ̃ ̗̆Ȥ
̌̏̍ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̒̄̆̎̆̑ ̉̑̏̃́̎̏ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉ȟ 
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̆̒̌̉ ̎̆ ̜̂̌̏ ̈́̅́̎̏ ̠̃̎̏ ̃ ̒̏̏̓̃ ̟̆̓̒̓̃̔̆̍̚ ̏̐̉̒́̓̆̌̆ȟ 
̉ ̘̠̋̏̎́ ̓̆̑̍̉̎ ̝̜́̌̎̍̉ ̠̐̏̌̍̉ ̜̖̃̒̓̑̏̆̎̎ ̓̉̐̏̃Ȣ 

˜̏ ̖̒̆̍̆ ̓̉̐́ ̍̏̇̎̏ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ȟ ̉̍̆Ȥ
̟̠̓̒ ̌̉ ̔ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̄̏ ̓̉̐́ ̜̖̅́̎̎ ̠̐̏̌ ̒ ̈́̅́̎Ȥ
̜̎̍ ̉̍̆̎̆̍ȟ ̝̒̋̏̌̋̏ ̖̓́̋̉ ̐̏̌̆̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̘̝̃̉̒̌̉̓ 
̘̃̆̌̉̉̎̔ ̒̍̆̚ ̠̆̎̉ ̃ ̖̂́̊̓́ ̟̌̂̏̄̏ ̠̐̏̌ ̓̉̐́ ̏̓ ̘̎́́̌́ 
̜̖̅́̎̎Ȣ 

˛̒̎̏̃̎̏̊ ̘̈́̅́̆̊ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ ̠̃̎̏̄̏ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̓̉Ȥ
̐́ ̜̖̅́̎̎ ̝̏̐̉̒́̓̆̌ ̓̉̐́ ̜̖̅́̎̎ ȟ ̉̌̉ ̠̎̆̃̎̏̄̏ ̉ ̖
̠̏̐̉̒́̎̉ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̍̆̓̏̅̏̃ȟ ̙̖̃̎̆̎̉ ̉ 
̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓  ̋́̋ ̑́̈ ̉ ̠̠̃̌̆̓Ȥ
̠̒ ̐̏̒̓̑̏̆̎̉̆ ̖̜̒̆̍ ̓̉̐́ ̜̖̅́̎̎ ̉ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̑́̈̍̆̑́ 
̜̖̅́̎̎ ̞̓̏̄̏ ̓̉̐́ ̃ ̖̂́̊̓́Ȣ 

˜̝̏̒̋̏̌̋̔ ̜̎̏̃̊ ̓̉̐ ̜̖̅́̎̎ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̋́̋ 
̎́̂̏̑ ̐̏̌̆̊ ̉Ⱦ̉̌̉ ̍́̒̒̉̃̏̃ ̟̖̒̔̆̒̓̃̔̉̚̚ ̓̉̐̏̃ - ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ ̒̏̒̓̏̉̓ ̃ ̐̏̉̒̋̆ ̃ ̔̇̆ ̙̠̔̐̏̍̉̎́̃̆̊̒ 
̗̓́̂̌̉̆ ̜̂́̈ ̜̖̅́̎̎ ̉̍̆̎ ̞̖̓̉ ̓̉̐̏̃Ȣ ˒ ̒̌̉ ̓̉̐ ̎́̊̅̆̎ ̃ 
̗̓́̂̌̉̆ȟ ̆̄̏ ̖̒̆̍́ ̟̘̠̃̋̌́̆̓̒ ̃ ̖̒̆̍̔ ̝̃̎̏̃ ̒̏̈̅́̃́̆̍̏Ȥ
̄̏ ̓̉̐́ȟ ́ ̑́̈̍̆̑ ̘̜̠̔̉̓̃́̆̓̒ ̐̑̉ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̑́̈̍̆̑́ 
̎̏̃̏̄̏ ̓̉̐́ ̜̖̅́̎̎Ȣ ˒̒̌̉ ̇̆ ̋́̋̏̊-̌̉̂̏ ̉̈ ̓̉̐̏̃ ̅́̎Ȥ
̜̖̎ȟ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̃ ̏̐̉̒́̎̉̉ ̋̏̍̐̉̌̉̑̔̆̍̏̄̏ ̓̉̐́ȟ ̏̓Ȥ
̒̔̓̒̓ ̃̔̆̓ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ȟ ɀ ̠̗̠̋̏̍̐̉̌̉ ̠̏̐̉̒́̓̆̌ ̘̈́̋́̎̉̃́Ȥ
̠̆̓̒ ́̃́̑̉̊̎̏ ̒  ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̊̚ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̏̊Ȣ 

˞̖̜̆̍ ̓̉̐̏̃ ̜̖̅́̎̎ ̜̟̠̏̋́̈̃́̓̒ ̘̝̏̆̎ ̜̃́̇̎̍̉ 
̐̑̉ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ ̏̐̆̑́̓̏̑̏̃ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ ̃̏ ̖̃̒̆ ̏̐̉̒́Ȥ
̠̖̓̆̌ ˬ˛˗˗ȟ ̄̅̆ ̓́̋̉̆ ̜̏̐̆̑́̓̏̑ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ɀ ̃ ̏̐̉̒́Ȥ
̠̖̓̆̌ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ ̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ ˜̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ 
̃ ̖̏̐̆̑́̓̏̑́ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̎̆ ̠̐̏̌̎́ ̋̃́̌̉̉̕Ȥ
̗̠̋́̉ ̉̍̆̎ ̜̖̋̏̍̍̔̓̉̑̔̆̍ ̐̏̌̆̊ ̖̠̏̓ ̏̎́ȟ ̘̋̏̎̆̎̏ ̇̆, 
̎̆ ̠̠̃̏̈̂̑́̎̆̓̒ ȟ ́ ̝̠̍̉̎̉̍́̌̎́ȟ ̎̆ ̠̠̐̑̉̃̏̅́̚ ̋ ̎̆̏̅Ȥ
̘̎̏̈̎́̎̏̒̓̉ȟ ̓̏ ̐̏ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̍̚ ̖̒̆̍́̍ ̓̉̐̏̃ ̐̑̏Ȥ
̠̠̃̆̑̆̓̒ȟ ̝̒̋̏̌̋̏ ̐̏̌̆̊ ̒ ̙̜̈́̐̑́̉̃́̆̍̍̉ ̉̍̆̎́̍̉ ̒̔Ȥ
̆̒̓̃̔̆̓̚ ̃ ̖̒̆̍̆ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̄̏ ̓̉̐́ ̜̖̅́̎̎Ȣ ˒̒̌̉ ̖̉ 
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̎̆ ̜̠̏̋́̈̃́̆̓̒ ̉̌̉ ̜̠̏̋́̈̃́̆̓̒ ̝̙̂̏̌̆ ̏̅̎̏̄̏ ɀ ̋̏̍̐̉Ȥ
̠̗̠̌̉ ̙̠̈́̃̆̑́̆̓̒ ́̃́̑̉̊̎̏ ̒ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̊̚ ̅̉́̄̎̏Ȥ
̒̓̉̋̏̊Ȣ ˒̒̌̉ ̉ ̒̌̆̃́ ̉ ̒̐̑́̃́ ̃ ̏̐̆̑́̓̏̑̆ ̗̋̏̍̍̔̓́ ̉̉ 
̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̑̏̃̎̏ ̏̅̎̏ ̐̏̌̆, ̠̐̏̌ ̠̟̠̐̑̏̃̆̑̓̒ ̎́ ̒̏̏̓Ȥ
̃̆̓̒̓̃̉̆ ̓̉̐̏̃Ȣ ˔̝̅̆̒ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̔̑̏̃̎̆̊ 
̒̓̑̏̄̏̒̓̉ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̖̉ ̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ȡ 

1. ˞̜́̍̊ ̒̓̑̏̄̉̊ ɀ ̠̠̐̑̏̃̆̑̆̓̒ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̟̋̌Ȥ
̘̆̊ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ ̓̉̐̏̃ ̜̂́̈ ̜̖̅́̎̎Ȣ 

2. ˜̠̠̑̏̃̆̑̆̓̒ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̖̒̆̍ ̜̖̅́̎̎, ̓Ȣ̆Ȣ ̑́̈Ȥ
̙̠̑̆́̆̓̒ ̝̋̏̍̍̔̓̉̑̏̃́̓ ̜̒̉̎̏̎̉̍ ̓̉̐̏̃ ̅́̎Ȥ
̜̖̎Ȣ 

3. ˜̠̠̑̏̃̆̑̆̓̒ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̜̖̋̏̍̍̔̓̉̑̔̆̍ ̐̏̌̆̊ȟ 
̜̜̖̃̑́̇̆̎̎ ̘̆̑̆̈ ̜̃̒̓̑̏̆̎̎̆ ̜̓̉̐ ̜̖̅́̎̎ȟ ̓Ȣ̆Ȣ 
̙̠̑́̈̑̆́̆̓̒ ̝̋̏̍̍̔̓̉̑̏̃́̓ ̠̐̏̌ȟ ̃̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̒̔ Ȥ
̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̓̉̐̏̃ ɀ ̎̆ ̒̉̎̏̎̉̍̏̃ȟ ̎̏ 
̏̅̉̎́̋̏̃̏ ̠̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̍̆ ̜̃̒̓̑̏̆̎̎̍̉ ̓̉̐́̍̉ 
̜̖̅́̎̎ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̍́̒̒̉̃ doubleȟ ̉ ̝̒̓̏̌̋̏ ̇̆ ̏̓Ȥ
̝̜̖̅̆̌̎ ̐̏̌̆̊ ̞̓̏̄̏ ̓̉̐́. 

4. ˜̠̠̑̏̃̆̑̆̓̒ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̑́̈̍̆̑̏̃  ̋̏̍̍̔̓̉̑̔̆Ȥ
̜̖̍ ̐̏̌̆̊Ȣ 

5. ˕̎̏̄̅́ ̍̏̄̔̓ ̝̉̍̆̓ ̜̒̍̒̌ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ ̅́̇̆ ̐̑̉ 
̎̆̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̑́̈̍̆̑̏̃ ̜̖̋̏̍̍̔̓̉̑̔̆̍ ̐̏̌̆̊Ȣ 
ˏ ̘̒̌̔́̆ ̠̎̆̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ ̐̏̌̆̊ ̐̑̉ ̜̃̂̑́̎̎̏̍ 

̔̑̏̃̎̆ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̒̓̑̏̄̏̒̓̉ȟ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ́̃́̑̉̊̎̏̆ ̈́Ȥ
̙̃̆̑̆̎̉̆ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ ̒ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̊̚ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̏̊Ȣ 
ˏ ̘̒̌̔́̆ ̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ ̠̠̈́̐̏̌̎̆̓̒ ̟̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔́̚ 
̗̓́̂̌̉́ ̜̂́̈ ̜̖̅́̎̎Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ 
̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̍̆̓̏̅́ ̒ ̖́̑́̋ ̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ ̍̏̅̆̌̉-̋̏̍̐̏-
̜̎̆̎̓ ̍̏̇̎̏ ̖̝̑́̎̉̓ ̃ ̒̓̑̏̋̆ ̗̜̓́̂̌̉ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ȟ ̒̏Ȥ
̟̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̊̚ ̏̐̆̑́̓̏̑̔ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ȟ ̎̏̍̆̑́ ̍̆̓̏̅́ ̉ 
̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̃ ̐̑̏̆̋̓̆ȟ ̠̒̍̆̆̎̉̚ ̏̓ ̘̎́́̌́ ̅́̎Ȥ
̜̖̎ ̠̅̌ ̓̉̐̏̃ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̍̆̓̏̅́ ̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̋̏̍Ȥ
̜̐̏̎̆̎̓ȟ ̉ȟ ̗̎́̋̏̎̆ȟ ̎̏̍̆̑ ̃ ̐̑̏̆̋̓̆ ̓̉̐́ ̋̏̍̍̔̓̉̑̔̆Ȥ
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̍̏̄̏ ̠̐̏̌Ȣ ˞̜̒̌̋̔ ̎́ ̓̉̐ȟ ́ ̎̆ ̅̌̉̎̔ ̋̏̍̍̔̓̉̑̔̆̍̏̄̏ 
̠̐̏̌ ̉̍̆̆̓ ̜̒̍̒̌ ̖̝̑́̎̉̓ ̐̏̓̏̍̔ȟ ̘̓̏ ̏̎ ́̍̏̇̆̓ ̐̑̉̄̏Ȥ
̝̠̅̉̓̒ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̑̉ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̊ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ ̍̏̅̆̌̆̊-
̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̃ ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̌̆̋̒Ȣ 

˜̑̉ ̋̏̍̐̉̌̉̑̏̃́̎̉̉ ̏̐̆̑́̓̏̑̏̃ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ ̏̐̉ Ȥ
̠̒́̓̆̌ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̓́̋̇̆ ̅̏̌̇̎̏ ̠̝̠̐̑̏̃̆̑̓̒ȡ 

1. ˏ̒̆ ̌̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̍̏̅̆̌̉ ̜̈́̅̆̊̒̓̃̏̃́̎ȟ ̓Ȣ̆Ȣ 
̆̒̌̉ ̠̋́̋́-̌̉̂̏ ̠̠̃̎̔̓̑̆̎̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̎̆ 
̠̠̉̈̍̆̎̆̓̒ ̎̉ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̍̆̓̏̅̏̃-̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ɀ ̏̂ 
̞̓̏̍ ̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̆ ̒̏̏̂̆̎̉̆̚ 
̃̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̞̓ ̙̠̠̏̃̎̆̎ ̖́̑́̋ ̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̍̏̅̆̌̉). 

˒̒̌̉ ̙̠̠̃̎̆̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̎̆ ̐̆Ȥ
̠̑̆̅́̆̓̒ ̎̉ ̏̅̎̏̍̔ ̉̈ ̍̆̓̏̅̏̃-̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̉̌̉ ̍̆Ȥ
̓̏̅̏̃-̜̒̏̂̓̉̊ ɀ ̏̂ ̞̓̏̍ ̓́̋̇̆ ̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓ ̅̉́Ȥ
̘̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̆ ̒̏̏ ̠̂̆̎̉̚Ȣ 

2. ˚̆̓ ̌̉ ̜̐̏̐̓̏̋ ̠̝̉̈̍̆̎̓ ̙̃̎̆̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉Ȥ
̋̉ ̍̏̅̆̌̉Ȣ  ˒̒̌̉ ̓́̋̉̆ ̜̐̏̐̓̋̉ ̟̠̉̍̆̓̒, ̅̏̌̇̎́ 
̜̝̂̓ ̟̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔́̚ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ̃̏̈̍̏̇̎̏ȟ 
̞̓̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̃̎̔̓̑ ̆̎̎̉̆ Ȣ  

3. ˑ̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̟̠̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅́́̚ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ȟ ̆̒̌̉ 
̜̍̆̓̏̅-̞̜̌̆̍̆̎̓ ̜̖̑́̈̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̠̟̉̈̍̆̎̓ 
̏̅̎̔ ̉ ̓̔ ̇̆ ̟̟̃̎̔̓̑̆̎̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̔ ̍̏̅̆̌̉-
̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ ˏ ̞̓̏̍ ̍̏̇̆̓ ̉ ̎̆ ̜̝̂̓ ̋̑̉̍̉̎́̌́ȟ 
̆̒̌̉ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̍̏̅̆̌̉ ̓́̋̏̃̏ȟ ̘̓̏ ̞̓̉ ̜̍̆̓̏̅ 
̎̉̋̏̄̅́ ̎̆ ̜̜̟̠̃̈̃́̓̒ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̃ ̝̍̏̅̆̌Ȥ
̎̏̍ ̃̑̆̍̆̎̉Ȣ ˛̅ ̎́̋̏ ̆̒̌̉ ̓́̋̉̆ ̜̍̆̓̏̅ ̍̏̄̔̓ ̐̏Ȥ
̝̐́̒̓ ̃ ̎́̂̏̑ ̍̆̓̏̅̏̃-̞̌̆̍̆̎̓̏̃ȟ ̜̜̜̖̃̈̃́̆̍ 
̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏, ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̟̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔́̚ ̅̉́Ȥ
̄̎̏̒̓̉̋́ ̃̑̆̍̆̎̉ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉Ȣ ˏ̏̏̂̆̚ ̠̄̏̃̏̑ȟ ̓́Ȥ
̠̋́ ̗̠̒̉̓̔́̉ ̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̝̍̏̅̆̌ ̒̐̑̏̆̋̓̉Ȥ
̑̏̃́̎ ́ ̎̆̃̆̑̎̏ȡ ̆̒̌̉ ̏̅̎̔ ̉ ̓̔ ̇̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̔ 
̜̟̠̐̓́̓̒ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̝̎̆̒̋̏̌̋̉̍̉ 
̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̒̐̏̒̏̂́̍̉ȟ ̓̏ ̞̓̏ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ 



119 
 

̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̎́ ̙̑̔̆̎́ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓ ̝̜̘̝̃̉̒̌̉̓̆̌̎̏Ȥ
̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉Ȣ ˛ ̖̒̐̏̒̏̂́ ̐̑̆̏̅̏̌̆Ȥ
̠̎̉ ̜̖̐̏̅̏̂̎ ̘̎̆̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓̆̊ ̐̏̅̑̏̂̎̏ ̄̏̃̏Ȥ
̝̑̉̌̏̒ ̃ ̑́̈̅. 3.3. 
ˤ̓̏ ̠̋́̒́̆̓̒ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ ̏̐̉̒́̓̆̌̆̊ ̍̏̅̆̌̆̊-

̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̜̎̆̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̎̍̉ ̝̏̒̓́̌̉̒ ̜̐́̑́̄̑́̕ ̞̌̆Ȥ
̍̆̎̓̏̃ȟ ̜̒̏̂̓̉̊ ̉ ̟̘̐̆̑̆̋̌̆̎̉̊Ȣ ˏ̍̆̒̓̆ ̞̓̉ ̓̑̉ ̐́̑́Ȥ
̄̑́́̕ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̜̟̏̐̉̒̃́̓ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̍̏̅̆̌̉-̋̏̍̐̏-
̜̎̆̎̓ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̆̆ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆Ȣ ˚́ ̒̓́̅̉̉ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ ̝̈̅̆̒ 
̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̐̑̏̃̆̑̋̉ȡ 

1. ˠ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̎̆ ̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓ ̜̖̉̈̏̌̉̑̏̃́̎̎ ̍̆̓̏Ȥ
̅̏̃-̞̌̆̍̆̎̓̏̃ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̖̓́̋̉ȟ ̃ ̜̋̏̓̏̑̆ ̗̐̑̉̎̉̐̉Ȥ
̝́̌̎̏ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ ̝̐̏̐́̒̓ ̉̈ ̘̝̎́́̌̎̏̄̏ ̞̌̆̍̆̎Ȥ
̓ ́̈́ ̘̋̏̎̆̎̏̆ ̘̉̒̌̏ ̙́̄̏̃ ɀ ̎̆ ̜̏̐̉̒́̎ ̒̏̏̓̃̆̓Ȥ
̟̒̓̃̔̉̆̚ ̟̘̠̐̆̑̆̋̌̆̎̉Ȣ 

2. ˑ̠̌ ̜̜̖̂̒̓̑ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̠̎́̑̅̔ ̒ ̖̐̆̑̆̏̅́̍̉ ̐̏ 
̜̠̒̏̂̓̉̍ȟ ̇̆̌́̓̆̌̆̎ ̜̂̆̈̔̒̌̏̃̎̊ ̖̐̆̑̆̏̅Ȣ ˛̓̒̔̓Ȥ
̒̓̃̉̆ ̓́̋̏̃̏̄̏ ̎̆ ̂̔̅̆̓ ̋̑̉̍̉̎́̌̏̍ȟ ̆̒̌̉ ̃̒̆̄̅́ 
̠̑̆́̌̉̈̔̆̓̒ ̏̅̎̏ ̉̈ ̜̒̏̂̓̉̊ȟ ̘̟̖̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̚ 
̖̐̆̑̆̏̅ ̉̈ ̜̂̒̓̑̏̄̏ ̞̌̆̍̆̎̓́Ȣ ˒̒̌̉ ̇̆ ̎̆̓, ̃̏̈̎̉Ȥ
̋́̆̓ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ̃̑̆̍̆̎̉ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ȡ ̞̌̆̍̆̎̓ 
̘̠̈́̋̏̎̉̌̒ȟ ́ ̋ ̋́̋̏̍̔ ̖̝̐̆̑̆̏̅̉̓ ̅́̌̆̆, ̎̆ ̔̋́Ȥ
̈́̎̏Ȣ 

3. ˚̆ ̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓ ̝̜̖̎̆̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̜̒̏̂̓̉̊ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̒̏ Ȥ
̜̂̓̉̆ȟ ̠̙̠̐̏̃̉̃̆̆̒ ̃ ̐́̑́̄̑́̆̕ ̜̒̏̂̓̉̊ȟ ̅̏̌̇̎̏ 
̝̠̃̒̓̑̆̓̉̓̒ ̉ ̃ ̐́̑́̄̑́̆̕ ̟̘̐̆̑̆̋̌̆̎̉̊Ȣ ˕ 
̎́̏̂̏̑̏̓ȟ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̉̆̒̚ ̃ ̐́̑́̄̑́̆̕ ̟̘̐̆̑̆̋̌̆Ȥ
̎̉̊ ̜̠̒̏̂̓̉ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̜̏̐̉̒́̎ ̃ ̐́̑́̄̑́̆̕ 
̜̒̏̂̓̉̊ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̜̠̒̏̂̓̉ ̜̅̏̌̇̎ ̝̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋ 
̏̅̎̏̍̔ ̉ ̓̏̍̔ ̇̆ ̗̐̑̏̆̒̒̔Ȣ 
˚̗́̋̏̎̆ȟ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̒̌̏̃ ̏ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ ̠̏̐̉̒́̓̆̌ 

̍̏̅̆̌̉-̋̏̍̐̌̆̋̒́Ȣ ˛̅̎̏ ̉̈ ̜̖̃́̇̎ ̘̏̓̌̉̉̊ ̆̄̏ ̋̏̍̐̉Ȥ
̠̗̌̉̉ ̏̓ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ ̖̃̒̆ ̝̜̖̏̒̓́̌̎ ̏̐̉̒́̓̆̌̆̊ ˬ˛˗˗ 
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̒̏̒̓̏̉̓ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̆̆ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ɀ ̎̆ ̈́̐̉̒̉ ̃ ̖̓̆ ̉̌̉ 
̜̖̉̎ ̗̖̓́̂̌̉́ ̠̒̃̈́̎̎̏̊ ̒ ̐̑̏̆̋̓̏̍ ̜̂́̈ ̜̖̅́̎̎ȟ ́ ̓̆̋Ȥ
̜̒̓̏̃̊ ́̊̌̕ ̠̏̐̉̒́̓̆̌ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̃ ̟̋̏̓̏̑̔ 
̠̐̑̆̃̑́́̆̓̒̚  ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̌̆̋̒Ȣ ˏ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ̞̓̏̓ ̏̐̉Ȥ
̝̒́̓̆̌ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̊ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉ȟ 
̐̏̅̌̆̇̉̓ ̜̘̏̂̎̏̊ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ȟ ̋́̋ ̉ ̟̌̂̏̊ ̝̏̐̉̒́̓̆̌ 
̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ  

˚̘̆̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̋̏̍̐̌̆̋Ȥ
̒́ ̍̏̇̎̏ ̙̝̑́̈̑̆́̓ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̏̐̆̑́̓ ̏̑̏̃ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ 
̐́̑́̄̑́́̕ SAMENESSȢ ˗ ̞̓̉̍ ̏̐̆̑́̓̏̑́̍ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̋ ̏̐̆Ȥ
̑́̓̏̑́̍ ̜̘̏̂̎̏̊ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̃̒̆ ̜̘̜̏̂̎̆ 
̐̑̏̃̆̑̋̉, ̠̠̏̓̎̏̒̉̆̒̚ ̋ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ȟ ̏ ̜̖̋̏̓̏̑ ̔̇̆ 
̜̂̌̏ ̒̋́̈́̎̏ ̜̙̃̆Ȣ 

ˑ̠̌ ̙̠̑́̈̑̆̆̎̉ ̘̎̆̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓̆̊ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̍̆Ȥ
̓̏̅́̍̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̒̍Ȣ ̑́̈̅Ȣ σȢσ  ̃̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̠̐̑̉̅̆̓̒ 
̝̒̋̏̑̑̆̋̓̉̑̏̃́̓ ̔̋́̈́̓̆̌̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̊ ̞̖̓̉ ̍̆̓̏̅̏̃ ̃ 
̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̠̖̏̐̉̒́̓̆̌ȟ ́ ̆̆̚ ̐̑̏̆̚ ɀ ̃ ̂́̈̆ ̅́̎Ȥ
̜̖̎ ̐̑̏̆̋̓́Ȣ 

˚̘̆̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓̉ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̋̏̍Ȥ
̐̌̆̋̒́ ̎̔̇̎̏ ̙̝̑́̈̑̆́̓ ̘̟̃̑̔̎̔ȟ ̓́̋ȟ ̋́̋ ̞̓̏ ̜̂̌̏ ̏̐̉Ȥ
̒́̎̏ ̃ ̑́̈̅. 3.3ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̠̃̃̏̅ ̃ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̜̎̏̃̆ ̋̏̍̐ ̜̏̎̆̎̓ȟ 
̘̝̠ ̘̈́̅́́ ɀ ̐̏ ̐̑́̃̉̌́̍ȟ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̍ ̑́̈̑ ̘́̂̏̓̉̋̏̍ 
̍̏̅̆̌̉ȟ ̎́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̎́̂̏̑́ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ȟ ̟̖̉̍̆̉̚ 
̜̏̅̉̎́̋̏̃̊ ̜̒̍̒̌ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ȟ ̜̝̃̅́̃́̓ ̆̅̉̎Ȥ
̟̒̓̃̆̎̎̔ ̖́̑́̋̓ ̆̑̉̒̓̉̋̔ȟ ̟̎̆̒̔̔̚ ̞̓̏̓ ̜̒̍̒̌Ȣ 

ˑ̠̌ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ ̠̏̐̉̒́̓̆̌ ̍̏̅̆̌̉-̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̎̆-
̖̏̂̏̅̉̍̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̃̒̆ ̖̠̃̏̅̉̆̚ ̃ ̎̆̄̏ ̍̏̅̆̌̉-̋̏̍̐̏-
̜̎̆̎̓ ̂ ̜̌̉ ̅̏ ̞̓̏̄̏ ̙̔̒̐̆̎̏ ̜̏̓̋̏̍̐̉̌̉̑̏̃́̎Ȣ 
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5. ˙̝̜̏̅̆̌̎̊ ̒̉̎̓̆̈ ̉ ̛̜̏̂̆̋̓̎̊ ́̎́̌ ̉̈ 

 Ⱥ5-, ̘̠̠̐̏̅̉̎̆̓̒ ̐̑́̃̉̌̔ ψπȾςπȟ ̓Ȣ̆Ȣȟ ψπϷ 
̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̐̑̏̂̌̆̍ ̍̏̇̎̏ ̒̍̏̅̆̌̉̑̏̃ ̝́̓ȟ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̔ ςπϷ ̒̑̆̅̒̓̃ UML». 
ːȢ ˎ̘̔ȟ ˑȢ ˝́̍̂̏ȟ ˕Ȣ ˬ̋̏̂̒̏̎ 

ˏ ̝̍̏̅̆̌̎̏̍ ̒̉̎̓̆̈̆ ̠̉̍̆̆̓̒ ̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎ ̏̆ 
̏̒̎̏̃̎̏̆ ̠̐̏̎̓̉̆ ɀ ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̉ ̏̅Ȥ
̎̏ ̝̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎ ̏̆ ̠̐̏̎̓̉̆ ɀ ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐-
̌̆̋̒ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ȟ ̃ ̗̋̏̎̆ ̗̋̏̎̏̃ȟ ̓́̋̇̆ ̐̑̆̃̑́Ȥ
̠́̆̓̒̚ ̃ ̍̏̅ ̝̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓̔Ȣ 
 

˜̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̛̜̏̂̆̋̓̎̊ 
́̎́̌̉̈ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̗̝̓̑̉̅́̓ ̌̆̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̏̒̎̏̃̎̍ ̒̑̆̅Ȥ
̒̓̃̏̍ ̠̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ ̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̟̜̖̌̂ ̐̑̏̄̑́̍̍Ȥ
̜̖̎ ̒̉̒̓̆̍Ȣ ˏ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ ̝̜̍̏̅̆̌̎̊ ̒̉̎̓̆̈ ̎̆ ̐̑̆̓̆̎Ȥ
̅̔̆̓ ̎́ ̏̒̃̏̆̎̉̆ ̃̒̆̄̏ ̠̐̏̌ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̜̖̒̌̏̇̎ ̐̑̏Ȥ
̜̖̄̑́̍̍̎ ̒̉̒̓̆̍Ȣ ˕̠̈̌̏̇̆̎̎́ ̜̙̃̆ ̗̗̠̋̏̎̆̐̉ ̐̑̆̅̌́Ȥ
̠̄́̆̓̒ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̠̅̌ ̒̉̎̓̆̈́ ̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̍̏Ȥ
̅̆̌̆̊ ̜̖̒̌̏̇̎ ̜̖̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎ ̒̉̒̓̆̍ ɀ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̒̏Ȥ
̠̖̒̓̏̉̚ ̉̈ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ́̄̆̎̓̏̃ȟ ̜̋́̇̅̊ ̉̈ ̜̖̋̏̓̏̑ ̏̂Ȥ
̌́̅́̆̓ ̜̒̏̂̒̓̃̆̎̎̍ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆̍ ɀ ̝̟̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̜̌̆̎̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̝̠̏̓̋̌̉̋́̓̒ ̎́ ̖̠̐̑̏̉̒̏̅̆̆̚ ̃̎̔̓̑̉ ̉ 
̒̎́̑̔̇̉ ̞̓̏̄̏ ́̄̆̎̓́Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̍̏̅̆̌̉ ̃̒̆̊ 
̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̃ ̗̆̌̏̍ ̉̎̓̆̑̆̒̔̆̓ ̎́̒ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̏̆Ȥ
̝̑̆̅ ̋ ́̋ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̆̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋Ȣ  

ˑ́̌̆̋̏ ̎̆ ̃̒̆ ̜̒̌̏̇̎̆ ̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̓́̋̏Ȥ
̜̃Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̑̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̠̓̑́̎̒̌̓̏̑́ȟ ̆̒̌̉ ̅̆̊Ȥ
̟̖̒̓̃̔̉̚ ́̄̆̎̓̏̃ ̆̆̚ ̉̎̏̄̅́ ̍̏̇̎̏ ̝̐̑̉̅̔̍́̓ȟ ̓̏ ̑́̈Ȥ
̘̃̏̑́̉̃́̎̉̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̃̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̎̆ 
̉̎̓̆̑̆̒̎̏ ̒̏̃̒̆̍ ɀ ̃ ̝̉̅̆́̌̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̖̙̏̑̏̏ ̜̂ ̃̒̆ 
̝̓̑́̎̒̌̉̑̏̃́̓ ̍̄̎̏̃̆̎̎̏ ɀ ̝̈̅̆̒ ̍̏̇̆̓ ̖̝̐̑̏̉̒̏̅̉̓ 
̙̝̌̉ ̘̆̑̆̅̏̃́̎̉̆ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̒̓́̅̉̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̖̉̒̏̅Ȥ
̜̖̎ ̜̖̅́̎̎Ȣ  



122 
 

˛̅̎́̋̏ ̍̏̇̎̏ ̠̝̠̎́̅̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̜̐̑̆̅̌́̄́̆̍̊ ̖̐̏̅̏̅ 
̐̑̉̍̆̎̉̍ ̠̅̌ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̎̆̋̏̓̏̑̏̄̏ ̎̆ ̘̝̏̆̎ ̍́̌̏̄̏ 
̋̌́̒̒́ ̜̖̒̌̏̇̎ ̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ ̋̏̓̏Ȥ
̜̖̑ ̘́̓̏̍̉̒̓̉̎́ȟ ̅̏̐̔̒̋́̆̓ ̜̃̅̆̌̆̎̉̆ ́̄̆̎̓̏̃ȟ ̏̂̌́̅́Ȥ
̟̖̉̚ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆̍ȟ ̉ ̘̠̑́̈̃̏̑́̉̃́̆̓̒ ̉̎̅ ̔̋̓̉̃̎̏ ̒̎̉̈̔ 
̖̃̃̆̑Ȣ 

5.1. ˪̜̌̆̍̆̎̓ ̝̍̏̅̆̌̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ ̉ ̠̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ 
̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̍̏̅̆̌̆̊ ̜̖̒̌̏̇̎ ̒̉̒̓̆̍ 

ˑ̏ ̖̒̉ ̐̏̑ ̜̍ ̃̒̆ ̠̃̑̆̍ ̄̏̃̏̑̉̌̉ ̏ ̒̉̎̓̆̈̆ ̂̏̌̆̆ 
̜̖̒̌̏̇̎ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ ̉̈ ̂̏̌̆̆ ̜̖̐̑̏̒̓ ̍̏̅̆Ȥ
̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ ˚́ ̒́̍̏̍ ̅̆̌̆ȟ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̍̆̓̏̅̏̃ ̍̏Ȥ
̝̅̆̌̎̏̄̏ ̒̉̎̓̆̈́ ̃̐̏̌̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̝̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̓ ̉̍̉Ȥ
̗̜̓́̉̏̎̎̆ ̍̏̅ ̆̌̉ ̜̖̒̌̏̇̎ ̜̖̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎ ̒̉̒̓̆̍ 
̖̒̃̆̑̔ ̃̎̉̈ȟ ̘̠̎́̉̎́ ̒ ̜̖̒́̍ ̜̖́̄̑̆̄̉̑̏̃́̎̎ ̐̑̆̅̒̓́̃Ȥ
̌̆̎̉̊ ̏ ̍̏̅̆̌̉ ̉ ̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏ ̖̠̐̆̑̆̏̅ ̋ ̝̅̆̓́̌̎̏̊ ̐̑̏Ȥ
̑́̂̏̓̋̆ ̒̏̒̓́̃́ ̉ ̏̑̄́̎ ̗̉̈́̉̉ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̉ 
̠̒̃̈̆̊ ̋́̇̅̏̄̏ ̉̈ ̖̓́̋̉ ́̄̑ ̆̄́̓̏̃Ȣ 

˜̝̔̒̓ ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̂̔̅̆̓ ̝̜̓̆̑̍̉̎́̌̎̍ 
̒̉̍̃̏̌̏̍ ̎̆̋̏̓̏̑̏̄̏ ́̌́̃̉̓́̕ȟ ́ ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̌̆̋̒ ɀ ̎̆ Ȥ
̓̆̑̍̎́̉ ̝̜̌̎̍Ȣ ˛̐̑̆̅̆̌̉̍ ̟̒̌̆̅̔̆̆̚ ̐̑́̃̉̌̏ ̜̃̃̏̅́ȟ 
̐̑̉̍̆̎̉̍̏̆ ̋ ̎̆̓ ̝̆̑̍̉̎́̌̎̏̍̔ ̒̉̍̃̏̌̔ȡ ̝̍̏̅̆̌-
̋̏̍̐̌̆̋̒ ̍̏̇̆̓ ̠̝̒̏̒̓̏̓ ̉̈ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ ̉Ⱦ̉̌̉ 
̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ ˜̑́̃̉̌̏ ̜̃̃̏̅́ ̠̠̐̑̉̍̆̎̆̓̒ȟ ̐̏̋́ 
̠̉̍̆̆̓̒ ̖̠̏̓ ̜̂ ̏̅̉̎ ̎̆̓ ̝̜̆̑̍̉̎́̌̎̊ ̒̉̍̃̏̌Ȣ  

ˠ̋́̈́̎̎̏̆ ̜̙̃̆ ̐̑́̃̉̌̏ ̜̃̃̏̅́ ̐̏̑̏̇̅́̆̓ ̅̑̆̃̏Ȥ
̜̃̉̅̎̆ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ȟ ̜̐̏̅̏̂̎̆ ́̊̌̏̃̏̊̕ ̒̉̒̓̆̍̆ ̝̟̋̏̍̐ -
̓̆̑́ȟ ̄̅̆ ̍̏̅ ̝̆̌-̋̏̍̐̌̆̋̒ ̝̆̒̓ ́̎́̌̏̄ ̐́̐̋̉ȟ ́ ̝̍̏̅̆̌-
̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ɀ ́̊̌́̕ Ȣ ˜̠̠̑̉̍̆̎ ̞̓̏ ̐̑́̃̉̌̏ ̜̃̃̏̅́ ̉ 
̜̠̃̃̏̅ ̃ ̘̋̏̎̆̎̏̍ ̉̓̏̄̆ ̒ ̆̄̏ ̐̏̍̏̚ ̝ ̟̍̏ ̅̆̌̉-̋̏̍̐̏-
̜̎̆̎̓ȟ ̓̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ̈́̐̏̍̉̎́̆̍ ̉ ̃̒̆ ̃̌̏̇̆̎̎̏̒̓̉ ̋̏̍Ȥ
̐̏̎̆̎̓ ̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ ̃ ̓̆ ̜̋̏̍̐̌̆̋̒ ̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̏̄̏ 
̠̔̑̏̃̎ȟ ̃ ̜̋̏̓̏̑̆ ̏̎̉ ̖̠̃̏̅̓Ȣ  



123 
 

 

 
˝̉̒̔̎̏̋ 1. ̞ ̖̘̆̑́̑̉̆̒̋̏̆ ̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̉̍̉̓́Ȥ
̗̉̏̎̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ 

˚́ ̑̉̒. ρ ̐̔̎̋̓̉̑̏̍ ̘̘̏̆̑̆̎̏ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̖̃̏̅̉̓ ̃ ̑́̈Ȥ
̘̜̌̉̎̆ ̜̋̏̍̐̌̆̋̒Ȣ 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̜̍ ̐̑̏̆̋̓̉̑̔̆̍ ̟̒̌̏̇̎̔ ̒̉̒̓̆̍̔ȟ 
̜̋́̇̅̊ ̑́̈ ̠̋̏̎̋̑̆̓̉̈̉̑̔ȟ ̉̈ ̘̆̄̏ ̒̏̒̓̏̉̓ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̉ 
̋́̋ ̠̜̃̈́̉̍̏̒̃̈́̎ ̆̄̏ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ ˗̏̄̅́ ̜̍ ̅̏̊̅̆̍ ̅̏ 
̋̏̍̐ ̌̆̋̒̏̃ȟ ̠̖̒̏̒̓̏̉̚ ̉̈ ̖̏̅̎̉ ̝̓̏̌̋̏ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏-
̎̆̎̓ȟ ̍̏̇̎̏ ̐̏ ̜̜̃̑́̂̏̓́̎̎̍ ̃ ̑́̈̅. σȢσ ̐̑́̃̉̌́̍ ̒̉̎Ȥ
̓̆̈́ ̘̝̎́̉̎́̓ ̏̂̑́̓̎̏̆ ̅̃̉̇̆̎̉̆ ̒̎̉̈̔ ̖̃̃̆̑ȟ ̐̑̆̅̒̓́̃Ȥ
̠̠̌ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̌̆̋̒ ̠̍̏̅̆̌̍̉-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́̍̉ , ̉ȟ ̓́Ȥ
̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̝̒̓̑̏̉̓ ̒̎̉̈̔ ̖̃̃̆̑ ̒̉̎̓̆̈ ̙̎́̆̊ ̍̏̅̆̌̉ 
̒̌̏̇̎̏̊ ̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎̏̊ ̒̉̒ ̜̓̆̍Ȣ 
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5.2. ˙̝̜̏̅̆̌̎̊ ̒̉̎̓̆̈ vs ̏ ̛̜̂̆̋̓̎̊ ́̎́̌̉̈  

˟̝̆̐̆̑ ̠̏̒̓́̎̏̃̉̍̒ ̎́ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̠̐̏̎Ȥ
̓̉̊ ̝̍̏̅̆̌̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̉ ̛̏̂̆̋̓̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏-
̃́̎̎̏̄̏ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉Ȣ ˜̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̏̓̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ 
̛̏̂̆̋̓̎̏-̜̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̊ ̖̐̏̅̏̅ ̃ ̠̎́̒̓̏ ̆̆̚ ̠̃̑̆̍ 
̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̖̅̃̔ ̖̃̉̅́ȡ ̏̅̉̎ ̉̈ ̖̎̉ ̍̏̇̎̏ ̝̎́̈̃́̓ 
Ⱥ̜̂́̈̏̃̍Ȼȟ ̃ ̆̄̏ ̏̒̎̏̃̆ ̌̆̇́̓ ̓́̋̉̆ ̠̠̐̏̎̓̉ȟ ̋́̋ ̋̌́̒̒ȟ 
̛̏̂̆̋̓ȟ ̗̠̓̉̐̉̈́̉ȟ ̎́̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ȟ ̠̗̠̉̎̋́̐̒̔̌̉ȟ ̐̏̌̉Ȥ
̍̏̑̉̈̍̕1ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̑̆́̌̉̈̏̃́̎ ̒ ̜̎̆̋̏̓̏̑̍̉ ̟̎́̎̒́Ȥ
̍̉ ̃ ̝̙̂̏̌̉̎̒ ̓̃̆ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̜̖̉̍̐̆̑́̓̉̃̎ ̠̜̈̋̏̃ 
̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ ˞ ȟ Java, C#, Delphi ̉ ̍̎̏Ȥ
̖̄̉ ̖̅̑̔̄̉Ȣ  

ˏ̓̏̑̏̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̍̏̇̎̏ ̝̎́̈̃́̓ Ⱥ̙̜̑́̒̉̑̆̎̎̍Ȼȟ 
̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̗̜̔̎̉̉̉̑̏̃́̎̎̍̕ ̠̜̈̋̏̍ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ 
UML ρφȟ ςχ Ȣ ˬ̜̈̋ UML ̟̘̃̋̌́̆̓ ̃̒̆ ̘̜̐̆̑̆̉̒̌̆̎̎̆ 
̜̙̃̆ ̂́̈ ̜̏̃̆ ̠̠̐̏̎̓̉ȟ ̋̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̆̄̏ ̒̏̈̅́̓̆̌̉ ̙̐̏̌̉ 
̐̏ ̐̔̓̉ ̑̆̈̋ ̏̄̏ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ ̘̉̒̌́ ̖̜̖̉̒̏̅̎ ̠̐̏̎̓̉̊ ̉ 
̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̋̑̏̍̆ Ⱥ̝̃̆̑̓̉̋́̌̎̏̄̏Ȼ ̏̓̎̏Ȥ
̙̠̆̎̉ ̠̎́̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̃ UML ̘́̆̚ ̜̠̎́̈̃́̆̓̒ 
̙̏̓̎̏̆̎̉̆̍ ̠̏̂̏̂̆̎̉̚ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̏̂̏̂̆̚Ȥ
̠̎̉ ̎́̐̑́̃̌̆̎̏ ̏̓ ̐̏̓̏̍̋́ ̋ ̐̑̆̅̋̔ ȟ ̟̠̉̍̆̓̒ ̙̏̓̎̏̆Ȥ
̠̎̉ ̗̗́̒̒̏̉́̉̉ȟ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉ȟ ́̄̑̆̄ ̗́̉̉ ̉ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉Ȣ 
˜̠̝̏̃̉̌́̒ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̜̝̏̐̉̒̃́̓ ̐̏̃ ̆̅̆̎̉̆ ̒̉̒̓̆̍ȟ 
̘̐̑̉̆̍ ̅́̇̆ ̝̎̆̒̋̏̌̋̉̍̉ ̒̐̏̒̏̂́̍̉ȡ ̜̅̉́̄̑́̍̍ ̃̈́̉Ȥ

                                                 
1 ˟̆̑̍̉̎ Ⱥ̐̏̌̉̍̏̑̉̈̍̕Ȼȟ ̖̠̏̓ ̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̠̜̏̂̆̐̑̉̎̓̍̚ȟ ̎̆ ̐̑̆̅Ȥ
̠̠̒̓́̃̌̆̓̒ ̎́̍ ̘̜̔̅́̎̍ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̆̄̏ ̎́̈̃́̎̉̆ ̎̆̃̆̑̎̏ ̐̆̑̆̅́̆̓ 
̝̒̔̓ ̘̏̂̏̈̎́́̆̍̏̄̏ ̉̍ ̠̠̃̌̆̎̉ ɀ ̠̐̆̑̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̍̆̓̏̅̏̃Ȣ ˑ̆̊Ȥ
̝̒̓̃̉̓̆̌̎̏ȟ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̖̠̒̏̑́̎̆̓ ̛̏̂̆̋̓ ̐̏̒̌̆ ̠̐̆̑̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̍̆̓̏Ȥ
̅̏̃ȟ ɀ ̞ ̓̏ ̉̍̆̎̎̏ ̏̑̍̕ ́ȡ ̜̔̎́̒̌̆̅̏̃́̎̎̆ ̏̓ ̐̑̆̅̋́ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ȟ 
́ ̓́̋̇̆ ̜̒̉̄̎́̓̔̑ ̍̆̓̏̅̏̃Ȣ ˍ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̠̠̉̈̍̆̎̆̓̒ ɀ ̎̆ ̏̑̕Ȥ
̍́ȟ ́ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̜̘̃̉̒̌̆̎ ̉̊ ɀ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̜̐̆̑̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ ̜̍̆̓̏̅ 
̜̠̟̃̐̏̌̎̓Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̃ ̝̙̅́̌̎̆̊ ̆̍ȟ ̃̍̆̒̓̏ ̐̏̌̉̍̏̑̉̈̍́̕ ̜̍ ̂̔̅̆̍ 
̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̐̆̑̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̍̆̓̏̅ ̏̃Ȣ 
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̠̍̏̅̆̊̒̓̃̉ȟ ̜̅̉́̄̑́̍̍ ̠̒̏̒̓̏̎̉̊ ̉ ̜̅̉́̄̑́̍̍ ̠̅̆Ȥ
̝̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ  

ˏ̏̏̂̆̚ ̃ UML ̘̝̏̆̎ ̍̎̏̄̏̆ ̍̏̇̎̏ ̝̅̆̌́̓ ̝̎̆̒̋̏̌Ȥ
̋̉̍̉ ̒̐̏̒̏̂́̍̉ȟ ̘̓̏ ̅̆̌́̆̓ ̆̄̏ ̜̔̅̏̂̎̍ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓̏̍ 
̈̎́̓̏̋́ȟ ̎̏ ̝̃̆̒̍́ ̠̈́̓̑̔̅̎̆̓ ̝̇̉̈̎ ̘̎̏̃̉̋̔Ȣ ˞́̍̉ ́̃Ȥ
̜̓̏̑ ̠̜̈̋́ ̠̄̏̃̏̑̓ȟ ̘̓̏ȡ Ⱥ5-, ̘̠̠̐̏̅̉̎̆̓̒ ̐̑́̃̉̌̔ 
ψπȾςπȟ ̓Ȣ̆Ȣ ψπϷ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̐̑̏̂̌̆̍ ̍̏̇̎̏ ̒̍̏̅̆̌̉̑̏Ȥ
̝̃́̓ȟ ̉̒̐ ̝̠̏̌̈̔ ςπϷ ̒̑̆̅̒̓̃ 5-,Ȼ ρφ Ȣ 

ˏ ̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ ̛̏̂̆̋̓̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ 5-, ̝̜̍̏̅̆̌̎̊ 
̒̉̎̓̆̈ ̘̍̉̎̉̍́̌̉̒̓̉̆̎ ̃ ̎́̂̏̑̆ ̜̖̂́̈̏̃ ̠̐̏̎̓̉̊ȡ ̃ ̎̆̍ 
̠̉̍̆̆̓̒ ̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎ ̏̆ ̏̒̎̏̃̎̏̆ ̠̐̏̎̓̉̆ ɀ ̝̍̏̅̆̌-̋̏-̍
̐̏̎̆̎̓́  ̉ ̏̅̎̏ ̝̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎̏̆ ̠̐̏̎̓̉̆ ɀ ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐-
̌̆̋̒ȟ ̠̒̏̒̓̏̉̊̚ ̉̈ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ȟ ̃ ̋̏̎Ȥ
̗̆ ̗̋̏̎̏̃ȟ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̠̔̒̓̑́̎̆̎̉ ̙̖̃̏̈̎̉̋̉ ̎̆̏̅̎̏Ȥ
̘̈̎́̎̏̒ ̓̆̊ ̓́̋̇̆ ̍̏̇̆̓ ̝̒̓́̓ ̝̟̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏ ̊Ȣ 
˜̑́̃̅́ȟ ̎́ ̙̉̑̏̓̔ ̖̏̃́̓ ́ Ⱥ̃̒̆̄̏ ̎́ ̒̃̆̓̆Ȼ ̝̜̍̏̅̆̌̎̊ 
̒̉̎̓̆̈ ̎̆ ̐̑̆̓̆̎̅̔̆̓ȟ ̝̏̂̌́̒̓ ̆̄̏ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ɀ ̒ ̜̌̏̇̎̆ 
̜̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎̆ Ⱥ̘́̓̏̍̉̒̓̉̆̒̋̉̆Ȼ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̋̏̓̏Ȥ
̜̑̆ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏ ̒̓̑̏̉ ̝̓ ̒̎̉̈̔ ̖̃̃̆̑Ȣ 

˜̑̏̅̏̌̇̉̍ ̒̑́̃̎̆̎̉̆ ̜̖̂́̈̏̃ ̠̐̏̎̓̉̊Ȣ ˟́̋̉̆ ̐̏Ȥ
̠̠̎̓̉, ̋́̋ ̋̌́̒̒ȟ ̛̏̂̆̋̓ȟ ̗̠̓̉̐̉̈́̉ ̃ ̖̅̃̔ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́Ȥ
̜̖̆̍ ̖̖̐̏̅̏̅́ ̟̠̐̏̎̉̍́̓̒ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ̏̅̉̎́̋̏̃̏Ȣ ˞̌̆̅̔Ȥ
̆̓ ̙̝̌̉ ̝̈́̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̋̏̑̎̉ ̞̖̓̉ ̠̐̏̎̓̉̊ ̒̌̆̅̔̆̓ ̉̒Ȥ
̝̋́̓ ̘̋̏̎̆̎̏ ̎̆ ̃ ˞  ̉ ̅́̇̆ ̎̆ ̃ ˞̉̍̔̌̆-φχȟ ́, ̒̋̏̑̆̆, ̃ 
̖̑́̂̏̓́ ˚Ȣ ˎ ̔̑̂́̋̉ ρσ ȟ ̒̓̑̔̋̓̔̑́̌̉̒̓̏̃ ˢˢ ̃̆̋́ ρχ ȟ 
̝̃̐̌̏̓ ̅̏ ˪̑̌́̎̄̆̎̒̋̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ˡȢ ˗̌̆̊̎́ ςρ Ȣ  

˜̑̉̍̆̑̎̏ ̏̅̉̎́̋̏̃̏ ̟̠̐̏̎̉̍́̓̒ ̓́̋̇̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ
̒̓̉̋ ̉ ̉ ̜̍̆̓̏̅Ȣ ˤ̓̏ ̇̆ ̠̋́̒́̆̓̒ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̍̆̓̏̅̏̃, 
̝̈̅̆̒ ̠̉̍̆̆̓̒ ̠̒̔̆̒̓̃̆̎̎́̚ ̗̑́̈̎̉́Ȣ ˛̎́ ̒̏̒̓̏̉̓ ̃ ̓̏̍ȟ 
̘̓̏ ̃ ̛̏̂̆̋̓̎̏̍ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̉ ̛̏̂̆̋̓ ̈́̓̆̍ ̉ ̎̔Ȥ
̇̆̎ȟ ̘̜̓̏̂ ̜̜̝̃̈̃́̓ ̆̄̏ ̜̍̆̓̏̅ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̐̑̏̄̑́̍Ȥ
̖̍́ȟ ̘̐̑̉̆̍ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̍̆̓̏̅̔ ̍̏̇̎̏ ̐̆̑̆Ȥ
̝̅́̓ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̠̝̐̑̉̎̓ ̏̓ ̎̆̄̏ ̟̜̌̂̆ ̜̐̆̑̆̍̆̎̎̆ȟ ̔̅̏Ȥ
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̠̟̃̌̆̓̃̏̑̉̆̚ ̆̄̏ ̒̉̄̎́̓̔̑̆ ɀ ̎̆ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ ̖́̑́̋̓̆Ȥ
̑̉̒̓̉̋̉ ̆̄̏ ̛̏̂̆̋̓́Ȣ ˏ ̝̍̏̅̆̌̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̍ ̐̑̏Ȥ
̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̉ ̍̆̓̏̅ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̍̏̇̆̓ ̑́̂̏Ȥ
̝̓́̓ ̙̝̌̉ ̒ ̆̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ ̉ ̜̜̝̃̈̃́̓ ̆̄̏ Ⱥ̘̃̑̔Ȥ
̟̎̔Ȼ ̎̆̓ ̎̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ȟ ̎̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̏̒̓̉; ̏̎ ̂̔̅̆̓ 
̜̃̈̃́̎ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̓̏̄̅́ȟ ̋̏̄̅́ ̞̓̏̄̏ ̐̏̓̑̆̂̔̆̓ ̌̏Ȥ
̄̉̋́ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ ˕̠̗̠̎̋́̐̒̔̌̉ ̃ 
̝̍̏̅̆̌̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̍ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̉ ̓́̋̏̃ ́ȟ 
̘̓̏ ̎̆ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̠̟̎́̐̑̍̔ ̝̠̅̏̂̑́̓̒ ̅̏ ̍̆̓̏̅̏̃Ȣ ˛̐̆Ȥ
̝̑̉̑̏̃́̓ ̍̏̇̎̏ ̙̝̌̉ ̍̏̅̆̌ ̠̍̉-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́̍̉Ȣ 

˪̓̏ ̃̏̃̒̆ ̎̆ ̘̏̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ ̜̍̆̓̏̅ ̒̏̃̒̆̍ ̎̆̅̏̒̓̔̐Ȥ
̜̎Ȣ ˚́̏̂̏̑̏̓ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̃ ̑̆́̌̉̈̏̃́̎̎̏̍ ̍́̋̆̓̆ ̑́̒Ȥ
̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ 
[8, ρς ȟ ̂̉̂̌ ̉̏̓̆̋̉ ̍̆̓̏̅̏̃ ̟̠̐̔̂̌̉̋̔̓̒ ̃ ̉̎ ̓̆̑̎̆̓̆ 
̠̅̌ ̏̂ ̆̄̏̚ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ȟ ̉ ̜̃̏̈̍̏̇̎ ̍̏̅̆̌ -̉
̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̎̆ ̟̉̍̆̉̆̚ ̎̉ ̏̅̎̏̄̏ ̝̌̏̋́̌̎̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ȟ 
̐̑̉̓̏̍ ̃̒̆ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̍̆̓̏̅̏̃ ̍̏̄̔̓ ̘̉̈̉̆̒̋̉̕ ̖̎́̏Ȥ
̝̠̅̉̓̒ ̃ ̜̖̑́̈̎ ̖̍̆̒̓́ ̒̆̓̉Ȣ ˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ̝̃̏̒̐̏̌̈̏Ȥ
̝̠̃́̓̒ ̍̆̓̏̅̏̍ ̍̏̇̎̏, ̙̝̌̉ ̟̘̃̋̌̉̃ ̆̄̏ ̃ ̒̏̒̓́̃ ̎̆̋̏Ȥ
̓̏̑̏̊ ̍̏̅̆̌-̜̉̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̉ ̝̑́̂̏̓́̓ ̏̎ ̃ ̎̆̊ ̂̔̅̆̓ ̎̆ 
̒́̍ ̐̏ ̒̆̂̆ȟ ́ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̆̆ ̌̏̄̉̋̏̊ ̐̏̃̆̅̆̎ ̠̉ ɀ 
̓́̋̏̃ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̗̉̎̋́̐̒̔̌̉̉Ȣ ˏ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̘̠̖̒̌̔́ ̞̓̏ 
̍̏̇̆̓ ̝̠̐̏̋́̈́̓̒ ̔̒̌̏̇̎̆̎̉̆̍ȟ ̎̏ ̏̎̏ ̘̏̐̌́̆̎̏ ̏̓̒̔̓Ȥ
̒̓̃̉̆̍ ̈́̂̏̓ ̏̂ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̍̏̅̆̌̉-̋̏̍̐̏-
̜̎̆̎̓ ɀ ̏̎́ ̃̒̆̄̅́ ̃̆̅̆̓ ̠̒̆̂ ̓́̋ȟ ̋́̋ ̔̍̆̆̓ȟ ̉ ̞̐̏ ̓̏̍̔ 
̟̘̃̋̌̆̎̉̆ ̆̆ ̃ ̟̌̂̏̊ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̃̒̆̄̅́ ̃̒̆̄̏ ̙̝̌̉ ̃̏Ȥ
̐̑̏̒ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̊ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉Ȣ 

˜̆̑̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̍̆̓̏̅̏̃ ̃ ̝̍̏̅̆̌̎̏-̏̑̉̆̎̓̉-
̑̏̃́̎̎̏̍ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̉ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̌̆̄̋̏ ̅̏̒̓̉̄Ȥ
̎̔̓̏ ̐̔̓̆̍ ̠̔̋́̈́̎̉ ̉̎̏̊ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̃ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̉ 
̗̓̉̐̉̈́ ̉̉ σ ̉̈ ̑́̈̅. σȢςȟ ̆̒̌̉ ̘̝̑̆ ̉̅̆̓ ̏̂ ̞̌̆̍̆̎̓̆ȟ 
̉̌̉ τȟ ̆̒̌̉ ̘̝̑̆ ̉̅̆̓ ̏ ̒̏̂ ̜̓̉̉Ȣ 
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˞̋́̇̆̍ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̒̌̏̃ ̏ ̎́̒̌̆̅̏̃́̎̉̉Ȣ ˛̐̑̆̅̆̌̉̍ 
̂́̈̉̒̎̏̆ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ Ⱥ̛̏̂̆̋̓Ȼ ̋́̋ ̒̏̃̏Ȥ
̝̋̔̐̎̏̒̓ ̆̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋  X  ̉ ̍̆̓̏̅̏̃ M Ȣ ˏ̠̃̏̅̉̓̒ 
̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̠̎́̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̐̏ ̂́̈̉̒̎̏̍̔ ̐̏̅Ȥ
̍̎̏̇̆̒̓̃̔ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̝̆̒̓ ̟̘̃̋̌̆̎̉̆ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̖́Ȥ
̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̐̑̆̅̋́ ̃̏ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̐̏̓̏̍Ȥ
̋́ȟ ́ ̐̏ ̂́̈̉̒̎̏̍̔ ̐̏̅̍̎̏̇̆̒̓̃̔ ̍̆̓̏̅̏̃ ̝̆̒̓ ̛̗̠̉̎̆̋̉ 
̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̍̆̓̏̅̏̃ ̐̑̆̅̋́ ̃̏ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̍̆̓̏̅̏̃ ̐̏Ȥ
̓̏̍̋́ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̖̠̟̠̒̏̑́̎́̚ ̓́̋ ̜̟̎́̈̃́̆̍̔ ̒̉̄̎́̓̔Ȥ
̑̔ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̠̎́̈̃́̎̉ ̍̆̓̏̅̏̃ ̉ ̓̉̐ ̜ ̖̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃Ȣ ˞́̍̉ ̇̆ 
̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̍̆̓̏̅̏̃ ̐̏̓̏̍̋́ ̍̏̄ ̔̓ ̘̝̠̏̓̌̉́̓̒ ̃ ̒̉̌̔ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̐̆̑̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̐̏̓̏̍̋̏̍ ̍̆̓̏̅̏̃ ̐̑̆̅Ȥ
̋́Ȣ ˛̙̓̎̏̆̎̉̆ ̠̎́̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̆ ̃ ̎́̐̑́̃Ȥ
̌̆̎̉̉ ̏̓ ̐̏̓̏̍̋́ ̋ ̐̑̆̅̋̔ȟ ̃ ̛̏̂̆̋̓̎̏̍ ́̎́̌̉̈̆ ̜̎́̈Ȥ
̟̃́̓ ̓́̋̇̆ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆̍ ̠̏̂̏̂̆̎̉̚Ȣ ˏ ̛̏̂̆ ̋̓̎̏-̏̑̉̆̎-
̜̖̓̉̑̏̃́̎̎ ̠̜̖̈̋́ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ ̐̏ ̒̃̏̆̍̔ ̓̉̐̔ 
̐̏̓̏̍̏̋ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̆̅̋̏̍ȟ ̎̏ ̐̑̆̅̏̋ ̎̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̏Ȥ
̓̏̍̋̏̍ ́̋̒̉̏̍́ ́̎̓̉̒̉̍̍̆̓̑̉̉ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̘̘́̒̓̉̎ ̏̄̏ 
̠̐̏̑̅̋́ ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̜̐̆̑̆̍̆̎̎̆ ̓̉̐́ ̐̏̓̏̍̋́ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ 
̝̜̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̋́̋ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̜̖̐̆̑̆̍̆̎̎ ̉̌̉ ̐́̑́̍̆̓̑ ̏̃ 
̓̉̐́ ̐̑̆̅̋́ȟ ̎̏ ̎̆ ̎́̏̂̏̑̏̓Ȣ 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̠̎́̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̅̌ ̍̎̏Ȥ
̇̆̒̓̃́ ̋̌́̒̒̏̃ ̛̏̂̆̋̓̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́ ̎̎̏̄̏ ̠̜̈̋́ ̐̑̏Ȥ
̠̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ ̝̆̒̓ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̘̘́̒̓̉̎̏̄̏ ̠̐̏̑̅̋́Ȣ 
˗̜̌́̒̒ȟ ̎̆ ̟̉̍̆̉̆̚ ̐̑̆̅̋̏̃ȟ ̎̏ ̟̏̂̌́̅́̉̆̚ ̐̏̓̏̍̋́Ȥ
̍̉ȟ ̜̟̠̎́̈̃́̓̒ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̎̉̍ ̜̋̏̑̎̆̃̍̉ ̉̌̉ ̂́Ȥ
̜̈̏̃̍̉Ȣ ˗̜̌́̒̒ȟ ̎̆ ̟̉̍̆̉̆̚ ̐̏̓̏̍̋̏̃ȟ ̜̟̠̎́̈̃́̓̒ ̌̉Ȥ
̜̒̓̏̃̍̉Ȣ 

˜̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̃ ̛̏̂̆̋̓̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̐́Ȥ
̑́̅̉̄̍̆ ̝̙̂̏̌̏̊ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̒̏̒̓̏̉̓ ̃ ̃̏Ȥ
̐̌̏̆̎̉̉̚ ̜̖̂́̈̏̃ ̠̐̏̎̓̉̊ ̉ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊ ̞̓̏̊ ̒̉Ȥ
̜̒̓̆̍ ̃ ̜̂́̈̏̃̆ ̜̋̌́̒̒ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̉ ̐̏̒̓̑̏̆̎̉̉ ̈́̓̆̍ 
̖̉̆̑́̑̉̉ ̋̌́̒̒̏̃ȟ ̟̑́̈̃̉̃́ ̖̉̚ȟ ̟̖̋̏̎̋̑̆̓̉̈̉̑̔̉̚ ̉ 
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̟̖̃̏̐̌̏́̉̚̚ ̞̓̉ ̉̅̆̉ ̃̏ ̍̎̏̇ ̆̒̓̃̆ ̜̖̌̉̒̓̏̃ ̋̌́̒̒̏̃ȟ 
̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̜̖̋̏̓̏̑ ̉ ̂̔̅̆̓ ̝̠̒̓̑̏̉̓̒ ̗̠̆̌̆̃́ ̐̑̏Ȥ
̠̄̑́̍̍̎́ ̒̉̒̓̆̍́Ȣ  

˞ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̊ ̓̆̏̑̉̉ ̅̆̋̏̍̐̏̈̉Ȥ
̗̉̉ȟ ̎́̂̏̑ ̜̖̂́̈̏̃ ̋̌́̒̒̏̃ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ F-̑̆̅̔̋-
̗̉̉ ̖̂̔̅̔̉̚ ̎́̂̏̑̏̃ ̜̖̌̉̒̓̏̃ ̋̌́̒̒̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̑́̈̃̏Ȥ
̘̠̑́̉̃́̆̓̒ ̉̈ ̎́̂̏̑́ ̜̖̂́̈̏̃ ̖̒̃̆̑̔ ̃̎̉̈Ȣ ˚́̒̌̆̅ ̏̃́̎̉̆ 
̃ ̛̏̂̆̋̓̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̍ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎ ̉̉ ̎̏̒̉̓ 
̖́̑́̋̓̆̑ ̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏̄̏ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̃ ̐̆̑̃̏̎́Ȥ
̘̝́̌̎̏ ̏̅̎̏̑̏̅̎̏̍ ́̋̓̕ ̏̑-̍̎̏̇̆̒̓̃̆ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̓́̋̏̊ 
̓̉̐ ̠̎́̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̍̏̇̎̏ ̝̎́̈̃́̓ F-̎́̒̌̆̅̏̃́̎̉̆̍Ȣ ˟́Ȥ
̋̏̊ ̜̅̆̅̔̋̓̉̃̎̊ ̒̐̏̒̏̂ ̠̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ ̝̙̂̏̌̏̊ ̐̑̏Ȥ
̄̑́̍̍̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̖̙̏̑̏ȟ ̋̏̄̅́ ̏̎́ ̠̓̃̏̑̉̓̒ Ⱥ̒ ̘̉̒̓̏̄̏ 
̌̉̒̓́Ȼȟ ̐̏̅̏̂̎̏ ̍̉̑̔ ̔ ˜̌́̓̏̎́Ȣ  

ˏ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̍ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̉ȟ ̏̅̎́̋̏ȟ ̄̏̑́̈̅̏ 
̘́̆̚ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̘̈́̅́́ ̎̆ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̜̖̎̏̃ ̍̉̑̏̃ȟ ́ ̃̏̒Ȥ
̠̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̉ ̑́̄̍̆̎̓̏̃̕ ̔̇̆ ̟̒̔̆̒̓̃̔̆̄̏̚̚Ȣ ˏ ̐̏̅̏̂Ȥ
̎̏̍ ̑́̄̍̆̎̓̆̕ ̈́̐̑̏̒̓̏ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̜̒̏̂̑́̎ ̃̍̆̒̓̆ 
Ⱥȣ̅̉̃́̎ȟ ̘̆̍̏̅́̎ȟ ̒́̋̃ ̠̏̇ȟ ̋́̑̓̉̎́ȟ ̋̏̑̈̉̎́ȟ ̋́̑̓̏̎̋́ ̉ 
̝̠̍́̌̆̎̋́ ̘̒̏̂́̏̎̋́ȻȢ ˑ̑̔̄ ̉̈ ̅̑̔̄́ ̏̎̉ ̎̆ ̜̠̠̃̃̏̅̓̒ȟ ́ 
̖̝̃̏̒̏̅̉̓ ̖̃̃̆̑ ̅̏ ̖̉ ̖̏̂̉̚ ̐̑̆̅̋̏̃ ɀ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̂̆̒Ȥ
̜̒̍̒̌̆̎̎̏Ȣ ˑ̠̌ ̜̖̐̏̅̏̂̎ ̘̈́̅́ Ⱥ̂́̈̏̃̏̍̔Ȼ ̃́̑̉́̎̓̔ 
̛̏̂̆̋̓̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̎̆̅̏̒̓́̆̓ ̠̎́̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̒̎̉̈̔ ̖̃̃̆̑ 
̃ UML ̓́̋̏̆ ̎́̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̠̉̍̆̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̘̃̐̑̏̆̍ȟ ̃̒̆ 

̑́̃̎̏ ̎̆ ̅̆̌́̆̓ ̆̄̏ ̜̔̅̏̂̎̍ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓̏̍ ̐̑̏̆̋̓̉̑̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̍̏̅̆̌̆̊ Ȣ  

ˏ̏̈̎̉̋́̆̓ ̃̏̐̑̏̒ȟ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̌̉ ̃ ̝̍̏̅̆̌̎̏-̏̑̉̆̎-
̓̉̑̏̃́̎̎̏̍ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̉ ̅̆̅̔̋̓̉̃̎̏̆ F-̎́̒̌̆̅̏-
̃́̎̉̆ ̖̒̃̆̑̔ ̃̎̉̈ȩ ˏ̟̘̠̋̌́ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̔ ̃ ̋̏̍̐ ̌̆̋̒ȟ ̜̍ 
̓̆̍ ̜̒́̍̍ ̃̒̆̄̅́ ̘̐̏̌̔́̆̍ ̃ ̠̑́̒̐̏̑̇̆̎̉̆ ̆̆ ̖́̑́̋̓̆Ȥ
̑̉̒̓̉̋̉ ̉ ̜̍̆̓̏̅Ȣ ˗́̋ ̔̇̆ ̝̄̏̃̏̑̉̌̏̒ ̜̙̃̆, ̜̍̆̓̏̅ ̐̆Ȥ
̠̟̠̑̆̏̐̑̆̅̆̌̓̒ ̌̆̄̋̏ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ ̐̔̓̆̍ ̠̔̋́̈́̎̉ ̅̑̔̄ ̖̉ 
URL ̖̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̊Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̐̑̏̒̓̏ ̓́̋ ̝̅̏̂́̃̉̓ ̖́̑́̋̓̆Ȥ
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̑̉̒̓̉̋ ̜̍ ̎̆ ̍̏̇̆̍, ̖̉ ̃̒̆̄̅́ ̅̏̌̇̆̎ ̋̓̏-̓̏ ̜̏̂̑́̂́̓Ȥ
̝̃́̓Ȣ ˚̏ ̜̍ ̍̏̇̆̍ ̝̅̏̂́̃̉̓ ̟̎̏̃̔ ̋̏̍̐ ̏̎̆̎̓̔ȟ ̃ ̒̏̒̓́̃ 
̋̏̓̏̑̏̊ ̖̠̃̏̅̓ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ̖́̑ ́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ȟ ̐̑̉ 
̞̓̏̍ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̋̏̍̍̔̓ ̝̉̑̏̃́̓ ̞̓̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̒̏ 
̜̒̓́̑̍̉ȟ ̜̔̎́̒̌̆̅̏̃́̎̎̍̉Ȣ 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̃ ̝̍̏̅̆̌̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̍ ̐̑̏Ȥ
̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̉ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎̉̆ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̃ ̍̏Ȥ
̝̅̆̌-̋̏̍̐̌̆̋̒ ̍̏̇̎̏ ̘̝̒̉̓́̓ ̜̍̎̏̇̆̒̓̃̆̎̎̍ ̎́̒̌̆̅̏Ȥ
̃́̎̉̆̍ ̒̎̉̈̔ ̖̃̃̆̑Ȣ ˟̘̏̎̏ ̓́̋ ̇̆ȟ ̋́̋ ̃ ̠̜̖̈̋́ ̐̑̏̄̑́̍Ȥ
̠̍̉̑̏̃́̎̉ȟ ̄̅̆ ̍̎̏̇̆̒ ̓̃̆̎̎̏̆ ̎́̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̙̑́̈̑̆̆̎̏ȟ 
̃ ̝̍̏̅̆̌̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̍ ̐̑̏̄ ̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̉ ̏̎̏ 
̍̏̇̆̓ ̝̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̎̆̋̏̓̏̑̏̊ ̘̎̆̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓̉ȟ ̋̏̓̏Ȥ
̟̑̔ ̓̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ̍̏̇̎̏ ̙̝̑́̈̑̆̉̓ ̒̐̏̒̏̂̏̍ȟ ̐̏̋́̈́̎Ȥ
̜̎̍ ̃ ̑́̈̅. σȢσȢ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̖̠̏̓ ̍̏Ȥ
̄̔̓ ̉ ̎̆ ̠̠̝̠̃̌̓̒ ̘̜̓̏̎̍̉ ˝-̛̐̏̅̏̂̆̋̓́̍̉ ̒̏̅̆̑̇́̆̊̚ 
̖̉ ̍̏̅̆̌̉-̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̉̈-̈́ ̜̖̃̏̈̍̏̇̎ ̍̆̇̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȥ
̜̖̎ ̠̒̃̈̆̊ȟ ̓̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ̘̝̏̆̎ ̎́ ̓́̋̉̆ ̛̜̐̏̅̏̂̆̋̓ ̐̏ Ȥ
̖̏̇̉Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎̉̆ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̃ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̒ ̐̏Ȥ
̗̈̉̉̊ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̊ ̓̆̏̑̉̉ ̗̅̆̋̏̍̐̏̈̉̉̉ ̍̏̇̎̏ 
̝̎́̈̃́̓ ˝-̎́̒̌̆̅̏̃́̎̉̆̍Ȣ 

ː̘̠̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋́ ̠̓̆̏̑̉ ̗̅̆̋̏̍̐̏̈̉̉  ̉ [23]  ̔̓̃̆̑Ȥ
̇̅́̆̓ȟ ̘̓̏ F- ̉ P-̗̠̅̆̋̏̍̐̏̈̉̉̍̉ ̉ ̖̉ ̘̠̒̏̆̓́̎̉̍̉ ̉̒Ȥ
̘̜̟̠̆̑̐̃́̓̒ ̜̃̒̆̃̏̈̍̏̇̎̆ ̗̅̆̋̏̍̐̏̈̉̉̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆Ȥ
̖̒̋̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ F- ̉ P- ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̅̃̏̊̒̓̃̆̎Ȥ
̜̎Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̖̎̉ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̃ ̖̍̆́Ȥ
̖̎̉̈̍́ ̠̎́̒̌̆̅̏̃́̎̉ ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̉̈̎́̋̏̍ ̗̔̎̋̉̏̕Ȥ
̝̎́̌̎̏̊ ̜̎̆̐̏̌̎̏̓ ̟̌̂̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ȟ ̃ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̐̑̆Ȥ
̟̓̆̎̅̔̆̄̏̚ ̎́ ̝̔̎̉̃̆̑̒́̌̎ ̝̏̒̓Ȣ 

ˑ́̇̆ ̆̒̌̉ ̃ ̛̏̂̆̋̓̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̍ ̐̑̏̆̋̓̆ ̒ 
̝̟̐̏̍̏̚ ̠̎́̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏̒̓̑̏̆̎́ ̠̒́̍́ ̘̝̠̈́̍̆́̓̆̌̎́ 
̖̉̆̑́̑ ̠̉ ̋̌́̒̒̏̃ȟ ̃̒̆ ̑́̃̎̏ ̃̒̆ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ 
̜̘̃̉̒̌̉̓ ̝̆̌̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̠̒̏̒̓̏̆̄̏̚ ̃ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ 
̑́̈̑́̂̏̓́̎̎ ̜̖ ̉ ̜̖̏̓̌́̇̆̎̎ ̍̆̓̏̅̏̃ ̜̖̌̉̒̓̏̃ ̋̌́̒̒̏̃ȟ 
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̌̆̇̉̓ ̎́ ̑́̈̑ ̘́̂̏̓̉̋̆ ̜̒̉̒̓̆̍ȡ ̘̜̓̏̂ ̒̉̒̓̆̍́ ̘̓̏-̓̏ 
̅̆̌́̌́, ̎ ̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̑̄́̎̉̈̏̃́̓ ̜̃̈̏̃ ̜̖̎̔̇̎ ̍̆̓̏̅ ̏̃ 
̃ ̎̔̇̎̏̊ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ ˙̆̇̅̔ ̘̐̑̏̉̍ȟ ̎́ ̞̓̏̍ 
̞̓́̐̆ ̉ ̠̠̓̆̑̆̓̒ ̍̏̅ ̝̝̔̌̎̏̒̓ ̛̏̂̆̋̓̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎-
̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ȡ ̜̘̏̂̎̏ ̃̒̆ ̝̜̉̒̐̏̌̈̔̆̍̆ ̍̆̓̏̅ ̜ ̓́̋ 
̉̌̉ ̘̉̎́̆ ̠̜̒̃̈́̎ ̅̑̔̄ ̒ ̅̑̔̄̏̍Ȣ ˑ̠̌ ̠̎́̒̓̏̆̊̚ ̍̏Ȥ
̝̅̔̌̎̏̒̓̉ ̎́̐̑̉̍̆̑, ̓́̋̏̊ ̋́̋ ̃ ˞ˍ˜˝ ̞̍̉̋̑̏̌̆̋̓̑̏Ȥ
̎̉̋̉ ȟ ̎̆ ̖̃́̓́̆̓ ̠̔̑̏̃̎ ̠̗̉̎̋́̐̒̔̌̉̉ȡ ̉̈ ̛̏̂̆̋̓̏̃ 
̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̘̟̃̑̔̎̔ ̃ ̎̔̇̎̏̊ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̉ ̜̃Ȥ
̜̝̈̃́̓ ̖̉ ̜̍̆̓̏̅Ȣ ˞̜́̍̊ ̜̒̌̏̇̎̊ ̞̓́̐ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ 
̝̙̂̏̌̏̊ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̎̆̏̑̍́̌̉̈̏̕Ȥ
̜̃́̎̎̍ ɀ ̞ ̓̏ ̉̒̋ ̔̒̒̓̃̏Ȣ 

˜̜̏̐̓̋̉ ̝̏̑̍́̌̉̈̏̃́̓̕ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ 
̜̖̒̌̏̇̎ ̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ ̒̉̒̓̆̍ ̉ ̐̏̑̏̅̉̌̉ UMLȢ ˜̏-
̃̉̅̉̍̏̍̔ȟ ̉ ̃ ̒́̍̏̍ ̅̆̌̆ ̎́ 5-, ̍̏̇̎̏ ̝̏̐̉̒́̓ ̟̟̌̂̔ 
̒̉̒̓̆̍̔ ̉ ̅́̇̆ ̒ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̘̓̏̆̋ ̠̈̑̆̎̉Ȣ ˏ̏̐̑̏̒ ̃ ̓̏̍ȟ 
̘̓̏ ̝̅̆̌́̓ ̝̙̅́̌̆ ̒ ̓́̋̉̍ ̏̐̉̒́̎̉̆̍, ̝̈̅̆̒ ̎̆̓ ̆̅̉̎Ȥ
̒̓̃́ ̍̎̆̎̉̊Ȣ  

˚̜̆̋̏̓̏̑̆ ̗̜̒̐̆̉́̌̉̒̓ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ςχ  ̘̟̒̉̓́̓ȟ 
̘̓̏ ̠̏̒̎̏̃̎́ ̗̝̆̎̎̏̒̓ 5-, ̋́̋ ̑́̈ ̃ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̉ ̋́̋ 
̒̑̆̅̒̓̃́ ̠̅̏̋̔̍̆̎̓̉̑̏̃́̎̉ ̉ ̏̂̍̆̎́ ̜̏̑̍́̌̉̈̏̃́̎̎̕Ȥ
̍̉ ̠̏̐̉̒́̎̉̍̉ ̎́ ̠̖̒̓́̅̉ ̞̒̋̉̈́ ̉ ̠̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ 
̜̖̒̌̏̇̎ ̒̉̒̓̆̍Ȣ ˞̠̔̅ ̐̏ ̜̎̆̋̏̓̏̑̍ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍ ̜̑́̂̏̓ 
[16] (2 -̆ ̉̈̅Ȣ ȟ ̐̑̉ ̐̆̑̆̉̈̅ ̠̖́̎̉ ̠̒̏̈̅́̆̓̒ ̘̃̐̆́̓̌̆̎̉̆ȟ 
̘̓̏ ̉ ̒́̍̉ ̜́̃̓̏̑ ̠̜̈̋́ 5-, ̘̟̎́̉̎́̓ ̠̝̠̒̋̌̏̎̓̒ ̋ ̓́Ȥ
̋̏̍̔ ̟̍̎̆̎̉Ȣ  

˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ̠̉̍̆̆̓̒ ̉ ̠̑̅ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̠̟̖̐̏̈̃̏̌̉̚ 
̝̋̏̍̐̉̌̉̑̏̃́̓ 5-,-̠̏̐̉̒́̎̉ ̃ ̈́̄̏̓̏̃̋̉ ̋̌́̒̒̏̃ ̔̎̉Ȥ
̝̜̖̃̆̑̒́̌̎ ̠̜̈̋̏̃ ̐̑̏̄ ̠̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ȟ ̉ ̃ ̞̓̏̍ ̘̒̌̔́̆ 
̍̏̇̎̏ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̑̆̇̉̍̆ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 5-, ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̠̜̈̋́ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̝̈̅̆̒ ̜̍ ̒̎̏̃́ ̏̒̓́Ȥ
̠̆̍̒ ̃ ̖̑́̍̋́ ̛̏̂̆̋̓̎̏̊ ̜̐́̑́̅̉̄̍, ̘̐̏̌̔́̆̍ ̖̉̆̑́̑ ̟̉ 
̋̌́̒̒̏̃ ̉ ̈́̄̏̓̏̃̏̋ ̋̌́̒̒̏̃ȟ ̎̏ ̎̆ ̠̠̉̈̂́̃̌̆̍̒ ̏̓ ̎̆̏̂Ȥ
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̖̏̅̉̍̏̒̓̉ ̝̐̉̒́̓ ̜̉̍̐̆̑́̓̉̃̎̆ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̜̜̟̃̈̃́Ȥ
̉̆̚ ̃ ̎̔̇̎̏̍ ̠̐̏̑̅̋̆ ̜̍̆̓̏̅ ̞̖̓̉ ̋̌́̒̒ ̏̃Ȣ 

ˏ ̖̑́̍̋́ ̛̏̂̆̋̓̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̉̍̐̆̑́̓̉̃Ȥ
̎̏̊ ̐́̑ ̜́̅̉̄̍ ̒ F-̎́̒̌̆̅̏̃́̎̉̆̍ ̖̒̃̆̑̔ ̃̎̉̈ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̉ 
̙̠̃̏̈̎̉̋́ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ 5-, ̗̗̠̋̏̎̆̐̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̐̑̏Ȥ
̜̖̄̑́̍̍̎ ̒̉̒ ̓̆̍ȟ ̠̠̔̐̑́̃̌̆̍́ ̠̍̏̅̆̌̍̉ȟ ̠̉̈̃̆̒̓̎́ ̃ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̃́̑̉́̎̓ ̖́ ̐̏̅ ̠̎́̈̃́̎̉̍̉ MDA (Model Driven 
Architecture), MDE (Model Driven Engineering  ̉̌̉ MDD 
(Model Driven Development). 

˪̓́ ̗̗̠̋̏̎̆̐̉ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ȟ ̙̝̃̏̏̑̔̇̉̃̉̒ ̃̒̆̊ 
̝̟̍̏̚ UML, ̘̝̎́̉̎́̓ ̑́̈̑́̂̏̓̋̔ ̒ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ́̂Ȥ
̒̓̑́̋̓̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̈́̓̆̍ 
̠̃̏̐̌̏́̆̓̒̚ ̃ ̐̌́̓̏̑̍̆̎̎̏̕-̟̎̆̈́̃̉̒̉̍̔ ̝̍̏̅̆̌ȟ ̋̏Ȥ
̠̓̏̑́ ̠̐̑̆̏̂̑́̈̔̆̓̒ ̃̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉  ̃ ̐̌́̓Ȥ
̏̑̍̆̎̎̏̕-̟̈́̃̉̒̉̍̔ȟ ̉̈ ̋̏̓̏̑̏̊ ̃̏̈̍̏̇̎̏ȟ ́̃̓̏̍́̓̉Ȥ
̘̆̒̋̉  ̠̄̆̎̆̑̉̑̔̆̓̒ ̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̊ ̋̏̅Ȣ ˔̝̅̆̒ ̒̎̏̃́ ̑́̈Ȥ
̘̃̏̑́̉̃́̎̉̆ ̐̑̏̆̋̓́ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̖̒̃̆̑̔ ̃̎̉̈ȟ ̉ ̃̒̆ ̆̄̏ 
̝̙̅́̌̎̆̊̆̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̃ ̐́̑́̅ ̉̄̍̆ ̛̏̂̆̋̓̎̏-
̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉Ȣ ˞̌̆̅ ̝̏̃́̓̆̌̎̏ȟ 
̎̆̉̈̂̆̇̎̏ ̅̏̌̇̎̏ ̙̝̠̈́̃̆̑̉̓̒ ̎́̐̉̒́̎̉̆̍ ̉̍̐̆̑́̓̉̃Ȥ
̜̖̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̜̜̟̖̃̈̃́̉̚ ̜̍̆̓̏̅ ̋́̋ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ́̃Ȥ
̘̓̏̍́̓̉̆̒̋̉ȟ ̓́̋ ̉ ̒̏̈ ̜̖̅́̎̎ ̘̟̃̑̔̎̔ ̋̌́̒̒̏̃Ȣ 

˜̑̉ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ ̠̜̈̋́ UML ̉ ̐̑̉ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ 
̗̓̑́̎̒̏̑̍́̉̉̕ ̃ ̋̏̅ ̍̏̅̆̌̆̊ MDA/ MDD/ MDE ̎̆̉̈̂̆̇Ȥ
̎̏ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̃̏̐̑̏̒ ̏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̞̓̏̊ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ ̉ ̞̕Ȥ
̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕ ̘̐̏̌̔́̆̍̏̄̏ ̋̏̅́ ɀ UML ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̒̌̏̇Ȥ
̜̎̊ ̠̜̈̋ȟ ̟̑́̒̐̏̌́̄́̉̊̚ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏̍ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̎̆ 
̙̒̌̉̋̏̍ ̜̖̐̑̏̒̓ ̐̏̎ ̠̓̉̊ ̉ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊Ȣ ˞̏̂̒̓̃̆̎̎̏ȟ 
̉̍̆̎̎̏ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ ̓́̋̏̄̏ ̑̏̅́ ̉ ̠̟̈́̒̓́̃̌̓ ̖̍̎̏̄̉ ̒̐̆Ȥ
̗̉́̌̉̒̓̏̃ ̘̝̒̉̓́̓ UML ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̉̍̆̎̎̏ ̒̑̆̅Ȥ
̒̓̃̏̍ ̠̅̏̋̔̍̆̎̓̉̑̏̃́̎̉ ̉ ̞̒̋̉̈̎̏̄̏ ̠̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ 
̜̖̒̌̏̇̎ ̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃Ȣ ˜̟̑̏̄̑́̍̍̎̔ ̑̆́̌̉Ȥ
̗̟̈́̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̟̒̏̈̅́̓ ̘̟̃̑̔̎̔ ̎́ ̒̓́̎Ȥ
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̜̖̅́̑̓̎ ̛̏̂̆̋̓̎̏-̜̖̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎ ̠̜̖̈̋́ȟ ̝̠̝̐̏̌̈̔̒ 
̏̐̉̒́̎̉̆̍ ̞̒̋̉̈́ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ȟ ̜̃̐̏̌̎̆̎Ȥ
̎̏̄̏ ̎́ UML. 

˚̗́̋̏̎̆ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̈́̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̃̑̆̍ 
̃̒̆ ̂̏̌̆̆ ̜̃̏̒̓̑̆̂̏̃́̎̎̍̉ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̜̃̒̏̋̏̐̑̏̉̈̃̏Ȥ
̝̜̅̉̓̆̌̎̆ ̗̜̍̎̏̄̏̐̑̏̆̒̒̏̑̎̆ ̉ ̠̜̍̎̏̄̏̅̆̑̎̆ ̜̘̃̉̒Ȥ
̝̜̌̉̓̆̌̎̆ ̒̉̒̓̆̍ ̜Ȣ ˞̠̃̈́̎̏ ̞̓̏ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̉ ̒ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ 
̎́ ̄̏̑̉̈̏̎̓̆ ̔̇̆ ̘̎́́̌̉ ̜̜̝̠̃̑̉̒̏̃̃́̓̒ ̘̉̈̉̆̒̋̉̆̕ 
̘̠̏̄̑́̎̉̆̎̉ ̠̅̌ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̏̅̎̏Ȥ
̗̜̖̐̑̏̆̒̒̏̑̎ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̏̃Ȣ ˛̛̜̂̆̋̓̎̊ ̖̐̏̅̏̅ ̎̉ ̃ Ⱥ̂́Ȥ
̈̏̃̏̊Ȼȟ ̎̉ ̃ Ⱥ̙̑́̒̉̑̆̎̎̏̊Ȼ ̃̆̑̒̉̉ ̝̈̅̆̒ ̘̎̉̆̄̏ ̏̒̏̂̆̎Ȥ
̎̏̄̏ ̎̆ ̐̑̆̅̌́̄́̆̓ ɀ ̘̈́̅́́ ̐́̑́̌̌̆̌ ̗̉̈́̉̉ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̊ 
̠̏̒̓́̆̓̒ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̒́̍ ̜̖̒̌̏̇̎ ̉ ̓̑̔̅̎̏ ̏̑̍́̌̉̈̔̆̕Ȥ
̜̖̍Ȣ 

˙̝̜̏̅̆̌̎̊ ̒̉̎̓̆̈ ̉ ̝̍̏̅̆̌̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̆ 
̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̟̐̑̆̅̐̏̌́̄́̓ ̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̉̊ ̔̑̏Ȥ
̝̃̆̎ ̉̎̋́̐̒ ̠̗̔̌̉̉ȟ ̎̆̇̆̌̉ ̠̐̑̉̎̓ ̃ ̛̏̂̆̋̓̎̏̍ ́̎́̌̉̈̆Ȣ 
˛̠̒̎̏̃̎́ ̗̆̅̉̎̉́ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ɀ ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ɀ 
̎́̅̆̌̆̎́ ̠̝̜̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̍ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆̍ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̏̑̄́Ȥ
̜̝̎̉̈̏̃̃́̓ ̜̘̝̜̃̉̒̌̉̓̆̌̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̐̔̓̆̍ ̜̃̈̏̃́ ̋́Ȥ
̖̋̉-̌̉̂̏ ̍̆̓̏̅̏̃ ̎̆ ̎̔̇̎̏ ̉ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏, ̏̎ ̃̒̆̄̅́ ̏̑Ȥ
̠̄́̎̉̈̔̆̓̒ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̃ ̒̏̏̓̃ ̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̜̏̐̉̒́̎̎̍ 
̐̏̃̆̅̆̎̉̆̍ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̐̑́̃̉̌́̍̉ ̟̘̠̐̆̑̆̋̌̆̎̉ ̍̆̓̏Ȥ
̅̏̃-̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̃ ̗̖̐̑̏̆̒̒́ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̎̏ ̆̎̓ȟ ɀ ̒̏̏̓Ȥ
̙̠̎̏̆̎̉ ̗̓̉̐̉̈́̉̉ ψ  ̃ ̑́̈̅ȢσȢς). 

˚̘́̌̉̉̆ ̔ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̐̏̃̆Ȥ
̠̅̆̎̉ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ ̐̑̏̃̆̒̓̉ ̟̉̅̆ ̍̏Ȥ
̝̅̔̌̎̏̒̓̉ ̅̏ ̒̑́̃̎̉̍̏̊ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̒ ˞ˍ˜˝ ̞̍̉̋̑̏̌̆̋Ȥ
̓̑̏̎̉̋̉ ̒̓̆̐̆̎̉  ̜̑́̈̑́̂́̓̃́̆̍̏̊ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̝̍̏̅̆̌Ȥ
̎̏̄̏ ̒̉̎̓̆̈́ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˗́̋ ̃ ̞̍̉̋̑̏̌̆̋Ȥ
̓̑̏̎̉̋̆ ̜̏̅̎́̇̅ ̟̑́̈̑́̂̏̓́̎̎̔ ̖̍̉̋̑̏̒̆̍̔ ̍̏̇̎̏ 
̟̘̝̃̋̌̉̓ ̃ ̟̟̌̂̔ ̍̉̋̑̏̒̂̏̑̋̔ ̉̌̉ ̘̟̐̆́̓̎̔ ̐̌́̓̔ȟ 
̠̈̎́ ̆̆ ̗̟̔̎̋̉̕ ̉ ̐̑́̃̉̌́ ̒̏̆ ̠̅̉̎̆̎̉ ̉ ̎̆ ̠̝̈́̂̏̓̒ ̏ ̆̆ 
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̃̎̔̓̑̆̎̎̆̍ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̆ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̓̑́̎̈̉̒̓̏̑̏̃ ɀ ̐̑̏̒̓̏ 
̝̐̑́̃̉̌̎̏ ̠̝̐̑̉̐́̓ȟ ̓́̋ ̉ ̃ ̝̍̏̅̆̌̎̏̍ ̒̉̎̓̆̈̆ ̏̅̎́Ȥ
̜̇̅ ̟̑́̈̑́̂̏̓́̎̎̔ ̉ ̟̏̓̌́̇̆̎̎̔ ̍̏̅ ̝̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓̔ 
̍̏̇̎̏ ̟̘̝̃̋̌́̓ ̃ ̟̌̂̏̊ ̋̏̍̐̌̆̋̒ȟ ̠̈̎́ ̐̑́̃̉̌́ ̋̏̍̍̔Ȥ
̗̓́̉̉ ̉ ̜̠̟̃̐̏̌̎̆̍̔ ̗̟̔̎̋̉̕ȟ ̜̐̏̈́̂̃ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̐̏Ȥ
̅̑̏̂̎̏̒̓̉ ̆̆ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̝̑́̂̏̓́̓ ̏̎́ ̃̒̆̄̅́ 
̂̔̅̆̓ ̒́̍́ȟ ̋́̋ ̉ ̖̍̉̋̑̏̒̆̍́ȟ ̃ ̐̏̌̎̏̍ ̒̏̏̓̃̆̓̒ ̓̃̉̉ ̒ 
̜̏̐̉̒́̎̎̍̉ ̄̅̆-̓̏ ̑́̎̆̆ ̐̑́̃̉̌́̍̉ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉, ̅̏̐̏̌Ȥ
̝̎̉̓̆̌̎̏ ̝̠̈́̂̏̓̉̓̒ ̏̂ ̞̓̏̍ ̎̆ ̎̔̇̎̏Ȣ ˕̟̄̑́̉̆̚ ̝̑̏̌ 
Ⱥ̠̐́ ̝̌̎̉̋́Ȼ ̜̏̐̆̑́̓̏̑ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̉ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ ̠̜̈̋́ 
ˬ˛˗˗ȟ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̜̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎ȟ ̓Ȣ̆. ̝̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̓ ̃ 
̜̘̐̑̉̃̎ ̏̍ ̜̒̍̒̌̆ ̉̍̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ȟ 
̠̅̌ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̜̖̒̌̏̇̎ ̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̏̃ ̉̈ 
̜̖̄̏̓̏̃ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̎̆ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒Ȣ 

ˏ̏̏̂̆̚ȟ ̝̜̍̏̅̆̌̎̊ ̒̉̎̓̆̈ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̟̘̟̉̒̋̌́̓ 
̉̍̐̆̑́̓̉̃̎̏̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆Ȣ ˪̓̏ ̒̌̆̅̔̆̓ ̉̈ ̓̏̄̏ȟ 
̘̓̏ ̄̉̐̏̓̆̈́ ̏ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉ ̑́̈̅Ȣ ςȢτȢ  ̄́̑́̎̓̉̑̔̆̓ ̎́̍ 
̗̝̟̔̎̋̉̏̎́̌̎̔̕ ̈́̃ ̝̉̒̉̍̏̒̓ ̎́ ̉̎̓̆̑̃́̌̆ ̝̍̏̅̆̌̎̏̄̏ 
̃̑̆̍̆̎̉ ],( ttt D+  ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̍̏̅̆̌̉ ̏̓ 

̆̆ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̉ ̙̃̎̆̎ ̖̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̎́ ̌̆̃̏̍ ̗̋̏̎̆ 
̞̓̏̄̏ ̉̎̓̆̑̃́̌́ ɀ ̃  ̘̓̏̋  ̆t .  

˒̒̌̉ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̜̖̃̏̈̃̑́́̆̍̚ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̍̆̓̏Ȥ
̅̏̃-̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̏̓ ̖̉ ̖̠̖̃̏̅̉̚ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̗̔̎̋̉̏̕Ȥ
̝̠̎́̌̎́, ̆̆ ̜̘̝̜̃̉̒̌̉̓̆̌̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̃̐̏̌̎̆ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ 
̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̚ ̃ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̐́̑́̅̉̄̍̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̉Ȥ
̠̑̏̃́̎̉ ̝̐̔̒̓ ̉ ̎́ ̜̘̜̖̏̂̎ ̝̜̖̔̎̉̃̆̑̒́̌̎ ̠̜̖̈̋́ ȟ 
̘̓̏ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̔̐̑̏́̆̓̚ ̏̓̌́̅̋̔ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ́ ̃ ̎̆̋̏Ȥ
̜̖̓̏̑ ̘̠̖̒̌̔́ ̍̏̇̆̓ ̋ ̓̏̍̔ ̇̆ ̘̝̔̃̆̌̉̉̓ ̝̒̓̆̐̆̎ ̐́Ȥ
̝̑́̌̌̆̌̎̏̒̓̉ ̘̐̏̌̔́̆̍̏̄̏ ̋̏̅ ́Ȣ  

ˏ ̖̑́̍̋́ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ̝̍̏̅̆̌̎̏̄̏ ̒̉̎̓̆̈́ȟ ̔̒̓̑̏̊Ȥ
̒̓̃̏ ̍̏̅̆̌̉ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ ̜̠̏̐̉̒̃́̆̓̒ ̎́ ̅̆̋̌́̑́Ȥ
̓̉̃̎̏̍ ̠̜̈̋ ̆ ˬ˛˗˗Ȣ ˛̐̉̒́̓̆̌̉ ˬ˛˗˗ ̟̠̋̏̍̐̉̌̉̑̔̓̒ ̃ 
̗̜̓́̂̌̉ ̜̂́̈ ̜̖̅́̎̎ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̊ ̒̓̑̔̋Ȥ
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̜̓̔̑Ȣ ˏ̏̐̑̏̒ ̏ ̘̋́ ̆̒̓̃̆ ̓́̋̏̊ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ȟ ̋́̋ ̞̓̏ ̘́̒̓̏ 
̜̂̃́̆̓ ̒ ̜̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎̍̉ ̠̏̐̉̒́̎̉̍̉ȟ ̎̆ ̒̓̏̉̓ȡ ̋̏̍̐̉Ȥ
̠̗̠̌̉ ̌̉̂̏ ̃̆̑̎́ȟ ̆̒̌̉ ̠̋̏̍̐̉̌̓̏̑ ̑́̂̏̓́̆̓ ̝̐̑́̃̉̌̎̏ȟ 
́ ̆̒̌̉ ̎̆̃̆̑̎́, ̘̈̎́̉̓ȟ ̠̋̏̍̐̉̌̓̏̑ ̎̔̇̎̏ ̝̏̓̌́̇̉̃́̓Ȣ 
ˏ̏̐̑̏̒ ̏̂ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̘̐̏̌̔́̆̍̏̄̏ ̋̏̅́ ̝̈̅̆̒ ̎̆ 
̒̓̏̉̓ȟ ̐̏̓̏̍̔ ̘̓̏ ̞̓̏̄̏ ̋̏̅́ ̐̑̏̒ ̓̏ ̎̆̓ ɀ ̟̠̄̆̎̆̑̉̑̔̓̒ 
̉ ̠̟̠̈́̐̏̌̎̓̒ ̗̜̓́̂̌̉ ̜̂́̈ ̜̖̅́̎̎ ̉̈̃ ̆̒̓̎̏̊ ̜̏̑̍̕Ȣ 

˚̗́̋̏̎̆ȟ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̏̚ ̝̍̏̅̆̌̎̏̄̏ ̒̉̎Ȥ
̓̆̈́ ɀ ̝̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̒̓ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̟̏̑̄́̎̉̈̔̆̊̚ 
̗̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̜̆ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ́̋̒̉̏̍́ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̍̏̅̆̌̉-
̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ 11R  ̉̈ ̑́ ̈̅Ȣ σȢς  ̎́ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏̆ ̜̃̐̏̌̎̆Ȥ

̎̉̆ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̍̆̓̏̅̏̃-̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̉ ̍̆̓̏̅̏̃-̜̒̏̂̓̉̊Ȣ 
˜̑̉ ̞̓̏̍ ̐̑̉ ̔̒̌̏̇̎̆̎̉̉ ̍̏̅̆̌̉ȟ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̍̆̓̏̅̏̃ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̟̅̏̐̔̒̋́̓ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏̆ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̆ȟ ̓́̋̇̆ 
̑́̒̓̆̓ȟ ̗̝̐̑̏̐̏̑̉̏̎́̌̎̏ ̑̏̒̓̔ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̖̃̒̆ ̗̐̑̏̆̒Ȥ
̒̏̃ ̍̏̅ ̆̌̉Ȣ 
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˔̟̘́̋̌̆̎̉̆ 

˚̆ ̝̓̏̌̋̏ ̋́ȟ̋ ̎̏ ̉ ̘̐̏̆̍̔ ̓ ́̋Ȣ 

ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̝̏̂̌́̒̓ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̍̏̅̆̌̆̊ 
̜̖̒̌̏̇̎ ̜̖̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎ ̒̉̒̓̆̍ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̃ ̘̈̎́̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏̊ ̍̆̑̆ ̋ ̏̂̌́̒̓̉ ̉̒̋̔̒̒̓̃́ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̃̒̆ ̙̑̆̆Ȥ
̠̎̉ ̜̏̒̎̏̃́̎ ̎́ ̞̘̖̃̑̉̒̓̉̆̒̋̉ ̠̖̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉ ̖̉ ́̃̓̏Ȥ
̑̏̃ ̏ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎ ̉̉ ̜̖̒̌̏̇̎ ̒̉̒̓̆̍ ̉ ̞̘̖̃̑̉̒̓̉̆̒̋̉ 
̖̒̐̏̒̏̂́ȟ ̝̐̔̒̓ ̅́̇̆ ̉ ̝̃̆̒̍́ ̙̜̖̔̒̐̆̎ȟ ̙̠̑̆̆̎̉ ̑́̈Ȥ
̘̜̖̌̉̎ ̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̟̖̃̏̈̎̉̋́̉̚ ̐̑̉ ̓́̋̏̍ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́Ȥ
̎̉̉Ȣ 

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ȟ ̙̝̏̓̓̏̌̋̎̔̃̉̒ ̏̓ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̏̂Ȥ
̜̖̆̐̑̉̈̎́̎̎̚ ̃ ̖̋̑̔̄́ ̘̑́̈̑́̂̏̓̉̋̏̃ ̗̉̍̉̓́ ̜̖̉̏̎̎ 
̍̏̅̆̌̆̊ ̐̏̌̏̇̆̎̉̊ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̆ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉ 
̍̏̅̆̌̉ȟ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓̉ ̉ ̅̆̓̆̑̍̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̉ ̉̍̉̓́Ȥ
̗̜̖̉̏̎̎ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̑̆́̌̉̈́Ȥ
̗̉ ̉ ̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̊ ̎́ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̆ ̈́ ̋̏Ȥ
̘̎̆̎̏̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̜̍ ̐̏̐̑̏̂̏̃́̌̉ ̜̃̃̆̒̓̉ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̎̆̏̂Ȥ
̖̜̏̅̉̍̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̘̜̖̐̏̌̔́̆̍ ̍̏̅ ̆̌̆̊Ȣ ˛̅̎̏ ̉̈ ̖̓́̋̉ 
̒̃̏̊̒̓̃ ɀ ̘̋̔̒̏̎̏-̜̜̎̆̐̑̆̑̃̎̊ȟ ̒ ̎̆ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ ̘̋̏̎̆Ȥ
̜̎̍ ̘̉̒̌̏̍ ̜̑́̈̑̃̏̃ ̐̆̑̃̏̄̏ ̑̏̅́ȟ ̖́̑́̋̓̆̑ ̓̑́̆̋̓̏Ȥ
̑̉̉ ̍̏̅̆̌̉Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ȟ ̠̠̐̆̑̆̏̐̑̆̅̆̌ ̟̓̑́̆̋̓̏̑̉ ̍̏̅̆Ȥ
̌̉ ̎̆ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ ̃ ̘̋̏̎̆̎̏̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆ ̘̓̏̆̋ȟ ̍̏̇̎̏ 
̘̝̒̉̓́̓ȟ ̘̓̏ ̠̓̑́̆̋̓̏̑̉ ̍̏̅̆̌̉ ̜̐̏̌̔̎̆̐̑̆̑̃̎́ ̒̌̆̃́Ȣ 

ˏ̜ ̅̆̌̆̎ ̋̌́̒̒ ̍̏̅̆̌̆̊ȟ ́ ̉̍̆̎̎̏ ̠̟̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑Ȥ
̖̉̚ ̃ ̋́̇̅̏̊ ̘̓̏̋̆ ̄̉̐̏̓̆̈̆ ̏ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉ ̉ ̟̖̉̍̆̉̚ 
̘̋̔̒̏̎̏-̄̌́̅̋ ̟̔ȟ ̜̟̎̆̐̑̆̑̃̎̔ ̒̌̆̃́ ̟̓̑́̆̋̓̏̑̉ ȟ ̠̅̌ 
̜̖̋̏̓̏̑ ̉̈ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ ̜̄̉̐̏̓̆̈ ̏ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉ ̍̏̅̆̌̉ 
̂̔̅̆̓ ̝̒̌̆̅̏̃́̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̙̔̒̐̆̎̏̄̏ ̒̉̎̓̆̈́ ̍̏̅̆̌̉ 
̎́ ̘̋̏̎̆̎̏̍ ̏̓̑̆̈̋̆ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̑́̈̅Ȣ ςȢτȟ ̐̑̆̅̌̏Ȥ
̇̆̎̉̆ ςȢτȢρ Ȣ 
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˜̑̆̅̌̏̇̆̎́ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ ̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̜̘̃̉̒̌̆Ȥ
̎̉̊ȟ ̠̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎́ ̎́ ̍̏̅̆̌̉ ̒ ̘̋̔̒̏̎̏-̄̌́̅̋̉̍̉ 
̠̓̑́̆̋̓̏̑̉̍̉ȟ ̋́̋ ̉̎̃́̑̉́̎̓́ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̛̏̂̆̅̉̎̆Ȥ
̠̎̉ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̃ ̍̏̅̆̌̉-̜̋̏̍̐̌̆̋̒ȟ ̠̐̏̈̃̏̌Ȥ
̟̠́̚ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̙̝̑̆̉̓ ̘̈́̅́̔ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̉ ̒̉̎̓̆̈́ 
̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̍̏̅̆̌̆̊ ̜̖̒̌̏̇̎ ̜̖̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎ 
̒̉̒̓̆̍Ȣ 

ˏ̒̆ ̞̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̏̑̍́̌̎̏̕ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̋̌́̒̒ 
̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̍̏̅̆̌̆̊ ̜̖̒̌̏̇̎ ̜̖̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎ 
̒̉̒̓̆̍ȟ ̋́̋ ̑̏̅ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ Ⱥ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́Ȼ ̃ ̜̒̍̒Ȥ
̌̆ ˚Ȣ ˎ̔̑̂́̋̉ȟ ̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̓́̋̏̄̏ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̝̐̏̒̓̑̏̉̓ 
̜̎̏̃̆ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ̝̏̑̍́̌̎̏̄̏̕ ̠̏̐̉̒́̎̉ȟ ̒̉̎̓̆̈́ ̉ ̑̆́Ȥ
̗̌̉̈́̉̉ ̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̍̏̅̆̌̆̊ ɀ ̝̜̍̏̅̆̌̎̊ ̒̉̎̓̆̈ ̉ 
̝̍̏̅̆̌̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆ȟ ̠̠̟̃̌Ȥ
̠̉̆̒̚ ̝́̌̓̆̑̎́̓̉̃̏̊ ̐̏̃̒̆̍̆̒̓̎̏ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̛̏̂Ȥ
̆̋̓̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ ̉ ̛̏̂̆̋̓̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̐̑̏Ȥ
̠̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̠̅̌ ̘̈́̅́ ̗̉̍̉̓́ ̉̏̎̎̏̄̏ 
̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̜̖̒̌̏̇̎ ̜̖̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎ ̒̉̒ ̓̆̍Ȣ 

˗̗̗̠̏̎̆̐̉ ̝̍̏̅̆̌̎̏̄̏ ̒̉̎̓̆̈́ ̘̍̉̎̉̍́̌̉̒̓̉̎́ ̃ 
̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ̜̖̂́̈̏̃ ̠̐̏̎̓̉̊ ̉ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊ȡ ̃ ̎̆̊ ̃̒̆Ȥ
̄̏ ̏̅̎̏ ̏̒̎̏̃̎̏̆ ̠̐̏̎̓̉̆ ɀ ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ȟ ̉ ̏̅̎̏ 
̝̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎̏̆ ɀ ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̌̆̋̒ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̐̔̓̆̍ ̎̆Ȥ
̜̖̒̌̏̇̎ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̒̉̎̓̆̈́ȟ ̜̖̏̐̉̒́̎̎ ̃ ̑́̈̅. σȢσȟ ̃ ̋̏Ȥ
̘̎̆̎̏̍ ̉̓̏̄̆ ̓́̋̇̆ ̠̐̑̆̃̑́́̆̓̒̚ ̃ ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓̔Ȣ 

˗̗̗̏̎̆̐̉̉ ̝̍̏̅̆̌̎̏̄̏ ̒̉̎̓̆̈́ ̉ ̝̍̏̅̆̌̎̏-̏̑̉̆̎-
̓̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̉̒̋ ̟̘̟̌́̓ 
̉̈ ̐̑̏̆̋̓́ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̓̑̔̅̏̆̍̋̏̆ ̃ ̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉̉ȟ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̉ ̏̓̌́̅̋̆ 
̉̍̐̆̑́̓̉̃̎̏̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆ȟ ̘̠̏̄̑́̎̉̉̃́ ̝̒ ̙̝̌̉ 
̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆̍ ̜̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎̍ ̉ ̗̔̎̋̕ ̝̜̉̏̎́̌̎̍Ȣ 
˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̝̍̏̅̆̌̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏Ȥ
̃́̎̉̆ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓ ̋̏̅ ̜̃̒̏̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̐́̑ ̝́̌̌̆̌̎̏̒̓̉Ȣ 
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˛̐̉̒́̎̉̆ ̍̏̅̆̌̉ ̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ 
̎́̂̏̑́ ̜̖̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎ ̏̐̉̒́̎̉̊ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̉ 
̜̖̒̏̒̓́̃̌̆̎̎ ̉̈ ̖̎̉ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ ̎́ ̗̝̒̐̆̉́̌Ȥ
̎̏̍ ̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎̏̍ ̠̜̈̋̆ ˬ˛˗˗Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̍̎̏̄̉̆ ̉̈ 
̞̖̓̉ ̏̐̉̒́̎̉̊ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̏̅̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋Ȥ
̒́  ̎̆ ̠̈́̃̉̒̓ ̅̑̔̄ ̏̓ ̅̑̔̄́ ̉ ̞̐̏̓̏̍̔ ̍̏̄̔̓ ̝̠̒̏̈̅́̃́̓̒ 
̉ ̝̠̏̓̌́̇̉̃́̓̒ ̎̆̈́̃ ̜̉̒̉̍̍̉ ̄̑̔̐̐́̍̉ ̘̑́̈̑́̂̏̓̉̋̏̃Ȣ 
˞̉̎̓̆̈ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ̒̌̏̇̎̏̊ ̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏Ȥ
̎̆̎̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̒̓̑̏̉̓̒ ̐̔̓̆̍ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ ̞̖̓̉ ̏̐̉Ȥ
̒́̎̉̊Ȣ ˝̝̆̈̔̌̓́̓̏̍ ̠̗̋̏̍̐̉̌̉̉ ̟̌̂̏̊ ̍̏̅ ̆̌̉-̋̏̍̐̏-
̜̎̆̎̓  ́ ̓́̋̏̃̏̊ȟ ̋́̋ ̜̂̌̏ ̐̏̋́̈́̎̏ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ȟ ̃ ̓̏̍ 
̘̉̒̌̆ ̉ ̠̃̒ ̝̍̏̅̆̌ ̒̌̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ȟ ̠̠̃̌̆ ̠̓̒ ̎̆̋̉̊ 
̎́̂̏̑ ̗̓́̂̌̉ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̊ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̃ ̂́̈̆ ̅́̎̎ ̜̖Ȣ ˑ̠̌ 
̓̏̄̏ ̘̜̓̏̂ ̝̈́̐̔̒̓̉̓ ̝̍̏̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓̔ ̎́ ̘̒̆̓ȟ ̏̒̓́Ȥ
̠̆̓̒ ̃̎̆̒̓̉ ̃ ̂́̈̔ ̜̖̅́̎̎ ̘̝̜̎́́̌̎̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̆̆ ̖́̑́̋Ȥ
̓̆̑̉̒̓̉̋ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̎́̐̉̒́̓ ̎́ ̝̜̖̔̎̉̃̆̑̒́̌̎ ̠̜̖̈̋́ 
̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ ̍̏̇̎̏ ̃ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̐́̑́̅̉̄Ȥ
̍̆  ̉ ̏̓̌ ̝́̅̉̓ ̆̆ ̜̍̆̓̏̅Ȣ 

˟̏ȟ ̘̓̏ ̋̏̎̋̑̆̓̎̏ ̅̆̌́̆̓ ̝̍̏̅̆̌ ̜̍̆̓̏̅-̞̌̆̍̆̎-
̜̓ȟ ̠̠̟̐̑̏̃̌̉̆̚ ̆̆ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ȟ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̏̓̅̆̌ ̆̎̏ ̏̓ 
̓̏̄̏ȟ ̘̐̏̆̍̔ ̏̎́ ̘̓̏-̓̏ ̅̆̌́̆̓ ̜̍̆̓̏̅-̜̠̒̏̂̓̉ȟ ̑̆́̄̉Ȥ
̟̑̔̉̆̚ ̎́ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̉ ̙̃̎̆̎̆̊ ̒̑̆̅ ̜ ȟ ̉ 
̏̓ ̓̏̄̏ȟ ̋́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̏̎́ ̘̓̏-̓̏ ̅̆̌́̆̓ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̌̏Ȥ
̄̉̋̉ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̍̏̅̆̌̉ȟ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉̍̉ ̗̓̉̐̉̈́ ̉̉ ψ) 
̉̈ ̑́ ̈̅. 3.2). 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̐̏̒̓̑̏̆̎̉̆ ̝̙̂̏̌̏̊ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̊ 
̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̟̑̆́̌̉̈̔̆̊̚ ̗̟̉̍̉̓́̉̏̎̎̔ ̝̍̏̅̆̌ȟ ̑́̈̂̉̃́Ȥ
̠̆̓̒ ̎́ ̃̐̏̌̎̆ ̜̏̂̏̈̑̉̍̆ȟ ̒̌́̂̏ ̠̈́̃̉̒̉̆̚ ̅̑̔̄ ̏̓ ̅̑̔Ȥ
̄́ ̑́̄̍̆̎̓̕ ̜ ̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̍̏̅̆̌̆̊-
̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̉ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̎́̐̉̒́̎̉̆ ̎́ 
̝̜̖̔̎̉̃̆̑̒́̌̎ ̠̜̖̈̋́ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ȟ ̎̏ ̃ ̗̔̎̋̉̕Ȥ
̝̏̎́̌̎̏̊ ̐́̑́̅̉̄̍̆ȟ ̍̆̓̏̅ ̏̃-̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̉ ̍̆̓̏̅̏̃-
̜̒̏̂̓̉̊ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏ ̎̆̎̓Ȣ  
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˛̓̌́̅̋́ ̜̖̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎ ̏̐̉̒́̎ ̉̊ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̏-
̎̆̎̓ȟ ̍̏̅̆̌̆̊-̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̗̝̜̖̔̎̋̉̏̎́̌̎̕ 
̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̟̖̑̆́̌̉̈̔̉̚ ̜̍̆̓̏̅ȟ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̐̏ ̗̐̑̉̎̉Ȥ
̐̔ ɀ ̏̓̌́̅̉̌ ̉ ̜̈́̂̌Ȣ ˟́̋ ̇̆ ̋́̋ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̑̉ ̐̑̏̆̋Ȥ
̓̉̑̏̃́̎̉̉ ̉̈̅̆̌̉̊ ̞̍̉̋̑̏̌̆̋̓̑̏̎̉̋̉ȟ ̐̑̏ ̍̏̅ ̝̆̌-
̋̏̍̐̏ ̎̆̎̓̔ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̝̈̎́̓ȟ ̋́̋̉̆ ̗̔̎̋̉̉̕ ̏̎́ ̜̃Ȥ
̠̐̏̌̎̆̓ȟ ̋́̋̉̆ ̔ ̎̆̆ ̖̜̃̏̅ ̉ ̜̖̜̃̏̅ȟ ̐̏̒̌̆ ̘̆̄̏ ̆̆ ̒̍̆̌̏ 
̍̏̇̎̏ ̟̘̝̃̋̌́̓ ̃ ̟̌̂̏̊ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̒ ̐̏̌̎̏̊ ̔̃̆̑̆̎̎̏Ȥ
̝̟̒̓ȟ ̘̓̏ ̏̎́ ̂̔̅̆̓ ̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃̕ ̝́̓ ̝̐̑́̃̉̌̎̏ȟ ̆̒̌̉ ̆̆ 
̖̜̃̏̅ ̉ ̜̖̜̃̏̅ ̝̐̑́̃̉̌̎̏ ̜̒̋̏̍̍̔̓̉̑̏̃́̎ ̃̎̔̓̑̉ ̞̓̏Ȥ
̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́Ȣ ˕̍̐̆̑́̓̉̃̎̏̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̐̑̉ 
̞̓̏̍ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̟̘̠̉̒̋̌́̆̓̒ ̉̈ ̐̑̏̆̋̓́ȟ ̘̓̏ ̏̂̌ ̘̆̄́̆̓ 
̆̄̏ ̏̓̌́̅̋ ̔Ȣ 

ˏ̜̘̝̜̉̒̌̉̓̆̌̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̄̏ ̍̏̅̆̌̉Ȥ
̠̑̏̃́̎̉ ́̋̒̉̏̍́ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ 11R  ̑̏̅́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ Ⱥ̍̏Ȥ

̝̅̆̌-̋̏̍̐̏̎̆̎̓́Ȼ ȟ ̠̏̑̄́̎̉̈̔̆̓̒ ̓́̋ȟ ̘̓̏ ̘̆̍ ̒̌̏̇̎̆̆ 
̝̠̑́̋̓́̌̎́̕ ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉ ̍̏̅̆̌̉, ̓̆̍ ̂̏̌̆̆ ̜̠̃̒̏̋́ 
̝̒̓̆̐̆̎ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏̒̓̉ ̋̏̅́ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓ ̐̑̏Ȥ
̄̑́̍̍́ȟ ̟̠̑̆́̌̉̈̔́̚ ́̋̒̉̏̍̔ 11R , ̓̆̍ ̝̙̂̏̌̆̆ ̘̋̏̌̉̆Ȥ

̒̓̃̏ ̍̆̓̏̅̏̃ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̜̃̈̃́̎̏ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎ ̏Ȣ 
˕̠̈̌̏̇̆̎̎́ ̗̗̠̋̏̎̆̐̉ ̝̍̏̅̆̌̎̏̄̏ ̒̉̎̓̆̈́ ̐̑̉̍̆Ȥ

̎̉̍́ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̠̅̌ ̒̉̎̓̆̈́ ̍̏̅̆̌̆̊ ̜̖̒̌̏̇̎ 
̍̎̏̄̏̋̏̍̐ ̜̖̏̎̆̎̓̎ ̒̉̒̓̆̍Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̍̏̇̎̏ ̠̝̠̎́̅̆̓̒ȟ 
̘̓̏ ̜̐̏̅̏̂̎̊ ̖̐̏̅̏̅ ̐̑̉̍̆̎̉̍ ̉ ̠̅̌ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̒̌̏̇Ȥ
̜̖̎ ̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ́̓̏̍̉Ȥ
̘̒̓̉̎́ ̉ ̜̠̔̋̌́̅̃́̆̓̒ ̃ ̜̏̐̉̒́̎̎̆ ̃̏ ̃̓̏̑̏̊ ̄̌́̃̆ ̓̑̆Ȥ
̠̂̏̃́̎̉ ̜̄̉̐̏̓̆̈ ̏ ̈́̍̋̎̔̓̏̒̓̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ 
̘̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓̉ ̉ ̅̆̓̆̑̍̉̎̉̑̏̃́̎̎ ̏̒̓̉ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̊Ȣ  

˟́̋̇̆ ̝̆̒̓ ̎́̅̆̇̅́ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̜̖̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎ ̍̆Ȥ
̓̏̅̏̃ ̝̍̏̅̆̌̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ 
̠̅̌ ̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̜̖̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎ ̎́ ̜̃̒̏̋̏Ȥ
̝̜̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̆ ̗̜̍̎̏̄̏̐̑̏̆̒̒̏̑̎̆ ̜̘̃̉̒̌̉̓ ̝̜̆̌̎̆ 
̜̒̉̒̓̆̍Ȣ 
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˝̠́̈̑́̂̏̓́̎̎́ ̗̗̠̋̏̎̆̐̉ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̜̖̒̌̏̇̎ 
̒̉̒̓̆̍ ̜̂̌́ ̑̆́̌̉̈̏̃́̎́ ̎́ ̐̑́̋̓̉̋̆ ̃ ̃̉̅̆ ̠̑̅́ ̉̍̉Ȥ
̗̜̖̓́̉̏̎̎ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̜̖̑̆́̌̉̈̏̃́̎̎ ̐̏̅ ̠̃̌̉̎̉̆̍ ̍̏Ȥ
̝̅̆̌̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̜̐́̑́̅̉̄̍ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́Ȥ
̠̎̉ȟ ̝̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̄̏ ̍̏̅̆Ȥ
̠̌̉̑̏̃́̎̉ MISS ρπ ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̃ ̃̉̅̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̏̂̆̒Ȥ
̘̠̐̆̆̎̉ ̍́̋̆̓́ ̘̑́̂̏̆̊ ̗̒̓́̎̉̉ ̐̉̑̉̎̄̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̄̏ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̄̏ ̍̏̅̆̌ ̠̉̑̏̃́̎̉ ψ Ȣ 

˚́ ̘̑́̂̏̆̊ ̗̒̓́̎̉̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̄̏ ̉̍̉Ȥ
̗̓́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ȟ ̃̏-̜̖̐̆̑̃ȟ ̍̏̇̎̏ ̐̏̌̎̏Ȥ
̝̟̒̓ ̝̒̏̈̅́̃́̓ ̍̏̅̆̌̉ ̜̖̒̌̏̇̎ ̒̉̒̓̆̍ ̉̈ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ 
̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̊ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ȟ ̜̖̏̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̎ 
̅̑̔̄̉̍̉ ̘̔́̒̓̎̉̋́̍̉ ̐̉̑̉̎̄̏̃̏̊ ̒̆̓̉Ȣ ˏ̏-̜̖̃̓̏̑ȟ ̍̏̇Ȥ
̎̏ ̝̐̔̂̌̉̋̏̃́̓ ̃ ̒̆̓̉ ̜̑̆́̌̉̈̏̃́̎̎̆ ̎́ ̞̓̏̊ ̘̑́̂̏̆̊ 
̗̒̓́̎̉̉ ̞̜̌̆̍̆̎̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̐̏̒̌̆ ̞̓̏̄̏ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̅̏Ȥ
̜̒̓̔̐̎̍̉ ̠̅̌ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̖̉ ̃ ̍̏̅̆̌̉ȟ ̑́̈̑ ̜̜́̂́̓̃́̆̍̆ 
̎́ ̖̅̑̔̄̉ ̗̠̖̒̓́̎̉Ȣ  

ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̃ ̏̓̅̆̌̆ ̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̒̉̒̓̆̍ 
̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̗̏̐̆̑́̉̊ ˏˣ ˝ˍ˚ ̠̃̆̅̔̓̒ ̜̑́̂̏̓ ̐̏ ̑̆́Ȥ
̗̌̉̈́̉̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̝̍̏̅̆̌̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̐̑̏̄̑́̍Ȥ
̠̍̉̑̏̃́̎̉ ̠̅̌ ̜̝̜̖̃̒̏̋̏̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎ ̜̘̝̃̉̒̌̉̓̆̌Ȥ
̜̖̎ ̒̉̒ ̓̆̍Ȣ 
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156 ̒ Ȣ 

9. ˎ̑̏̅̒̋̉̊ ˫ Ȣ˕Ȣ ˛ ̝̍̏̅̆̌̎̏̍ ́̎́̌̉̈̆ ̋́̋ ̝́̌̓̆̑̎́Ȥ
̓̉̃̆ ̛̏̂̆̋̓̎̏̍̔ȟ ̃ ̘̈́̅́̆ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̉ ̒̉̎̓̆̈́ 
̗̜̖̉̍̉̓́̉̏̎̎ ̍̏̅̆̌̆̊ ̜̖̒̌̏̇̎ ̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏Ȥ
̜̖̎̆̎̓̎ ̒̉̒̓̆̍ ȾȾ˕̗̎̎̏̃́̉̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̉̎̏̑̍́̕Ȥ
̗̜̖̉̏̎̎ ̉ ̗̜̖̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̏̎̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ȡ ˙́̓̆Ȥ
̜̑̉́̌ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̘̎́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̋̏̎Ȥ
̗̆̑̆̎̉̉̕Ȣ ˙Ȣȡ ˙˕˪˙ ˚˕ˠ ˏ˥˪ȟ ςπρσ. ˞ Ȣ 181-183. 
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10. ˎ ̑̏̅̒̋̉̊ ˫ Ȣ˕Ȣȟ ̆ ̆̂̆̅̆̃ ˏ Ȣ˫Ȣ ˕̝̠̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎́ 
̒̉̒̓̆̍́ ̗̉̍̉̓́̉̉ -)33 ˙Ȣȡ ˏˣ ˍ˚ ˞˞˞˝ȟ ρωωρȟ ρψπ ̒Ȣ 

11. ˎ ̑̏̅̒̋̉̊ ˫ Ȣ˕Ȣȟ ̇ ̠̄̋̏̃ ̱ Ȣ˚Ȣ ˑ̆̋̌́̑́̓̉̃̎̏̆ ̉ ̉̍Ȥ
̐̆̑́̓̉̃̎̏̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̃ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̍ 
̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̉ ̜̖̒̌̏̇̎ ̜̖̍̎̏̄̏̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎ ̒̉Ȥ
̒̓̆̍ ȾȾˏ̆̒̓̎̉̋ ˙ː˟ˠ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˪Ȣ ˎ́̔̍́̎́Ȣ ˞̆̑Ȣ ˒̒̓̆Ȥ
̜̒̓̃̆̎̎̆ ̎́̔̋̉Ȣ ˞̗̐̆Ȣ ̜̃̐̔̒̋ Ο τ Ⱥ˙̘́̓̆̍́̓̉̆Ȥ
̒̋̏̆ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃ ́̎̉̆ȻȢ ςπρςȢ ˞Ȣρχψ-187. 

12.  ˎ ̑̏̅̒̋̉̊ ˫ Ȣ˕Ȣȟ ̃ ́̃̌̏̃̒̋̉̊ ˫ Ȣ˚Ȣ ˝́̈̑́̂̏̓̋́ ̉̎Ȥ
̝̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̄̏ ̉̍̉̓́Ȥ
̗̉̏̎̎̏̄̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉Ȣ ȾȾ˕̗̜̎̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̉ ̜̘̝̜̃̉̒̌̉̓̆̌̎̆ ̒̉̒ ̜̓̆̍ȟ Οτȟ ςππωȢ 
˞Ȣ ω-21. 

13. ˎ ̔̑̂́̋̉ ̊ Ȣ ˟ ̠̆̏̑̉ ̍̎̏̇̆̒̓̃Ȣ ˙Ȣȡ ˙̉̑Ȣ ρωφυȢ τυφ ̒Ȣ 
14. ˎ ̔̒̌̆ ̎̋̏ ̊ Ȣ˜Ȣ ˙̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̜̖̒̌̏̇̎ ̒̉̒̓̆̍ ˙Ȣȡ 
˚́̔̋́ȟ ρωχψȟ τππ ̒Ȣ 

15. ˎ ̔̒̌̆̎̋̏ ̊ Ȣ˜Ȣ ˞̠̌̏̇̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ȾȾ˞̝̠̓́̓ ̃ ˎ̝̏̌Ȥ
̙̏̊ ˞̏̃̆̓̒̋̏̊ ˪̗̎̉̋̌̏̐̆̅̉̉ȟ σ-̆ ̉̈̅Ȣȟ ˙Ȣȡ ˞̏̃̆̓Ȥ
̠̒̋́ ̞̗̎̉̋̌̏̐ ̠̆̅̉ȟ ρωφω-1978. 

16.  ˎ ̘̔ ːȢȟ ˝́̍̂̏ ˑȢȟ ˬ̋̏̂̒̏̎ ˕Ȣ ˏ̃̆̅̆̎̉̆ ̃ UML ̏̓ ̒̏Ȥ
̈̅́̓̆̌̆̊ ̠̜̈̋́Ȣ ς-̆ ̉̈ ̅Ȣȡ ˜̆̑Ȣ ̒ ́̎̄̌Ȣ .̊ ˙̖̔̉̎ ˙Ȣȡ 
ˑ˙˗ ˜̑̆̒̒ȟ ςπρς. τωτ ̒Ȣ 

17. ː ̗̑̆̋̉̊ ̇ Ȣ˚Ȣ ˞̓̑̔̋̓̔̑́̌̉̈̍ ̉̌̏̒̏̕̕Ȣ  ȾȾ˞̝̠̓́̓ 
̃ ˎ̝̙̏̌̏̊ ˞̏̃̆̓̒̋̏̊ ˪̗̎̉̋̌̏̐̆̅̉̉ȟ σ-̆ ̉̈̅Ȣȟ ˙Ȣȡ 
˞̠̏̃̆̓̒̋́ ̞̗̎̉̋̌̏̐̆̅ ̠̉ȟ ρωφω-1978. 

18. ˒ ̌̋̉̎ ˏ Ȣ˕Ȣ  ˝̗̠̆̅̔̋̉ ̜̖̎̆̌̉̎̆̊̎ ̠̜̖̔̐̑́̃̌̆̍ 
̒̉̒̓̆̍Ȣ ˑ̗̠̆̋̏̍̐̏̈̉̉ ̉ ̝̉̎̃́̑̉́̎̓̎̏̒̓ ̐̏ ̃̏̈Ȥ
̠̍̔̆̎̉̚ ̍Ȣ ˙Ȣȡ ˡˍ˔˕˞ȟ ςππσȢ ςπχ ̒Ȣ 

19.  ̆ ́̐̌́̒ ˜Ȣ˞Ȣ ̞̈ ̌̏̇̆̎̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̍̉̑́ ˙Ȣȡ ˚́̔̋́ȟ 
1982. φχφ ̒Ȣ 

20. ̆ ́̐̌́̒ ˜Ȣ˞Ȣ ˛̜̐̓ ̉̌̏̒̏̉̉̕̕ ̓̆̏̑̉̉ ̠̃̆̑̏̓̎̏̒̓̆̊ 
˜̆̑Ȣ ̒ ̑̕Ȣȟ ˕̈̅Ȣςȟ ˙Ȣȡ URSS, 2011. ςπψ ̒Ȣ 
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21. ̨ ̂ ̠̖̏̒̎̏̃́̎̉ ̄̆̏̍̆̓̑̉̉ ȾȾ˞̂̏̑̎̉̋ ̘̖̋̌́̒̒̉̆̒̋̉ 
̑́̂̏̓ ̐̏ ̄̆̏̍̆̓̑̉̉ ˘̘̏̂́̆̃̒̋̏̄̏ ̉ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̆̆ 
̉̅̆̊ Ⱦ˝̆̅Ȣ ̉ ̃̒̓̔̐Ȣ ̝̠̒̓́̓ ˍȢ˜Ȣ ˚̏̑̅̆̎́ȟ ˙Ȣȡ ː̏̒Ȣ 
̉̈̅Ȣ ̖̓̆̎̉̋̏-̘̓̆̏̑̆̓̉̆̒̋̏̊ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ȟ ρωυφȢ 
533 ̒ Ȣ 

22. ̨ ̒̏̑̄̉̎ ˍȢ˒Ȣ !ÎÙ,ÏÇÉÃ φȢ ˘̜́̂̏̑́̓̏̑̎̊ ̐̑́̋̓̉̋̔̍ 
˞́̍́̑́ȡ ˜ː˗ȟ ςπρρȢ 100 c. 

23. ̃ ́̃̌̏̃̒̋̉̊ ˫ Ȣ˚Ȣ ː̘̠̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋́ ̠̓̆̏̑̉ ̅̆̋̏̍̐̏Ȥ
̗̈̉̉̉ ̉ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̆̆ ̠̐̑̉̌̏̇̆̎̉Ȣ ˙Ȣȡ ˏˣ ˝ˍ˚ȟ 
2011. ωσ ̒Ȣ 

24. ̃ ́̃̌̏̃̒̋̉̊ ˫ Ȣ˚Ȣȟ ˞ ̍̉̑̎̏̃́ ˟ ȢːȢ ˜̑̏̂̌̆̍́ ̅̆̋̏̍Ȥ
̗̐̏̈̉̉̉ ̃ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̍ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̉Ȣ ˙Ȣȡ 
ˡˍ˔˕˞ȟ ρωωψȢ ςχς ̒Ȣ 

25. ̃ ́̃̌̏̃̒̋̉̊ ˫ Ȣ˚Ȣȟ ˞ ̍̉̑̎̏̃́ ˟ ȢːȢ ˏ̃̆̅̆̎̉̆ ̃ ̄̆̏Ȥ
̘̟̍̆̓̑̉̆̒̋̔ ̟̓̆̏̑̉ ̗̅̆̋̏̍̐̏̈̉̉̉Ȣ  ˙Ȣȡ ˡˍ˔˕˞ȟ 
ˏˣ ˝ˍ˚ȟ ςππφȢ ρφω ̒Ȣ 

26. ̃ ̏̎̏̍́̑̆̃ ̞ Ȣ˚Ȣ ˏ̃̆̅̆̎̉̆ ̃ ̘̟̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̔ ̌̏̄̉Ȥ
̋̔ ̉ ̜̑̏̅ ̒̓̑̔̋̓̔̑ȡ ˠ̘̆̂̎̏̆ ̐̏̒̏̂̉̆Ȣ ˙Ȣȡ  ˙ˡ˟˕ȟ 
2007. ςττ ̒Ȣ 

27. l ́̔̌̆̑ M. UML. ̨ ̜̒̎̏̃Ȣȟ σ-̆ ̉̈̅́̎̉̆Ȣ ˜̆̑Ȣ ̒ ́̎̄̌Ȣ 
˞˜̂ȡ ˞̉̍̃̏̌-˜̟̌̒ȟ ςππτȢ ρως ̒Ȣ 
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